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SM S effe debeo , quia tu femper idem 
0] EST em es: nonmutafiz merita,nonmau- 
tabo officia: multos non expofcam Patronos , que 
iam omnium optimum, C9' meriti[simum habeo s nec 
enim (acra Philofopbis anatbemata rudi , €9 ra- 
fico muro appendam , qua ex facro tbolo templis 
Themidos ameniter pendent: Nec leuem toti ret l1- 
teraria iniuriam inferrem , [f alinm illi , quam l- 
A n fera 


£eralum AMecenatem accer[erem : e vero Tratta- 
tum bunc de Motu Locali, alteri quam übi infcri- 
bere non debui cuius unperia Ludaunenfis orbis, po- 
Fits quam vrbis , componunt : Tu prudens Intelli- 
gentia , bue 22] femper afsiflis s ita motibus iu- 
wigilas , vt quieti publica con[ulas , remque ita pu-- 
blicam adminiffras , ot ffnguiss commoda procures: 

Caeterum dubitare non poffumm quim bunc meum» 
quantulumcumque conatu , fidemque meam iam» 
tbi femel oppignevatam €9' nunc altero voto peni- 
tus obflritlam ,aqui bonique fis confalturus ,.V'ale ». 


$- 


PREFA. 


E 
H x 
ALPES 


M 


cibcéhd setate tbetsetoots 
10 QUQDO DODGDU OQ 


s 


& 


PRAEFATIO 


,lHrirL habeo pracfari ( Beneuole Lector ) 
lig in gratiam huius tra&atus de Motu Locali, 
Uo cuius amoenjtatem & vtilitatem,rerum co. 
piam & fyluam , tuo guftui. & iudicio rc- 
: "" Iinquo : Multi fané ha&enus in hac. mate: 
ria feliciter defüdarunt ; & quidem prz ceteris magnus 
ille Calileus ; qui mirificá , & fere diuinà ingenij acie, 
motum localem có perduxit; quó mortalium nemo per- 
duxerat; quia tamen multa omifit, quz ad. motum Ípc- 
&ant , vt nemo nefcit ; nec ex principijs Phyficis mira- 


— biles illos effe&tus demonttrauit , fed tantiim certis qui- 


— bufdam proportionibus ex geometricis addixit ; v: Phy- 


ficz: confülamus , aliam inimus viam : Geometriam qui- 
dem adhibemus, ad explicandas, exponendafque prz- 
dictas illas proportiones ,.quz motibus infunt ;Íed effe- 
&us illos praedictis proportionibus affixos ad principia 
Phyfica reducimus ; id eft, cüm Íupponamus quód fint, 
propter quid fint. demonftramus : in Votis erat motus 
omnes vno volumine comple&ti; id eft. effe&us omnes 
cuiufuis potentie motricis » trcs enim agnofcimus hu- 
dufmodi potentias : primam naturalem voco , quz cft 
grauium : alteram animalem ; quz eft animantium : ter- 
tiam mediam , quz tenforum eft vel com preflorum : In 


. hoc tra&atu tüm à motu progteffiuo animantium , tüm 


ab alijs motibus, qui in animato corpore, neruorum & 
| | LU muícu 


rnufculorum opeta fiunt , penitus abftinemus ; cüm fci- 
lic: eas notiones füpponant , quz huius loci effe non 
poffunt , abftinemus etiam ài mirifica illa tenforum & 
comprefforum vi , qux medi illius virtutis eft ; neque 
adhuc có rem Phyficam adduximus ; Sed hic tantüm na- 
turam impetus confideramüs , motus naturalis affectio- 
ncs , violenti, mixti ex tectis , reflexi , circulatis , mixti 
ex circularibus , illius qui fit in planis inclinatis furfum 
& dcorfum , vibrationum funependuli , diuerfarum im- 
preffionum , centri percuffionis, &c. Forte aliquis poten- 
tias mechanicas defideratet , lineas, motus , & cxleftes 
fpiras ; fed he quidquid phyficum habent, (ingulari tra- 
' &atui de corpore czlefti, reliqua veró Aftronomiz con- 
cedunt:potentiz mechanice ad Staticam pertinent, qua- 
rc illarum tantüm phyficum principium in hoc ttactatu 
explicamus , linea: morus nihil phyficum habent. Quarc 
ad vitandam confufionem ad Mathefim illas remittimus, 
cnius non modicam facient acceffionem ; igitur fecun- 
dum Tomum de motulocali non. expe&abis , qui ne 
cun&a quidem , quz ad motum fpe&ant com prehende- 
ret , fed huic ftatim Metaphyficam demonftratiuam fub- 
ne&o. Caterüm de fubtiliffimo iftorum omnium inuen- 
torum auctore nihil dicam;qui cum gré tulerit paucula 
illa quz in prima tractatu prafatus fum, os mihi peni- 
tus obítruxit : omitto eriam quz in me quidam inique 
certe rerum zítimatoresiactarunt: reponere poffem cum 
£enore ; fed nostalem confuetudinem non habemus ; de- 
dici ha&enus pati iniurias , non inferre; quod non modó 
moralis Philofophia,fed prafertim Chriftiana Religio me 


dacet;nn. | 
Vnum 


Vnum eft, de quo te monitum velim ( Amice Lector) 
opufículum iftud non fine aliquot erratis edi potuiffe, 
prafertim cüm in affignandis cuilibet figura fuis chara- 
&eribus fzpius peccatum fit ; operas excufabis in rebus 
Gcometricis minimé verfatos : auctor tibi fum,vt errata, 
qua fideliter adnotaui cafliges , vt deinde cum maiore 

guítu Librum hunc perlegere. poffis. 
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«De Impetn. 


n6 M»rrrvseftqualitasexigens motum fui fübiedi: 
3077 P ies non elm effe alia caufa. cxi- 


impetum , vt SE ex di&is de motu : few aliquid CIS à 
fubftantia mobilis , quz poteft effe fine impetu : non eft modus, 
quia diftinguitur ab effc&u fuo formali fecundario : : impetus non 
producitur i in eo mobili , quod moueri non poteit à à potentia mo- 
trice UM & produci tantum poteft , vel in omni parte , vel 
in nulla; alioquin effet fraftrà ; , & gratis bod niftib 1:3 impe- 
tus incfficax. 
;. Primo inftanti, quo aU non eft: motus, ne fimulim- 
petus fit in duobus locis. Impetus produ&us ad extra non produci- 
cur à quantitate , nec virtüte refiftiriua;nec ab alio,quàm ab impe- 
tu, qui maximé eft caufa.connaturalis alterius impetus : agit tan- 
cüm ad extra, vt tollat impedimentum : hinc , cüm pro diuerfa 
applicatione! fit dinerfum impedimentum, modó plis, modó minüs 
agit ; maxime veró,cum maximum eft impedimentum : : hinc itus 
per lineam perpendicularem fortiffimus eft : porró omnes partes 
impetus agunt ad extra a&ione communi. 
3. Impetus intenfus producere poteft remiffum , minoris mobi- 
lis in maiore ; & remiífus intenfum , maioris mobi lisin minore, vt 
patet ; equalis e qualem, TIS mobilis in zquali, modo fit debi- 
ta appli 


tà applicatio , cum maxfmo impedlmerito , quod réuerá tunc eft, 
cüm linea diretionis connectit centra grauitatis vttiufque. Datur 

impetus alio impetu petfeGtior , & imperfe&tior , fine quo non po- 

teft explicari natura vectis:itaque dato quocunque dari poteft per- 

fe&tior, & imperfe&tior:quia dato quocunque motu poteft dari ve- 
locior,& tardior. , 

4. Propagatur impetus vniformiter cantüm , cüm omnes partes 

corporis mouentur mo&tu re&to zquali:ibi enim eft qualis caufa, 

vbi eft equalis effectus :in motu circulari applicata potentia cen- 

tro veGis, producitur zqualis perfectionis versus circunferentiarh, 

& inzqualis numerus;applicata veró potentia circunferentiz,pro- 

ducitur zqualis numerus , fed inzzqualis perfectionis versus cen- 

trum;quia potentia non poteft produccreitmmediare perfediorem, 

& imperfectiorem in infinitum:eadem potentia neceffaria zquali- 
bus temporibus, & iifdem circunftantiis, producit xqualem impe- 
tum,& inzqualibus inzqualem : eftenim hzc ratio caufx necef- 
fatiz. i 

$. Impetus innatus eft tantüm determinatus ad lineam perpen- 

diculatem deorfum;alioquin fi ad aliam determinari poffet, primo 

effet equalis motus per inclinatam , & perpendicularem ; corpus 
graue miffum per lineam inclinatam ab co non declina: et;iimó im- 
petus femel productus ( (i liberum effet medium)non deftroeretur: 

quz omnia phyficis hypothefibus repugnant: omnis alius impetus, 
ctiam acquifitus motu naturali deorfum,eft indifferensad omnem 

lineam,ad vitanda infinita feré naturx incommoda. 

6. Impetus indifferens determinatur ad lineam multis modis - 


. primó,à potentia motrice:fecundó;ab impetu:tertió,ab alio impe- 


tu concurrente;quartó, ab obice occurrente:quintó , ab ipfo appli- 
cationis diuerfo modo:quz omnia clara funt:hinc duo impetus ad 
motum mixtum fxpe? concurrunt,quod fempcet fir, nifi determina- 
tiones fint oppofitz ex diametro. Impetus cít capax intenfienis; 
quia aliquando deftruitur ex parte:cius extenfio commenfuratur 
exten(ioni mobilissquod etiam cxteris qualitatibus commune eft 
impetus produ&us non conferuatur à caufa primó produ&tina , à. 
qua etiam feparatus exiftit. | 

7. lmpetus nop eft contrarius alteri ratione entitatis ; quia qui- 
libet cum quolibet in eodem fabic&o coéxiftere poteft : pugnat 
tamen vnus cum alio ratione determinationis : hinc vnosimpetus. 
pugnat cuo alio rationc lincz motus: hinc vnus videtut ua cd 

€ alio; 


alio:quanquam impetus tantüm deftruitur,cüm eft fruftrà : hinc, ft 
effet tantüm vnicus in eodem mobili, & liberum effet medium, 
nunquam del(trueretur nec vnquam dici poffet fun&tus fuo mune- 
rei guod omninó gratis dicitur. 

$. Hinc, fi fint cantüm duo impetus in eodem mobili equales 
verbi gratia, velad eandem lineam determinantur,vel ad diverfas 
íi ad eandem,nihil impetus de(troitur , fed eft dupló velocior mo- 
tusifi ad diuer(as, vel funt oppofita ex diametro, vel concurrentes 
faciunt angulum; fi primum, vterque defttuitur impetus ; fi fe- 
cundum , deftruitur. aliquid illius , quod determinabimus in- 
fià. [Impetus innatus nunquam deftruitur:dioi poffet grauitas ab-. 
folutasfaltem nihil eftjquod diftingui ab illa probare poffit... Porró- 
fhiunquam deftcuitur ; quia nunquam eft fruftrà ;. quippe eius finis, 
vel vius , non eft tantüm motus deorfum , fed grauitatio ,feu nifus. 
quidam deorfum.Sed de grauitate alias. 


Adotutotetetulutdute d tetutetututetuputute 
De motu naturali: deovfim. 


I Im Acur motus naturalis grauium deorfum ab intrinfeco;. 
À 7 quippe non potefteffe , velà vi tra&rice terrae vel fila- 
mentis quibuídam,vel materia quadam tenui expultrice. Eius finis: 
cft globi terrefttis compadtio, &c. Eft autem motus naturalis ab 
impetu;primó , quia eius acceleratio (ine impetu explicari non po- 
teft:(ecandóquia,cüm graue deorfum cadens. imprimat impetum 
in corpore occcurrente,certé debet habere impetum : nec alio ar- 
gamento mihi probabis,Solem elfe lucidum, ignem calidum. — 
1. Motushice(t naturaliter acceleratus , fcilicet, ab intrinfeco; 
patet experientià. Rario eft:quia, cüm in libero medio non impe- 
diatur motus , & impetus productus primo inftanti non conferue- 
tur fecundo à caufa primó produdtiua,fed ab alia , fitque ipfa mo- 
bilis fubftantia. caufa neceffatias cerr& fecundo inftanti producit 
nouum impetum : idem dica de tertio, quarto; Gc. igitur crefcit 
caufa motus:igitur & motus:quz ratio clariffima cft : hinc zquali- 
busremporibus zqualia acquiruntur velocitatis momenta jquiat. 
caufa neceffaria xqualibus temporibus , equalemeffectum produ- 
cit:quid clarius? — | 
;. Hinc non poteft crefcere hic impetus fecundüm porportio- 


nem. 


"Meat 
"Aw 


nem duplicatam temporum,cüm ctefcat fecundüm proportionem 
temporum ,ctiam ex mente Galilei:crefcic autem velocitas,vt im- 
petusieffectus,fcilicet,vt caufa : idem dico de motu, ratione vele- 
citatis ; quippe motus ipfe eft fua velocitas: at veró ipfa fpatia, 
quz decurruntur illo motu, fi coufideretur crementum in inftan- 


. ftantibus,crefcunt iuxta progreffionem arichmeticam fimplicem, . 


id eft, primo inftanti, acquiritur vnum fpatium, fecundo acquiri- 


tur vnum fpatium,(ecundo acquiruntur duo;tertio 3.quarto 4. at- 


que ita deinceps. : | 
4. Hocautem facile poteft demóftrari:quia, cüm velocitas cref- 
«at iuxta proportionem temporum,fi primo inftanti fit vnus gradus - 
velocitatis,fecundo erunt duo,tertio tres,atque ita deinceps:igitur, 
fi mobile cum vno gradu velocitatis acquirit vnum fpatium,certd 
cum duobus acquiret duo fpatia, cum tribus tria , atque ita dein- 
ceps:debet autem vera progreflio crementorum affumi in fingulis 
inftantibus , quia reuerà fingulis inítantibus phyficis ( nam de iis 
loquor ) noua fit huius crementi acceffio. 

$. Quiatamen inftantia non funt fenfibilia, vt Phyficx confu- 
latur, qua res fenfibiles confiderat , alumi debent partes temporis 
fenfibilesiin quibus reuerá progreffio fpatiorum non eft arithmeti- 
ca fimplex;íed tam propé acceditad banc numerorum imparium, 
I. 3. 5. 7. &c.quam Galileus excogitauit , vt fine fcrupulo hz af- 
fami poffit:hinc fpatia funt fer& vc temporum trim anicnus Fa 
nam eft pauló minor proportio, cüm tantüm finita fint inftantia 
phyfica,que reuerà fi infinita effent in qualibet temporis fenfibilis 


parte, haud dubié fpatia effent omninó in ratione duplicata tem- 


porum : fed, quia parum pro nihilo computatur, hanc progteflio- 
nem Galilei deinceps vfurpabimus in Phyfica. | 

$. Hincratio euidens maioris ictus inflidti à corpore graui, 
cüm ex maiori altitudine cadit. Sunt autem i&tus , vt impetus; 
impetus, vt tempora ; hec demum , vt radices fpatiorum fenfibi- 
literquae omnia conítant ex di&is. Impetus acquifitus in defcenfu 
elt (emper imperfectior,fi affumantur fingula inftantia , qux reucrá 
fant íemper minora s quia motus fit femper velocior : cüm graue 


. de(cendit in medio,quod refi(tit , minüs aecuraté feruantur przdi- 


&z proportiones , quz in vacuo modico accuratiffimé feruaren- 

tur. 

7. Refiftentia medij non eft.propter vllam formam improportio- 

n atam, quafi veró impetus fit forma improportionata aái : fed ia 
e 


duobus ptafettim confiftit ; primb, eó quód medium detrahat ali- 
quid grauitationis corporis grauis; fecundo, có quód partes medi? 
aliquam implicationem habeant , qua folui non poteft (ine aliqua 
compreffione,vel cenfione : vtraque autem reíiftit impetui : quod 
fpectat ad primum, fi medium fit xqualis grauitatis cum ipfe cor- 
pore,detrahitur tota grauitatio,fi fubduplx fubduplum,&c.de quo 
aliàs. : 
8 Hinc corpus graue per medium ratius , catetis paribus, fa. 
cilé defcendit ; non tamen ex refiftentia medij cognita, poteft co- 
gnofci proportio grauitatis vtrinfque,propter Íecundum caput,ex 
quo etiam petitur refitentia. Idem corpas cum codem medio 
comparatum,habet tres coniugationes: nam , velett grauius , vel 
eft grauius , vel qué graue, vel minüs. Sunt etiam tres aliz con- 
iugationes,(cilicet , eiufdem mobilis cum diueríis mediis, duerum 
mobilium cum eodem medio , duorum niobilium cum duobus 
mediis. 
9. Figura corporis grauis deorfum cadentis nriotum vel retardat 
vel acceletat ; retardat quidem , (i plures partes medij amouendz 
funt, ve! pauciores velociori motu: accelerat à contratio:hinc idem 
corpus parallelipedü iuxta tres diuerfos fitus , triplici motu diuer- 
fo defcendere poteft:hinc ratio , cur acuminata tam facile deícen- 
dant. Cubas , qui defcendit , imprimit a&i velociorem motum, 
quàm ipfe habeati& quó maior cít cius fuperficies,eó velociorem. 
10. Duoglobi, velcubi eiufdem materiz «quà velociter def- 
cendunt : tatio eft,quia,licér maioris vites habeant maiorem pro. 
portionem ad molem aéris refiltentis, quàm vires minoris ad alte- 
ram aéris molem,quz proprium illius motum tetardat,cüm tamen 
acrqui refi(tit maiori cabo, debeat amoueri velociori motu , quàm 
aér , qui refiftit minori, fitque eadem proportio refiftentix ratione 
motus,minoris ad maiorem;quz cft ratione molis , maioris ad mi- 
noremicerté ratio compofita vtrinfque erit eadem in vtroque cu- 
bo:igitur aequaliter defcendet vterque. 
11. Sitamen fint diuerfz materix,hand dubié,qui conftat leuio- 
ri materia , tardius defcendet ; quia eius vires habent minorem 
proportionem ad refiftentiam.Corpufcula etíam ex graui(fima ma- 
tctia tardiffimé defcendant:tum,quiaà filamentis illis,quibus pat- 
tes aéris implicantur ,facilé detinentur ; analogiam habes in lapil- 
lo,qii ab aranez rela intercipitur : tum, quia, cüm latiffimamali- 
quando habeant fuperficiem pro modica mole; minimam habent 
: proportionem 


EN c sd 5 2 


proportione virium ad tefiftentia:tàm denique,quia, cüm modice 
impetu agitati poffint ab a&re mobili, vnus motus alium impedit. 
i2. Singulis inftantibus motus naturaliter accelerati cteícit 
refiftentia;quia,cünr motus crefcat,xqualibus temporibus, plures 
partes medij occutrunticrefcunt tamen vires in esdem propottio- 
ne, fcilicet, impetus : igitur non mutatur progreffio motus. Hinc 
colligo, contra Galilzum,motum re&tum ex naturaliter acceletato 
nunquam fieri xquabilem:dixi motum rectumiquia motus corpo- 


.tum cceleftium ex accelerato factus eft qualis. 


Stoeb dbtuttetete deed dodo 
De motu *violento furfum. 


1. Otus violentus furfum vulgó dicitur effe à principio ex- 
trinfeco. Triplici modo accidere poteft: primó,fi reuerà 
imprimaturimpetus ab extrinfeco, vr, cummitto lapidem fucfum: 
fecundó,fi eorpus deotfum cadens deinde refle&atur furfum: tunc 
autem nihil eft ab extrinfeco,nifi determinatio noua,quz eft à ccr- 
pore reflc &ente:tertió,(i cerra vtrinque effet peruiainam lapis haud 
dubie non (ifteret in centro;faltem poft primum deícenfumiigitor 
a(ícenderet per eandem lineam ; nullum tamen eft principium ex- 
ttinfecum 5 igitur motus violentus dicit tantüm motum furfum 
corporis grauis, | 
2. Dariautem motum violentum , dubium e(fe non potefl , qui 


' fupponit impetum , vel impreffam ab extrinfeco, velin defcenfu 


acquifitum,qui reuerà ineft ipfi mobili , cám ipfum medium hunc 
mgrum potiüsimpediat, quàm iuuet :hinc , fi nullus eífet impetus 
.extrinfecus, vel acquifitus ,.nullus effet motus violentus; quia im- 


 petus innatus illius caufa effe non poteft. Portó hic motus non eft 


acceleratus,nec zqualis,alioquin nunquá rediret deorfum mobile. 
3. Hincneceffarió eft retardatus : igitur deftruitur impetus,non 
quidem ab ipfa medij refiftentia; quippe idem medium non magis 
refiftit motui furfum,quam motui deorfum,vt paretzigitur deftrui- 
tur illeimpetus motus violenti ab impetu innato aliquo modo;non 
quidem vc à contratio ratione entitatis, fed ratione determinatio- 
nis:cüm enim impetus innatus exigat motum deorfum, & alius far- 
fum: hic quidem przcaalet , attamen fruítrà eft , ratione gradus 
zqualis impetui innato:igitur deftruitur ille gradus illo inftanti. 
QU 


4. Hinc fingulis cemporibus zqualibus defttuitur gradus impe- 
tui innato ; eft enim eadem ratio pro omnibus: igitur temporibus 
qualibus deftruitur equalis impetus : igitur amittitille motus 
qualia velocitatis momenta:igitur eft naturaliter retardatus : igi- 
türiuxta eam proportionem dectefcit motus violentusiiuxtaquam 
crefcit naturalis:igitur dici debent de hac progreffione rctardatio- 
nis , quz di&a funt de illa progreffione acceletationis. 
$. Hincimpetus imperfeGior initio deftzuicur : quia,cüm motus 
ille fit velociorinitio, inftantia funt minota:atqui minori tempore 
minüs retardatur : igitur inperfedior impetus deftruitur; cüm e 
contrario in motuacceleratio initio acquiratur imperfe&tior, quia 
inftantia funt maiora : vnde vides , gradus impetus effe heteroge- 
neos, & principium illàd etiam in impetu valere, fcilicet fubiectum 
ita compleri ab vna forma,vt alterius homogenez non fit amplius 
capax, faltem naturaliter. 
6. Hinc vltimus gradus impetus violentieft omnium perfedtif- 
fimus,vt eonítat.Q uicíceret vno inftanti mobile iactum furfum, 6 
gradus vltimus violenti effet zequális pexfe&ionis, cum impetu in- 
nato : vbienim ventum effet ad inftans xqualitatis, neutrum prz- 
ualere poffet: igitur inftanti fequenti effet quies : cüm tamen fint 
diuerfz perfe&ionis,perfe&tior prxualet : vter autem fit perfectior, 
dicemus infrà. 
7. Cum mobile furfum refle&titur,vel terra perforata fuam lineam 
motus furfum versus oppofitam cceli plagam promouet, vel aliud 
s qualis pondetis,vel tnaiotis,furfum mouet,tunc certum eft,inna- 
tum effe perfe&tiorem:fi veró imprimitur ab alia potentia motrice, 
tunc ettam imperfedtior c(t impetu innato;nam inzqualis eft ; alio- 
quin , fi effec qualis , fimuleffent in codem fubic&to duo gradus 
homogenei : preftat autem effe imperfe&iorem , quàm perfectio- 
rem , ve plura impetus pun&aà potentia imprimantur ; quód mul- 
tum facit ad mouenda maiora pondera : hinc nullo inftanti quict- 
cunt proie&a furfum. 
8. Tandiu durat fenfibiliter defcenfus globi proiedi furfum, 
quandiu durauit afcenfus » eft enim cadem ratio : fagitt veró mi- 
nüs durat afcenfus , quàm defcen(us propter mixtionem materiz. 
Si motus violentus effet zquabilis, percutreret proiectum fpatium 
feré duplum eo tempore,quo retatdato percurrit fubduplum:hinc 
fonustam citó audituriquia propagatur cum particulis aéris &qua- 
bili feré motu: effe autem fpatium feré duplum , probatur ex eo, 
quód 


———— 


quód fpatium motu zquabili decurfum refpondet re&tangulo; de- 
curfum veró motu retardato,refpondet triangulo,fübduplo re&tan. 
gali: affumpto fcilicet;zqualitempore. — | 
9. Vires potentiz proiicientis toto nifu refpondent velocitati 
acquifitas in toto deícenfu corporis proie&i: tantumdem enim 
impetus in defcenfu acquiritur , quantüm in afcenfu deperditur. 
"Impe:us primo infanti, quo eft, agit, feft aliquod impeditnen- 
tum i eftenim caufa neceffaria : primo inftanti. motus aliquid im- 
petus defiruitur:fiue przcefferit motus violentus, fiue non przcef- 
ferit , corpus graue zquali motu deorfum cadit: refiftentia aéris eft 
quidem maior initio;fed ctiam funt maiores vires. 


etelvtoltvttetetetutetutututetetotutut 
De motu iu plana inclinatus. 


I Lanum inclinatum e(t furfüm,vel deorfum:in hoc defcen- 

-. dit corpus grauc;niti forté retineatur ab afperitate, vcl pro- 
pria,vel ipfius plani: impeditur autem motus natutalis in plano 
przdicto, quia impeditur eius linea: ideó eft rardior hic motus in 


X planoinclinato, quàm in perpendiculari : in ea porró porportione 


eft tardior,in qua perpendiculum cft minus linea inclinata,eiufdem 
Ícilicet;eltitudinisiquippe có ratdior cft,quó magis impeditur , & 
magis impeditur,quó maius fpatiura decurtendumeft, ad acqui- 
rendam eandem altitudinem : igigur eadem. eft proportio impe- 
' dimenti, quz fpatij, &c. 
2. Hinc motus funt vt linez permutando:hinc mobile defcendit 
per fe in przzdi&o plano:licet enim motus impediarur , non tamen. 
tous,impetus , qui acquiritur. in codem plano e(t imperfectior ac- 
quifito, in perpendiculariin eadem proportione;nam impetus fant 
vt motus:hinc poteft perfectio impetus imminui in infinitum,cüm 
poffit efle in infinitum linea magis;ac magis inclinata : igitur mo- 
tum imminui poffe in infinitum , non tantümex vecte , fed etiam. 
ex planis inclinatis haberi poteft. ! | 
3. Hinc producit impetum imperfe&tiorem impetus acquifitus 
in hoe codem plano;quàm acquifitus in perpendiculari, eqaalibus 
fcilicet tempotibus;quia caufa impe:fectior imperfe&tiorem pro- 
ducit effe&tum : motusin plano inclinato deorfum eft acceleratus 
juxta-candem propottionem , iuxta quam acceleratur in perpendi- 
| culo. 


culo:tempora,quibus percurruntur perpendiculari, & linea plani 
inclinati,(unt vt linezsfpatia autem, quz in przdidis lineis acqui- 
runtur qualibus temporibus , funt vt motus, id eft; vt linez per- 
mutando, vt patet ex dictis, — 

4. Exhisconcludo , neceffarió per plana omnia eiufdem altitu- 
dinis acquiri candem velocitatem,quantumuis affumantur longif- 
fima,modó fcilicet perpendicula (int femper parallela.Hinc habes 
apud Galileum, per omnes chordas circuli ere&i defcenfum fieri 
xqualibustemporibus. Vites, quz fuftinent pondus in plano in- 
clinato per lineam plano parallelá,funt ad eas,quz fuftinent ip per- 
pendiculo,vt linez permutando ; quia debent adequare impetum, 
qui producitur,tüm in plano inclinato,tümin perpendiculo. 

$. Porró minis grauitacin ipfum planum inclinatum corpus gra- 
ue,quàmin planum hotizontale:eít autem grauitatio in horizontat 
li,feu Tapgente,ad grauitationem in inclinata, feu fecante,vtipía 
linez permutando : quod facil demon(tramus. Proiicitur mobile 
faciliüs per inclinatum planum fuifum , quàm per ipfam perpendi- 
cularem:patet experientia : cuius ratio eít ; quia minus refiftit im- 
petus innatus , cuius minor eft ni(us per inclinatam , vt conftat ex 
dictis. 

6. lll vires,quz fufficiunt ad eum motum furfum in perpendi- 
culo,fufficiunt ad motum fur(um in plano inclinato eiufdem alti- 
tudinis:quia ille vires fufficinnt ad aí(cenfum, quz acquiruntur. in 
toto defcenfifed iu defcenfu inclinat, & perpendiculi acquirun- 
cur vires zequales,id eft, velocitas zqualis,vt di&um eft fuprà.Om- 
nia puncta plani inclinati rc&ilinei , imó & horizontalis, funt di- 
uetfz inclinationis : in iistamen planis inclinatis qua vulgó affa- 
muntur,non mutatur fenfübiliter inclinatio. 

7. Hinc minüs deflruitur impetus in plano inclinato furfum, 
quàm in perpendiculo ; quia diutiüs durat : càm enim minus ac- 
- quiratur in defcenfu, vt di&um eft , migus etiam deftruitur in af- 
cenfu:hinc accedit propriis hic motusad zquabilem : in codem 
plano re&ilineo poteft effe afcenfus,& defcenfus, versüs eandem 
partem:tale effet planum horizontale, in cuius vnicotaptüm pun- 
&o nulla eft inclinatio: in quolibet puncto huius plani cft (ingu- 
laris inclinatio , vt patet,quz eft ad perpendiculum,vt Tangens ad 
fecanteméftque eadem proportio motuurn. x 

8. Corpusgraue in fuperficie quadrantis caua , deorfum cadit 


motu naturaliter accelerato;quia fingulis inftantibus accedit nonus 
| impetus 


impetus ; non tamen zqualibus temperibus, acquiruntur zequalia 
velocitatis momenta;quia in fingulis pan&tis quadrantis,eft diucr-* 
fa tangens;igitar mutatur progreffio accelerationis,quz certà ma- 
joreít initio , & fub finem minor ; quia initio tangentes acce-« 
dunt proprius ad perpendiculum , & fub finem ad horizonta 


. lem. , 


9. Deoefcenditctiamin faperfcie conuexa elobi eredi motu ac- 
celerato;initio quidem,in minore proportione; fub finem,in maio- 
re;vude eft inuerfa prioris : poteft eciam defcendere corpus graue 
víque ad centrum terrz motu accelerato,in fuperficie conuexa fe- 
inicirculi :fi fuperficies tera effet Ixuigatiffima , corpus proje- 
&um moueretur in ea motu zquabili, nec deftrueretut impetus im- 
preffus,vt conftat;poreft quoque deícendere per fpiral em: :(unt in- 
finita plana curua , in quibus£acilius moueri poteft , quàm inho- 
rizontali recta. 


otetutotututututupetetutututlufutututut 
De motu mixto es veétas. 


;. Ati motum mixtum ille non dubitat,qui difcum proiicit. 

Mixtus ex duobus redis aequabilibus eft re&us , cftque 
diagonalis vtriufque : hinc de(truitur aliquid impetus, iuxca pro- 
portionem differentiz diagonal is, & vtriufque lateris fimul fump- 


.ptisquia,fcilicet,eft fruftrà: quo maiot eft angulus , quem faciunt li- 


nez dererminationum , minor eft diagonalis ; igitur plüs impetus 
deftruitur,donec tandem concurrant in oppofitas lineas,tunc enim 
totius impettis deftroitur. 

2. Quü minor efl,velacutior pradi&tus angulus,minus impetus 
deftruiturquia diagonalis maior eft; donec tandem conueniant in 


| candem lineam,tunc enim nihil deftruitur: datur de facto hic mo- 


tusin rerum natura;talis e(t motus nauis à duobus ventis im pref- 
fus;vel eiufdem pattis a&ris; imó & ipfius venti : motus mixtus ex 
duobus retardatis iuxta eandem progreffionem eft rectus ; quia fit 
per hypothenufim triangulorum PO ANE ideni dico dc 
duobus acceleratis. 

3. - Si mixtusfit ex zquali,& accelerato ; velex x duobus accelera- 
tis in diuerfa progreffione,vcl ex duobus retardatis'fimiliter,fit per 
lincam curuam,vt patet:dum proiicitur corpus graue per horizome 
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£alem in medio libero eft motus mixtus ex accelerato naturali , & 
retatdato violento SOR ifl acceleratus naturalis , cüm deorfum. 
deorfum tendat quafi per gradus,(cu diuerfa plana inclinata. 
4. Nontamen impetus acquifitus in co motu eft eiufdem perfe- 
&ionis cum illo,qui acquiteretur in perpendiculari eiufdem longi- 
tudinis ;fed tantüm.eiu(dem altitudinis : nam perinde crefcit ille 
impetus,atque crefceret in diuerfis planis inclinatis:simpetus veró: 
violentus in hoc motu retardatur;tüm,quia,fi maneret idem,maior 
effec i&tus fub finem iactus,quod cft ridiculuminec eft, quód aliqui 
dicant, ab aére deftrui, qui non minüs refiftit naturali, quàm vio- 
lento. 
;. Adde, quód eft duplex determinatio:igitur aliquid deftrui de- 
bet;non acquifiti igiturimpreffi:deftrui autem non dicitur acqui- 
fitus,quód.fcilicet,plüs de nouo accedat,quam pereaticft enim ac- 
celeratus: adde , quód non infligiturtaptus ictus fub'finem ; igitur 
defttuitur aliquid. impetus , non acquifiti; eo modo , quo diximus; 
igitur impréffitita tamen fenfim deftruitur vt pro zequabili per ali- 
quod fpatium quafi haberi poffit... 
6. Hinc mobile proie&am per horizontalem , ne primo quidem: 
inftanti per horizontalem mouetur , alioqui non effet motus-mix- 
tus:tardiüs cadit mobile ita proiectum in planum horizontale fub- 
ie&um,quàm cum fua fponte;ex cadem altitudine deícendit:cuius: 
rei clariffima eft experientia : ratio eft;quia 1mpetus acquifitus in: 
hoc ia& non eft eiufdem perfc&ionis , cüm acquiito in perpendi- 
cnlo:cüm proiicitur mobile per inclinatam furfum,ouctar motu 
mixto ex nacurali zequabili,& violento retardato:patet prima pars; 
quia acceleratur cantüm naturalis deorfam,faltem in inclinata: fc- 
cunda pars etíam patet;quia fub finem minor eft ictus. 
7. Himcliaea motus ett curua:iüxta diuerfam progreffionem dce- 
ftruitur hic impetus impre(fus:tüm pro diuerfa inclinatione plani, 
cuius etiam hic habetur ratio ; nam fingulis inftantibus mutatur: 
tüm , quia modóà plus impetus: eft. fruftrà, modó minüs; plüs 
certe , cüm linea determinationis impetus impreffi facit obtu- 
fiorem: atquiinitio eft obtuflor ; fub. finem. vero afcenfus acu-- 
tior. - | | 
8. Afcenfus proic&ti per inclinatam diutius durat, quàm def- 
cenfus , ratione ciafdem plani horizontalis ; quia; fcilicec , af- 
cenfus longior cft, qaàm defcenfus : eft autem longior; quia, vt 
e(fcc a qualis , nihil impetus impreffi deberet deítrui in: afcenfu: 
porro 


pori in defcenfu eít motus mixtus ex accelerata naturali, 
&c retardato violento , vt conftat ex. ditis : iaQtus per incli- 
natam ad angulum 45. eft omnium maximus , ratione ciufdem 
plani horizontalis: clara eft experientia. Ratio eft:quia per verti- 
calem furfum , nihil acquiritur in plano horizontali , ex quo fir ia- 
&us;nihil etiam per ipfam horizontalem; igitur plàs acquiritur per 
illam,qux maxime ab vtraque fimul recedit. 

9. Hacrario eft veré phyfica , geometrica nullaeft : hinc illi 
iactus xquale fpatium acquirunt in prdi&o plano horizontali, 
qui fiunt per inclinataszqualiter à pradi&ta inclinata ad ang. 45. 
diftantes.Cüm emittitur mobile per inclinatm deorfum, ip libero 
inedio, mouetur motu mixto ex naturali accelerato , & impreí- 
fo tetardato , vt con(tat ex didis; ille autem primus accelera- 
tur per acceffionem impetus perfectionis quàm in iaQtu per ho- 
rizontalem ; fed imperfe&ionis , quàmin perpendiculo : retarda- 
cur Veró impetus minus, quàm in iacta per horizontalem ; p'üs ve- 
ro ,quàm in ia&tu per ipfum perpendiculum, in quo nihil impetus 
defiruitut. 

10. Cuümé naui mobili futfum mittitur corpus graue, eft motus 
mixtus ex tribusjin afcenfu,fcilicet,ex naturali zquabili , ex verti- 
cali retardato , & horizontali xquabili : mouetur furfum per cut- 
uam,fempérque capiti iaculatoris imminer; quippe tantum acqui- 
rit in horizontali, quantàm nauis : in deíceníu veró e(t motus mix- 
ex horizontali retardato, & naturali accelerato : quia tamen bre- 
uiffimo illo tempore , recardatio illa horizontalis non eft fenfibilis, 
feré in ipfius iaculatotis caput defcenditsquod certé phxnomenon 
ex noftris principiis euiacitur. | 

r1. Parum cauté Vfanus vniuer(im afferit;iaculationem pila ex- 
tormento , maiorem elle ex naui in continentem , & minorem vi- 
ciffim , cm vtriufque differentia peti poffit, velà puluere cormen- 
tario,velab cius compreffione,vel humiditate, vel cormenti fabri- 
ca,vel ipfius demum nauigi] motu,qui pila motum,vel accelerat, 
versis eandem partem eft , vel retatdat & coptratio : io plano ho- 
rizontali duro poteft effe motus mixtus ex duobus, tribus, qua- 
tuor, & pluribus aliis. Nar | 
15. Cüm e naui mobili emittitur fagitta per horizontalem,quz fa" 
cit anglum rectum cum linea dirc&ionis nauis;fertur quafi per dia- 
gonalem vtriufque, faltem per aliquod fpatium: cüm veró emitti- | 
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cur per horizontalem,quz conueniat cum eadem linea dire&ionis,. 
ia&tus eft longior toto illo fpatio,quod nauis decurrit , dum ia&us 
durat;breuior tamen, fi in partem oppof(itam fiat iactus in hoc ca- 
fu.fi nauis zqualem impetum imprimeret , deorfum re&tà ferretur 
mobile motu naturali;imó fagitta poffet retorqueri in iaculatorem: 
fi terra effet vtrimque petuia, lapis demiffus per multa annorum 
millia libratetur;non tamen effet motuus perpetuus. 


fobotvletatutututvtoteltutetetubotutufuf 


"De metu reflexo. 
E. Qtus reflexi vera caufa eft impetus prior , ad nouam li- 
neam determinatus ab occurrente obice ; planum rcfle- 
&ens eft caufa noux determinationis fuo modo; caufam enim di- 
co eam, ex qua aliquid fequitut:ex gemina determinatione , noua, 
Ícilicet ; per ipfam perpendicularem erectam 1n puncto contactus, 
& priore perlineamincidentiz , ab eodem puncto conta&us pro- 
pagatam,fit determinatio mixta per lineam reflexionis;qua omnia 
patent ex terminis : hinc nullus impetus produciturà plano refle- 
&ente; quippe prior poteft determinari ad nouam lineam :adde, 
quód planum, quod caret impetu,impetum producere non. poteft. 
2. lmónihiligppetusde(truirur in reexione pura per fe ; quia ni- 
hil impetuseft fruftrà per fc in pura reflexione ; multustamen im- 
petus deftruitar. per accidens , tàüm ab ipfo attritu , tum mollitie 
& ceffione,tüm preffione : hinc fuppofito eodem ia&u, perpendi- 
cularis reflexa. eft omnium reflexarum minima ; quia per eam li- 
neam maximus ictus infligitur; igitur maxima eft partium colli(io,. 
&pre(lio:hinc etiam corpora duriora longiüsrefle&untur,per ipfam 
quoque perpendicularé , dum planum refle&ens firzqué durum. 
3. Dcterminatio noua dupla eft piioris , pofita linca incidentia 
perpendiculari, & pofito etiam plano refle&tente immobili ; quia 
alioquin anguli reflexionis non effent quales angulis incidentize: 
fi globus refle&ens fit xqualisimpacto;zqualis eft ceffio refiftentia 
üm fit zequale agens refiftenti, perid enim refle&tens refiflit, per 
quod eft : igitur , fi qualis refittit , & cedit, certé zqualiter ce- 
dit, & reü(titshinc noua determinatio zqualis e(t priori: hinc glo- 
bus rmpac&us (ftit immobilis; quia ex duabus determinationibus 


oppolitis neutra praualct. 
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4. Tantum eft ab qualitate predicta ceffionis,& refiftentiz,ad 
nullam ceffionem , & notam refiftentiam,quantum eft ad nullam 
rc(i(tetiam,& totam ceffionem:hinc,cüm à tota ceffione ad zqua- 
litatem. przdictam acquiratur tàntüm noua determinato &qualis. 
priori;igitur ab eadem zqualitate ad nullam ceffionem tantun- 
dem acquiritur;igitur dupla prioris, vt iam faprà ditum eft ; nulla 
effet reüiftentia in vacuo;nulla e(t ceífio , cüm ipfum corpus reflo- 
&ensnullo modo moucturab i&tu. 

j. Determinatio noua per lineamobliquam , eft ad nouam per 
lineam perpendicularem, vt finus rectus anguli incidentiz , ad (i- 
num totum,in qualibet hypothefi;quia funt hz,vt ictus,per vtran- 
que lineam; i&us veró vt grauitationes in horizontale planum, & 
in planum inclinatum, fub angulo complementi anguli incidentiz: 
hinc noua determinatio per lineam obliquam,eft vc dupla (inus rc- 
&i anguli incidentiz,ad finum totum : hinc fupra angulum inci- 
dentiz ? o,noua eft maior priore , infrà minor » in ipfo angulo 30. 
2qualis;fuppo(ita hypotheti plani refle&entis immobilis. 

6. Exhocpofitiuo principio demonftratur accuratiffime equa- 
litas anguli reflexionis , & incidentiz , quod cert& demonftratum 
non fuitab Arift. in problematis,(ect. 17.problem. 4. & | 3. quibus 
in locis fuse fatis explicatur hoc Theorema, ducta comparatione, 
tüm àgrauibus,quz cadunt;tüum ab orbibus, qua rotantur , eim à 
Ípeculistfed minimé demonftratut ex certis principiis fidc petitio- 
ne principij. In pun&to reflexionis , pofita hypothefi plani immo- 
bilis relectentis, nulla datur quies ; quia vnum tantüm eft conta- 
&us inftansifed eo inftanti eft motus,quo primo acquiritur locus, 


7. Omnes linez reHexa per fe funt aequalis longitudinis , & ab 


codem puncto contactus , ad communem peripheriam rerminan- 
tur:fi globus impaétus fit equalis refleGtenti , fitque linea incideu- 
tiz obliqua quzlibet terminata ad idem. punctum contactus , te- 
Hle&titur przedi&tus globus per lineam tangentem globum refle. 
&entem in eodem pan&o ; quia hxc tangens eft diagonalis com- 
munis , & determinatio mixtà communis omnibus lineis inciden- 
tiz:eftramen modó longior,modó breuior linea reflexa , éftque vc. 
vtíinus complementi anguli incidentiz , ad finum totum , qui fit 
determinatio prior , vt facilé demon(tramus. i 
9. Siglobusimpa&tus fit minor corpore rcfle&tente , refleZituc 
ctiam pet ipfam perpendicularem , & determinatio noua eft dupla 
prioris,mipàs ratione globorum, v. g.6i olobus impactus fit fubdue 
1 3 ( 


plus , detettninatio noua eft dupfa prioris , minüs vna quarta, 
&c. ratiocít, quia in ea proportione globus refle&ens cedit, in 
qua mouctur , igitur tantüm detrahitur determinationis impacto 
globo,quantüm additur motus tefle&tenti:at veró noua determina- 
tio per lineam incidentix obliquam eítad nouam per ipfam per- 
pendiculatem,vt finus rectus anguli incidentiz ad finum totum. 
9. Inhachypotheüi linez reflex omnes fancfupra przdicam 
tangentem,fcu fc&ionem plani, maiores, vel minores , pro diuería 
menfura diagonalis :in fuperiori verà hypothefi zequalium globo- 
rum,funt omnes in ipfa fe&ione plani:fi denique globus impa&tus 
fit maior alio,omnes fant infra predi&tam fe&ionem. Porró in hac 
hypothefi vltima , determinatio noua pet ipfam perpendicularem 
elt minor priore:thinc non modó nulla Gt reflexio in perpeudicula- 
ri, fedlinea direa vlterius propagatur; quia prior determinatio 
pigaalet. NC | 
10. Detrahitur priori portio equalis rationt globorum; v. g. glo- 
bus tcfle&enseít fabduplus impa&o de trahitur priori detetmina- 
vioni vna fecunda; eft fübquadtuplus, vna quattaiatque ita dein- 
ceps:tatio patet ex didtis ; in linea vero incidentiz obliqua, deter: 
minatie eft ad determinationem in perpendiculari , vt GinusreQus 
anguli incidentiz ad finum totum: linea demum reflexa elt modó 
maier,modó minor pro diuerfa diagonali. 
11. Siduo globi zquales in fe inuicem impingantur aquali mo- 
ta,per lineam conne&entem centra, vterque quali motu priori re- 
ttoagitur;quia xqualisin zqualis equalem impetum imprimit:non 
efl tamen motus reflexus; quia totus prior impctus deftruitur , vt 
patet ex di&is: fi autem inzquali motu concutrant ; tetroaguntur 
iifdem motibus , permutando ; quod etiam clarum eft : hincegre- 
gium paradoxum|fi quod aliud confequitur, fcilicet, globum À, v. 
g «qualem motum imprimere globo B, fiue hic moueatur, fiue 
quicícat. 
12. Si veró linea incidentix fit obliqua, vterque globus refle&te- 
tur prorfus vt à plano immobili:hinc reflexio fit'ad angulos xqua- 
fes, & linez omnes reflexionis funt zquales:ratio eftquia,quantüm 
detrahit globus refle&ens refiftendo tantüm addicin partem op- 
pofitam repellendo,pofitiuo nifu,velimpetu : quód fi alter. globus 
snaiore , vcl minore motu moueatur , vel figlobi (int inzequales, 
cum xquali motu , vel incquali; resctiam determinari poteft €x 
prz miffis. 

15. Cum 


zt 


rj. Cumduoglobiinfefe inuicem impinguntur *equali motu; 
minor retroagitur velociore motu,quàm ante moucretur,vt clarum 
cít : maior veró , fi duplus eft alterius , fiftit immobilis in pun&o 
conta&us;fi maior duplo fuum iter profequitut , fed tardiore mo- 
tu; minor duplo,retroagitur : qua omnia facilé ex dictis demon- 
ftrantur.. Poteft impetus effe aequalis alteri, & przualere 5 poteft 
xqualem impetum producere hoc inftanti,& ftatim inftanti;quod 
fequitur,totus deftrui. 

14. Poteft globus retroagi in plano hotizontalilicét in aliud cor- 
pus non incidat, ita vt initio tendat in ortum, verbi gratia ; tüm 
deinde,licet nihi! prorfus addatur, versüs occafum ; quod accidit, 
cum globus vtroque motu, centti, fcilicet, & orbis, mouetur , fed 
contrario;primuüm enim motus centri przualet, fed facile cedit 
propter attritum maiorem partium. Nullus datur proprió motus 
refractus : licéc enim incuruetur linea motus, dum per aquam fu- 
bit mobile;hzc tamen eft reflexionis fpecies; 

15. Globustefle&ens,qui ab ictu alterius mouetur, non mouetur 
inftanti conta&tus;quia impetus primo inítanti , quo cít, non mo- 
uctur;producitur enim impetus primo inftanti contactus : fi impe- 
tus effeccantüm determinatus ad vnamlineam , nulla fieri poffet 
reflexio,fed cantümrepercuffios quia veriffima caufa reflexionis 
confftit in noua dctermipatione : per reflexionem poffunt. colligi 
plures partes aérisfonori ad Echometriam : fagitta emiffa per ho- 
rizontalem fursüm , tantillàm afcendit per arcum ; quia tantillum - 
reflc&titur ab aéro. 


RU RU d d deo 
"De motu circulari. 


p. Ari motum circularem, probatur infinitis fere experimen- 
| D tis;cuius ratio à priorieft, quód poffint extremitates eiuf- 
dem cylindriin partes oppofiras pelli ; vnde fequitur neceffario 
motus circularis;quem ij negare coguntur, qui ex punctis mathe- 
maticis quantitatem componunt. Motus circularisin fuüblunaribus 
 eriturex re&to impedito ; quia, fcilicet , determinatur tantüm im- 
petus ad lineam redam : hinc quidam motus circularis eft meré 
per accidens , vc càm | retinetur extremitas. funependuli , feu 
| fundx- 


fundz , qua fi demittatur, fequitur motus rectus : quidamtamen 
non e(t merà peraccidens , vt cüm pellitur extremitas cylindri in 
plano horizontali : ct enim;iuxta inftitutionem naturz , ad facili- 
tatem motus. iu | | 
2.  Qaippetale eft naturz inftitotum, vt eo motu corpora mo- 
ueantur,quo faciliüs moueri poffunt:atqui càm pellitur altera cy- 
lindri extremitas , in plano horizontali putà innatantis , faciliüs 
mouetur,quàm recto, & quafi minore fumptu , cüm minus fpatij 
acquirat : xqualitempore : poteft dari motus circularis mixtus ex 
duobus re&tis , quorum vnus fit , vc finus re&i , alius vt verfi; vix 
tamen hoc accidit vnquàm , fed trantüm oritur hic motus ex 
determinatione per tangentem impedita , ratione alicuius puncti 
immobilis. | ; 
3. Hinc, fi tollatur impedimeutum , ftatim per tangentem or- 
bis fit motus, vt patet in funda : inzqualiter pattes radij przcdidti 
otbis mouentur;iuxta proportionem diftantiz maioris, & minoris 
Acentro : hinc propagatio impetus inzqualis , de qua iam fuprà , 
fingulis inftantibus & pun&is eft noua determinatioiquia.(cilicet, 
fingulis pun&is fua tangens refpondet : hinc , fi imponatur rotz 
alind corpus,ftatim abigitur,fiuc fit in itu vercicali,fiuein(itu ho- 
rizontalihinc dum turbo rotatur, fi vel aqua guttula cius fuper- 
ficies afpergitur, & ftatim difpergitur. 
4 Dariimpetumin motacirculari certiffimum eft:pan&am phy- 
ficum eft capax huius motusicuius finis multiplex efiicorpus mo- 
uetur motu circulari circa centrum immobile cum motus centri 
impeditur non tamen motus orbis , ad quem impetus facilé deter- 
minatur , cüm fit ad omnes lineas indifferens : adde vfum ve&is, 
trochlez,aliorámque organorum , qui fine motu circulari effe non 
poteft:omitto motum progrefiiuu m,ipsimque brachiorum, & ti- 
biarum vfum, qui moru circulari carere non poteft. 
$. Motuscircularis rotz in plano verticali eft x quabilis per fe; 
quia nihil eft,quod impetum femel impreffum deftruat:licet enim 
fingulis inftantibus fit noua determinatio, nullus tamen impetus 
eft fratrisquippe illud fpatium acquiritur in linea curaa,quod in 
re&a, nullum effet impedimentum, percurrerct:quemadmoduma 
enim in reflexione,qux fit à plano im mobili,nullusdeftruitur im- 
etus;ità nullus hic deftruitut; tam enim centrum illud immobile 
ad fe quafi trahit mobile, quàm planumimmobile à fe repellit » in 
quo eft perfc&v analogia. | 
e. Hine 
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6. Hincperíe motus circularis integri orbis eft perpetuus ; de- 
ftruitur tamen per accidens , fcilicet , propter attritum axis: hinc 
tam diu durat hic motus: clariffimum experimentum habes in tur- 


bine,cuius cufpis lzuigatiffima in plano lzuigatiffimo rotatur;nec 


vnquam ceflaret hic motus fine przdi&o attricu,& partium afperi- 
tate:nec quidquam obítac,quód aliqux partes rotz, quz in circa- 
lo verticali voluitur,aícendant;quia etiam aliquz defcendupt:qua- 


re femper remanet perfectum zquilibriumi& barum defcenfus, il- 


larum afcenfum compeníat. Quó diutiüs potentia motrix manet 
applicata manubrio axis rotz , ita vt nouum femper producat im- 


petum,rotz motus velocior eft,atque diutiüs durat : idem prorfus 


dico de rota circulo horizontali parallela. 
7. Cummouctur zquali nif acus circa immobile centrum,cüm 
in plano horizótali,rüm in verticali,fiue fit lógior vna,fiue breuior 
alia,per fe plures gyros non. defcribit vna, quam alia ; quia per fe 
mouetur motu zquabili:per accidenstamen fecus accidit; quippe 
maior eft maioris attritus:dixi,cüm mouetur quali nifuinam fxpe 
contingit , maiore nifu potentiam motricem agere circa maiorem; 
zqualitamen tempore numerus circuitionum minoris , eft ad nu- 
merum citcuitionum maioris per fé , vtacuum quadrata permu- 
tando;funt enim motus vt fpatia fpatia vt quadrata. | 

8. Verbigratia,fit acus maior 2. minor x. certe cüm tota area or- 
bis maiorisfit quadrupla minoris,fitque arca maioris , fpatium ma- 
ioris,& area minoris fpatium minoris,baud dubié defcribet minor 


quatuor circuitiones,co tempore, quo maior decurret vnicam : li- 


cét enim extremitas minoris,quz impellitur, habeat rantüm du- 
plum impetum extremitatis maioris , (irque impetus intenfio in 
minore,dupla intenfionis impetus in maiore; eft támen quadrupla 
illius,quz eft in fegmento maioris versüs centrum xquali minori 
acui: porró motus circulares zquabiles in vtraque cum eodem 
impetu,funt vt motus rcd. | 

9. Rotain plano verticali faciliàs mouetur, quàm in horizonta- 
li:quia inillo mouetur per minimam impetus , vel poteptiz accef- 
ftonemifecüs in iftos quippe per minimam acceffionem tollitur 
zquilibrium;imó moueri poteft ip plano verticali , licét nullüs im- 
primatur impetus totz,v. g. per additionem minimi ponderis, vel 
momenti, vt patet 5 cüm tamen in plano horizontali moueri non 
poffic; nifi impetus imprimatur. | 

IO. Sicylindtüs in plano horizontali Izeuigato in alteaa extremi- 
tate per tangentem impellatur,moucbitur motu circulari, fcilicer, 
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faciliori, cirra centrum ; quod diftet ab altera extremitate vna 
quarta totius cylindri:ratio eft : quia facilis mouetur circa illud 
centrum,quàm circa alia pun&ta,quód)fcilicet , minüs fpatij decur- 
ratur;pofito eodem femper motu alterius extremitatis , cuiappli- 
catur immediate potentia motrix. 

11. Cüm rota mouctur in verticali, atque przponderat alter femi- 
circulus,haud dubi? hic preponde:ans producit impetum inalio 
femicirculo : hinc forté eft, quod mirere , impetus determinatus 
deorfum producit alium furfuar: hinc impetus vnius partis mobi- 
lis poteft prodacercfimilem in alia paite continua;quod taptüm in 
hoc cafu locum habet:quando corpus incumbit plano , quod mo- 
uetur motu recto zquabili;ab eo non feparatur ; fecüs veró , fiin- 
cumbat plano,quod mouctur motu circulari, 


hoses dots tut o dh d hod 
De motu funepeuduli. 


I. E Vnependulum defcendit per arcum motu naturaliter accc- 
lerato : experientia clariffima et:cüm enim ex maiori fubli.- 
mitate defcendit;maiorem ictum infligit. Ratio à priori eft. quia 
priori impetui acquifito nouus accedit : nonacceleratur in cadem 
proportione,in qua fuprà dictum eft accelerari in linea recta ; quia 
in hac acceleratur vniformiter , id eft, zqualibus temporibus, 
zqualia acquiruntur velocitatis momenta ; quia vcl eft femper ea- 
dem inclinatio plani , vel idem perpendiculum : at veró in füne- 
pendulo in fingulis pun&tis eft noua tangens ; igitur noua inclina- : 
tio plani ; igitur noua ratio motus. 
1. Initio acceleratur motus per maiota crementa,fub finem per mi- 
nora;v.g. (i dato remporte acquifiuit vnum gradum impetus initio, 
zquali deinde temporeacquiret minüs.ratio clara eft : quia, vt ac- 
quireret zequalem, deberet effe eadem plani inclinatio: fed femper 
ctefcit Inclinatio; igitur femper imminuitur impetus zqualitepore 
acquificus : acquiritur tamen aequalis velocitas in arcu , & in chor- 
da,feu plano inclinato , eiufdem altitudinis : igitur femper crefcir 
motus funependuli in defcenfa,fed minoribus incrementis. — 
i. Hinc breuiore tempore defcendit per radium perpendicula- 
tem,quàm per quadrantis arcum eiufdem radij ; tàüm quia breuior 
eft linea;tüm;quia in perpendiculari acceleratur motus permaiora 
crementa. Vibrario maior eiufdem funcpenduli «quali feré tem- 
pore 


pore cum minore perficitur : ratio eft:quia,cüm feré decurrantur 
arcus iuxta fubtenfarum proportionem , certé ctm. fubtenfz om- 
ncs zquali tempore decutrantur , idem fere fit in ipfis arcubus:dixi 
feré:nam reuerà minor vibratio citius , maior tardiüs perficitur, vt 
coltat experiétia:zneque deeft ratio,quam in analyticcá remittimus. 
4. Non afceudit funependulum ad eam altitudinem, ex qua piiüs 
defcenderat : clara eft experientia : neque ratio rantüm petitur ab 
aéris refi(tentia; tam enim refiflit de(cenfui, quàm afceníui ; fed ex 
co,quód fingulis inftantibus fit quzdam pugna, inter impetum in- 
natum,& alium determinatum ad arcum furfum : quippe impetus 
innatus ad totum defcenfum, fed nullo modo ad afcenfum con- 
cuttit:hincin maiori vibratione imtinuitur motus , & fpatium in 
maiori proportione,quàm in minori ; quia in hac linez fingulz af- 
cenfus quafi totidé inclinatz func inclinatiores;in illa vcró minüs. 
$. Hinc diu vibratur funependulum per minores arcus , quippe 
facilis eft aícenfus per planum proxime ad horizontale accedens: 
hinc etiam in funependalo maiori diutius durant huiufmodi vi- 
brationes, idque in arcubus paulo maioribus ; quia fubteníz his 
atcubus funt inclinatiores : hinc refutabis eos , qui dicunt, vibra- 
tiones funependuli in. vacuo fore perpetuas : arcus. vibratio- 
nis afcenfus fit motu naturaliter retardato ,fed per imminu- 
tiones inzquales; quia pro diucría inclinatione plani diuerfimode 
retardatur. | 
6. Vltimum pun&um impetusacquifitus acquifitum in defcenfu, 
nullo modo ad defcenfum concurrit , fed ad aícenfum , vnico tan- 
tüm inftantsquippe eft omnium imperfe&iffimum ; quod reuerà fi 
effet eiufdem perfe&tionis cum innato,afcenfus xqualis eft defcen- 
fui: fint funependula inzqualia , vibrationes non funt xqué dia- 
turnze:tatio eft:quia,(i affumamtur, v.g.duo quadrantes ipxquales, 
lunt eiufdem inclinationis;igitur minor citiüs percurritur. 
7. Porró tempora vibrationum funt in ratione fubduplicata at- 
cuum fimilium, vel chordarum fimilium,vel radiorunmiid eff , vc 
radices fpatioram fimilium : verbi gratia , fit quadruplas alterius, 
tempus vibrationis maioris eft duplum temporis vibrationis mino- 
ris ; quod ita intelligendum eft , vt hxc proportio confideretur in 
partibus temporis fenfibilibus, vt iam dictum eít de motu natura- 
liter accelerato deorfum in perpendiculo, & in planis inclinatis; 
nam progreffio arithmeticaiaffumpta in fingulis inftantibus , tran- 
fit in hanc,fi affumantur partes temporis fenfibiles,quarum fingu- 
lx infinitis feré conftent inftantibus. 
NP 
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$. In maiori quadrante,circa fupremam extremitatem,eft migor 
inclinatio,quàm in minore;hic enim ftatim detorquetur à perpen- 
diculo, cum quo facit angulum maiorem : at Veró circa infirmam 
extremitatem,cft maior inclinario in maiore,quàm in minore:hipc, 
fi comparetur vibratio maioris,cum vibratione minotis in modico 
arcu,tempus illias eft pauló maius duplo,temporis huiusiin maxi- 
mo arcu pauló minüs duplo , dum , fcilicet , longitudinum ratio 
fit quadrupla. 

9. In deícenfu funependuli velocitas acquifita eft eadem cumea, 
quz in fubtenfía eiufdem arcus acquiritur : hinc funt ijdem ictus: 
numerus,vibrationum non eft infinitus , licét in vacuo vibraretur 
funependulum;quia,cüm fingulz imminuantur, & infinitis pun- 
&is non conítentitandem ad vltimam peruenitur:illa autem eft vl- 
tima,in cuius defcen(u acquititur tantüm vnum punétum impetus 
fupra innatumiin ea tamen fententia,quz vcl infinitas partes actu, 
vel infinita pun&a cognofcit,cert? nunquam quieíceret funepen- 
dulum in vacuo vibratum. 

ro. Funependulum in fine afcenfus non quiefcit vno infantis 
quia impetui innato nüquam redditur. zqualis acquifitus; pofita ta- 
men illa zqualitate , inftanti fequenti effet quies : funependulum 
grauius citis defcendit  eftenim eadem ratio, qux fuit pro mo- 
tu naturali; corpus oblongum folidum circa punctum immobile 
in citculo verticali rotatum vibratur adinftac funependuli ; def- 
cendit tamen citiàs,quàm funependulum eiufdem longitudinis. 
1r. Ratio facilis eft;quia partes folidz , quz accedunt propius 
ad extremitatem immobilem , accelerant motum aliarum, quz 
ad mobilem extremitatem accedunt ; faciunt enim arcum mino- 
remihinc aícenfus non peruenit ad rantam fublimitatem ; quia , vt 
pra dictz partes accelerant motum aliatum in defcenfu,ita retar- 
dant in defcenfu : hinc citiàs quiefcit hoc penduli genus, quim. 
aliud:ex hoc colligo paradoxon , fcilicet , corpus moueri poffe fua 
fponte velociüs inarcu deorfum,quàm in perpendiculo;v.g.6 iuxta: 
extremitatem immobilem fit nodus plumbeus , cuius vi,altera ex 
cremitas longius diftans deorfum rapiatur. 
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Desnotu mixto ex circulari. 
ea Ota,qux mouetur in fuperficie plana, mouetur motu mixto: 


ex recto centri, & circulari orbis:axis tantüm rotae mouetur 


motu recto : punctum conta&us rote mouctur motu tatdifimo, 
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quando motus centri, & fuprema rote parsin eadem partem fe- 
runtur ;punctum veró oppofitum velociffimo;quia in motu huius 
totus motus orbis additur motui centri; in motu veró illius, to- 
tus motus orbis,motui centri detrahitur:quodautem detrahit mo- 
tus orbis)nunquam xquale eft toti motui centri. 

2. Hincomnia punda ciu(dem circuli rotz mobilis in plano 
hoc motu mixto mouentur in z3uali motu : hoc etiam motumo- 
uetur globus defcendens in plano inclinato , in qug reuerá motu 
hac habes:primó,non modó accelerari motü centri, verüm etiam 
motum oibis; fecüdó,ita impetü propagari ab intrinfeco, vt fingu- 
lis pattibus eiufdem circuli, &planiipnzqualiter diftribuatur, tertió 
hoc motu motum rectum non impediri à circulari, & fed iuuari. 

3. QCuümrota voloiturin fuperficie connexa,mouectur motu mix« 
to ex duobuscircularibus: fimilis eft hic motus motui epicycli.Ca- 
lamus volatilis , cáius miflio frequens,& repercuflio, ludi non in- 
grati copiam facit:mouetur motu mixto ex redo , & circulari : in 
hoc porró motu przit calami caput, & fequuntur pennz 5 quia aér 
fortiüs refi(tit pennis, quàm thecz:hinc pennarum motum theca 
grauior accclerat,cuius motum pennx retardant. 

4. Hinc,fi quando accidat, penas educi ex theca in libero medios 
ftatim theca velociori motu mouctur, cüm tamen pennz ipfz fi- 
ftant:ex hac inzqualitate , ne impetus fit fruftrà , propter detortas 


in alteram parcem pennasab aérerefiftente totum iaculum defle- 


&ituragitürque in orbemihinc motus orbis traducitur ex theca in 
pennas,non contrà,vt aliquisforté exiftimaret,licét pennarum tar- 
ditas,& obliqua deflexio,ratione cuius ab a&re reftente, in alteram 
pattem quafi refle&tentur,fint neceffaria conditio huius traductio- 
nis. | | 

$. Hinc metu re&o przdi&um iaculum in vacuo tantiim mo- 
ueretur,vt patet:hinc:cüm pennz funt explicatiores,tardiüs ; cium 
vétó contractiores,velociiis mouetur , etiam motu orbis ; cui non 
minus a& refiftit;in pennis,fcilicer, quàm motui axis:hinc , fi theca 
fit grauiot,velociüs/fi leuior,tardiüs iaculum fertur : etiam tenera 
plumarum lanugo tarditatem conciliat:porró, fi axis mouetur mo- 
tu recto,quod reuerà fit,cüm iaculum deorfum demittitur in per- 
pendiculo, hic motus eft fpiralis cylindricus: ex his infinita ferà 
phanomena explicari poffunc. : 

6. Sunt infiniti propemodam motus mixti; v: g: cylindri ab alte- 
ra extremitate rorata emiffii longioris haftz, quz furfum fa&a cir- 
cuitione emittiturbrachij,gladij, &c. fed potiffimum turbinis, qui 
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vel fcutica , vel funiculo in torto circumagitur ,in quo clariffi- 
mé apparet motus centti , & orbis : ratio motus orbis eft impe- 
tus impreffus vtrique extremitati diametri vafis in partes contra- 
rias ; ratio veró motus centti eft, quia adducitur funiculo vel ex- 
loditur, feu expellitur fcutica:huius motus phznomena funt feré 
infinita:fingula ex noftris principiis facilé explicantur. 


"De diuerfis tnpreffrouibus "motus. . 


[. Cdihigis fuftinetur manus, feu brachium , in fitu horizontali im- 
mobile,producitur neceffarió impetus equalis impetui gra- 
uitationisalioquin,fi maior effer, furfum ferretur brachium;fi veró 
minor,deorfum:quia przualeret grauitatio;porró hic impetus pro- 
ducitur tantümà porentia motrice animantis;in fingulari organo; 
non veró in aliis partibus, etiam animatis , nifi quando mouentur; 
nec in ipfo pondetic,i aliquod fuftinetur: fic menía in pondere fu- 
per pofito impetum nullum producit. Si anima immediate in toto 
corpore poffet producere impetum, homo facile volare poffet. 
;. Cum fuftinetur funependulum , nullus impetus producitur à 
-fuftinente in ipfo globo,ne fcilicet,fit fruftrà;fecüs vero , fi attolla- 
tur:fic per quamlibet lineam corpus retineri poteft (ine impetu in 
eo corpore producto per fe:hinc,cüm duo fefe inuicem trahunt ad- 
uerfo nifu,neuter in altero producit impetum pet Íc; fed per acci- 
dens,propter mollitiem, & tenfionem partium: cüm vero defertur 
aliquid coniun&um,prodacitur haud dubie zqualis impetus;hinc 
feparari non poteft;quia aequalis eft motus latoris,& delati: excm- 
plum habes in naui. 
3. Si vetó nauisillicó fiftar, vel cardiüs moueri pergat , tunc fic fe- 
patatio:hinc liquida effunduntur , fi dum feruntur , breuior quietis 
in vafe intercedat morula.Vt feratur cylindrus humeris comodius 
debet fuftineri in cétto grauitatis ; ad eleuationem anguli 49. quia 
tüc manui,& humero xqualiter podus diftribuitur:ideó in circulo 
voluitur fcyphus aqua plenus fine effufione;quia impetus determi- 
natus pertangentemcirculi aquamipfam à centro circuli temouet. 
4.  Cümtrahitur aliquod corpus impetus impreffus in vna parte 
non producit impetum inalia , alioquim daretur proceffus in infi- 
nitum;fi chorda vtrinque trahatur , rumpetur in medio : fi affixa 
extremitati immobili,trahatur à potentia applicata alteri extremi- 
tati; 


tatirumpetur iuxta primam illam extremitatem : fi denique pon- 
ticulo fuppofito tendatur , vel pondere deprimente, in co pun&o 
rumpetur. Ratio communis iftorum omnium eft : quia inter illas 
duas partes fieri debet diuifio per fe , quarum vna mouetur , fecàs 
alia; vel quarum vtraque in partes oppofitas mouetur. | 
5. Vtquodlibet pondus facilius trahatur , finguli equi trahere 
dcbent fune communi, potiüs quàm bigatisquia cunc nihil feré pe- 
rit impetus:cüm plures idem pondus trahunt , agunt a&ione com- 
muni, alioqui finguli in toto pondere fuum impetum producerent; 
igitur finguli feoríim trahere potfent, quod faifum eft:ideó currus 
pauló poft initium motus facilis mouetur ; quia aliquid impetus 
pris produ&i remanet:binc etiam tupto fune;quo trahitur currus, 
currus ipfe modicum tempusadhuc mouetur. Sep die 
6. Si,dumquis trahit toto nifu magnum aliquod pondus , funis 
rumpatur, pronüs corruit: quia maiorem im petum in fe producit, 
totum (cilicet,illum,quem in toto pondere produxiffer co inítan- 
ti , quo rumpitur finis , qui reuerà maior cft, propter impedimen- 
tum,ex przimiffis principiis , maiorique applicatione potentiz,ner- 
uorum tenfione,&c. dum trahitur vnco annullus immobilis ver- 
süs nauim, nauis fertur versüs littussdum pellitur aduersüm littus, 
recedit à littore, quia pede, vel genu , imprimitur naui impetus in 
conttariam partem. | 
7. Cüm trahitur cylindrus vtrinque equaliter , qui neque flecti, 
neque tendi poteft,nullum impetum accipit ; imó in tra&ione nul- 
lus impetus eft inutilis:brachiuminfligit maiorem ictum,cüm ma- 
jiorem arcü defcribit fuo motusquia, fcilicet , mouetur motu natu- 
raliter accelerato:hincauerfa manu validior im pingitur colaphus, 
quàm aduerfa;quia illa maiorem arcum defcribit:hinc longius bra- 
chium czteris paribus grauiüs ferit : hinc diu quafi rotatur bra- 
chium,vt longius mittatur lapis. 
9.  Maiorc fufte maior ictus infligitur; quia potentia toto nifa 
agens, diutius manet applicata maiori, quàm minori funtquei&us 
in ratione fubduplicata vtriufque fuftis; v. g. faftis pendens vnam 
libram per maximum arcum impac&us , infligit fubduplum ictum 
alterius , quem infligit fuftis quatuor pendens libras per eundem 
arcum impactus: idem dicatur de miffo lapide: principium huius 
veritatis pendet ex iis, quz diximus lib. 2. de motu naturali- 
ter accelerato , iuxta progreffionem. numerorum imparium, 
I. 5. $. &c. 
9. Faftis circa centrum immobile vibratus, maximum i&tum in. 
| fligie 


figit , non quidem in centro grauitatis , id eft, in medio, fi fit cy- 
lindrus, vel parallelipedum ; nec in extremitate mobili ; fed in eo 
pan&o,in quo cft ceatrum impetus impreffi;id eft , quod equalem 
vtrinque dirimit impetum : ratio eft;quia tunc totus impetus agit, 
quantum potefbillud autem punctum Geometria demonftrat etfe 
terminum mediz proportionalis , inter cotum cylindrum , & (ub- 
duplum; modo nulla ratio ve&is habeatur alioquin centrum pro- 
cuffionis diftat - ab extremitate immobili. 
10.  Cüm £uftis inflc&itur , reditque ad priftinum ftatum , vt 
videre eft in tudicula maiore , maior idus imprimitur: quia non 
tantüm agit impetus exttinfecüs adueniens;verüm etiam potentia 
quadam media, quz corpora compreffa , vel tenfa , ad priftinum 
fatum reducit:hinc maximus eft ictus tudicula , cüm eo inftanti, 
quo redudum eft omnino manubrium priori re&itudini , infligitut 
i&us,quia cunc vis potentiz medix eft maxima. 
11. Rotato flagello ideó maxima vis ineft, quia diutius potentia 
manet applicata: hinc vides hoc principium effe vniuerfaliffimum, 
quod ias, pulfis, & impadtis competit » demalleorum idu idem 
prorfus dicendum eft , quod de fufte ; fi autem mallei cadant 
cx eadem altitudine , motu naturali accelerato , ictus funt vt 
mallei,quia duplus malleus, v. g. duplum impetum acquirit: nam 
fingule partes feorfim «qualem impetum acquirunt. 
i2) Siveró ex diuerfa altitudine cadant , ve! fant zquales , vel 
inequales : fi primum , i&us funt vt tempora , quibus cadunt : fi 
fecundum , i&us funt inratione compofita temporum , &€ mal- 
Icorum:fi funt infinitz, partes a&u,nulla elt propertio percuffionis 
granuli cadentis, & rupisingentis grauirantis;fed hoc vltimum fal- 
(ameffe conftat ; non poteft tamen determinari proportio virium 
erauitationis,& percuffionis,nifi numerusinftantium:quibus durat 
notus deorfum cognof(catur. 
13. Leuiffimi lapides vix emittuntur ad modicam diftantians 
quia fiatim feparantur à potentia : parallelipedum cadens deor- 
fum in fitu horizontali maximum ictum infligit in centro grauita- 
tis,id cít,in mediosquia tunc totus impetus agit, totus enim impe- 
ditur : in aliis punctis minor eft i&us , iuxta proportionem maioris 


9 


diftantiz à predicto centto: t1 veró percutiatur cylindrus innatans, 
maxima eric vis, vel effe&us i&tus in centro grauitatis propter cane 
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ab ipfo impetu aufpicamur , ex cuius 
profe&ó cognitione tota rcs ifta de- 
pendet ; cum enim impetus fit caufa 
immediata motus , vt fusé demonftra- 
bimus infrà ; & cum propter quid fit res cognofci 
non poffit , ni(i cius cauía cognofcatur ; dubium cffc 
non poteft , quin przmittenda fit tractatio illa, que 
,eft de impetu , vt deinde. affe&iones ipfius motus 
per caufam eiufdem demonftrentur 5, immo aufim 
dicere ex vnius impetus cognitione , non modo mo- 
tum ipfum , verüm etiam totam rem Phyficam pen- 
derc. 
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D : Liber Primus , 
"Defmitio 111. 

rnpetus eff qualitas exigens motum , feu fluxum localem fui fubietli , vel 
qua est caufa proxima motus illius snobilzs , cui ineft , eo fcilicet modo , quo 
poteft effe caufa motus, 

Dico effe qualitatem fiue diftin&a fit, fiue non diftin&a ; quod híc 
certé non diícutio ; nec enim affirmo in hac definitionc dari impetum; 
fed definio tantüm quid fit impetus ; qui reuera aliud non eft , fi eft: 
quippe id tantüm concipio ; cum impetum appello ; fiuc fit; fiue non fit, 
ne quis forte initio ftatum mihi litem intendat ; quemadmodum definit 
circulum Geomctra ; licét non afferat dari perfe&um circulum ; ita Phy- 
ficus definit impetum, quamuis non affirmet dari impetum ; quod tamen 
in fexto Theoremate demonftrabimus ; itaque fi eft impetus, haud dubie 
nihil omnino przftat in fuo fubiecto nifi motum; quod quomodo fiat;. 
explicabimus infrà in Theorematis. 


Hypothefrs 1. 

"Datur motus localzs, quis enim non videt volantem auem , natantem 
pifcem; currentem equum, rotatum globum ; denique vnum corpus mi- 
erans e loco in locum? fed hoc eft moueri per Def. 1. igitur infinitis fe- 
ré experimentis nititur hzc hypothefis , quam veram elfe neceffe eft , fi. 
illa vera funt ; fed illa cerca funt phyficé ; neque citra miraculum fallere 
poffunt. NS | | 

Diceret forté aliquis etiam motum fubeffe oculorum fallacia ; càm e 
naui mobili littus ipfum moueri ipfumque nauigium non moucri iudi- 
cemus. Quis enim oculos in Solem intendens;primo intuitu Solem fta- 
fe non iudice? cum tamen deinde perniciffimo curfu rotari demonftre- 
mus ; adde aliis oculorum fallacias circa motum ; fic rotata fcintilla , vel 
carbo accenfus immotum orbem defcribere videtur ; fic nota inufta 
trocho, dum celerrimé rotatur , orbem etiam immobilem deícribere iu- 
dicatur ; fic ftella cadens , vel exhalatio continenti fucceffione accenía 
moueri videtur ; licet minime moucatur ; idem dicendum de puluere: 
tormentario., vel alia qualibet materia ; que continuata confecutionc 
accenditur ; immo trochus ipfe in orbem celerrimé agitatus, quiefcere 
videtur; fic qui vertigine laborant,ca moueri exiftimant, qua quicfcunt 
idém exemplum habemus in ebriofis,iracundis, in iis.qui ex graui febris 
ardore delirant ; & in pucris qui diu in gyros eunt vbi verti defierint ;. 
fic corum quz motu equali feruntur , remotiora tardiüs moueri viden-. 
tur ; immo fi per eandem lineam oculus , & mobile pari velocitate ince- 
dant,ipfum mobile quiefcere videtur, plura leges apud Opticos , de 
quibus agemus fao loco : Igitur ex his omnibus conftat minimé | confta- 
re dati motum, ex eo quod oculis aliquid moueri videatur. 

Reípondeo equidem fateri me ; vifum ipfum plurimis fubelffe fraudi- 
bus ; attamen fi recté oculus admmoucatur , iuftà diftantiá , nec vllum fit: 
impedimentum exterius nec interius ; fieri non poteft , quin oculus mo- 
tum obferuet ; an forté cuxrentis.calami motus oculum meum fallere 35 

: [Ciz 
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"De Iompet I. 2 
teft ? quidquid fit fateor vltró hanc hypothefim in eo tantàm certitudi- 
nis gradu effe reponendam , in quo reponitur hzc cognitio, quà modo 
cognofco me Ícribere, manufque,& calami motum obferuo ; fiue id tan- 
cüm oculis fiat, fiuc intellectu ex oculis ; quod aliàs difcutiemus ; fi quis 
forté in Phyfica maiorem certitudinem poftularet ,.cum co certé conuc- 
nire non pofífum. 

Porro quod fpe&at ad fallacias illas quz fupra adduct funt ; certum 
eft vel obiectum effe remotius , quam par fit ; vel moueri celeriüàs , vel 
effe aliquod impedimentum interius ; prafertim in iis, qui feu vertigine, 
vel alio capitis morbo laborant ; fed ne hic opticum agere videar, harum 
&laciarum certiíffimas cauías in fuum locum remittimus. 

Caterüm licét ad ftatuendam , firmandamque hanc hypotefim , Phy- 
fica experimenta redté applicato fenfu comprobata fufiicere. poffint ; 
non deíunt tamen rationes multz à priori , vt vulgo aiunt;quibus euin- 
citur, non modo quid fit motus , verüm etiam propter quid fit, 

Prima duci poteft à fine motus ; cum enim res create vbique fimul 
effe non poffint , certé,vt illo bono gaudeant , quo forté carent, & vt 
coniungantur fuo fini, motu locali opus eft ; fitit equus; abeft aqua, 
certà, nifi vel hzc propinetur , vel ille accedat fitim leuare non pote- 
rit5-at neutrum fine motu haberi poteft : Lapis remouetur à fuo centro, 
à (uo globo, à fuo fine , vt ícfe illi reftituat ; deoríum cadat neceffe eft. 
Itaque ad eum finem res omnes create inftitutz funt , quem fine motu 
aífequi non poffunt ; igitur dari motum neceffe eft, vt res creata cum lo- 
cum acquirant ; in quo fuo bono , fuo fini; fux perfectioni coniungan- 
tur ; vel faltem id muneris obeant , cui ab ipsà naturá deftinantur, 

Secunda ratio ducitur à caufa efficiente ; nifi enim daretur motus; 
fruftrà daretur potentia motrix ; tim in animantibus , tàm in grauibus, 
de quà aliàs. 

Tertia petitur à caufa formali ; cum enim detur impetus , vt demon- 
ftrabimus infrà , necefle cft dari motum. 

Quarta petitur à termino motus; cum enim globus proic&us fit in 
nouo loco in quo ante non erat certé nouus locus qui fuccedit alteri 
rcli&o, eft terminus motus citra miraculum ; igitur fi eft nouus locus, 
cft quoque motus. 

-Quinta ab víu ; nec enim fine motu flueret aqua, caderet lapis, gyros 
agerent aftra , flaret ventus, volarent nubes, &c. . 

Sexta ab ipfa Mechanica;quae organa motui miniftrat: quis enim ne- 
caret maius momentum effe cum maiori diftantià coniun&um ; fi vero. 
maius momentum eft;nunquid praualebit ; igitur deorfum cadet, immo 
feuerior Geometria,vt omittam Áftronomiam,motum fupponit, cum cx 
fluxu feu motu pun&i infinitas fere lineas deícribat. Igitur certum eft 
dari motum localem. ' | 


Hypozhefis 11. 
Datur quies ,id eff. priuatio motui, Mac hypothefis etiam ceita cft; 


: Quis 


4 Liber Primus, 

Quis enim neget fedentem humi, vcl decumbentem in lecto quiefcere? 
coníule fenfus-recté applicatos ; tam enim certus fum me iam in cathe- 
dra quiefcere , quam fum certus Solem lucere ; igitur ex certis experi- 
mentis certa hypothefis cónfequitur. Non defünt rationes à priori ; nam 
primo res aliqua fuo bonos feu fini coniuncta ab eo feparari non poftu- 
lat, igitur nec moueri. Secundó maximum incommodum effet,fi res fc- 
mel mota perpetuó moueretur. Tertio, finis , fcu terminus motus tedti,.. 
cít quies ; nam ideo lapis deorfum cadit , vt in fuo centro feu globo. 
quieícat; id eft vt cum aliis partibus totum illud.feu globum componat, . 
vt dicemus aliàs. à 

Diceret forté aliquis fententias przdi&as non valére.in fententiá. 
Copernici , quz terre motum adftruit ; praterea non modó falli fenfus 
circa motum , verum etiam circa quietem. £3 El 

- Refpondeo primo illam Copernici fententiam efle falfiffimam,vt fuo 
loco oftendemus : fecundo ; licét terra moueretur fecundum Coperni- 
cum , Sol ,& ftelle quiefcerent. — 

Dices iuxta hypothefim Heraclidis Pontici , terra ipfa ; Sol etiam, &. 
ftelle mouentur. Rcfpondeo primo hypothefim illam effe falfam,vt fuo - 
loco videbimus ; fccundo etiam data illa hypothefi poffet dari quies; fi 
enim globus eodem verfus occafum impetu proiiceretur , quo verfus or- 
cum à terra ipfa rapitur, haüd dubie quiefceret : praterea iuxta hanc hy- 
pothefim,quictem appellarem vnius partis cum alia connexionem in ip- 
fo toto feu globo & quiefcere dicerem lapidem , qui tantüm totius glo- 
bi motu mouctur , ex quo profe&o tota foluitur difficultas. 

uod: vero. fpectat ad fallacias oculi circa quietem;eodem prorfus 
modo foluendz funt , quo iam fupra folutz funt. aliz circa motum; - 
vtrüm vero motus , & quies dicant aliquid diftin&um à mobili , dice- 
imus infrà. 
| Fiyporbefis 111. 


"Aliquid mouetur quod incgpit moueri. Nideo lapidem. quiefcentem, . 
qui deinde proiectus mouctur ; igitur ante non moueba:ur , igitur cum 
deinde mouetur , ce»pit moucri ; mille aliis experimentis hzc hypothe- 
fis confirmari poteft. 


Hypozbefes l P. 
"Aliquid mouetur quod tandem definit moueri , vel incipit quieftere.. Vi- 


deo rotatam pilam , quz randem quiefcit ; cadentem lapidem , qui tan- 
dem fiftit, &c. igitur certa eft hec hypothefis. 


Hypotbefs V. | 
Tdey mouetur vod tardis , smodó velocitis.. Video: rotatum globum, 
ui fenfim quicfcit : fentio ab codem globo modó maiozem , modó mi 
norem idum infiigi  &c. igitur eft certa hypothefis. 
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"De Imper. L 
& Hypothefis V 1. 


Corpus proiectum ettam. à potentia motrice feiuntium adbuc mouetur. 
Oculos omnium teftes appello. 


Hypotbefs P 11. 
Corpus proietlum , cj in aliud impatium illud. spfum impellit , cj mouet. 
Hypotbefís E LET | 
Ágnis applicatus fübietium aptum , cui vette applicatuv-neceffari calefa- 
eit , nix frigefacit , Sol tlluminat , corpus in aliud impattum illud ipfum im- 
pellit. Predictz omnes Hypothefes certiffimis nixx experimentis certi- - 
tudinem phyficam habent,& citra miraculum fallere non poflunt. . 


xima l1. 

Cortraditloria fimul effe mon pojfant , vel non effe. Hoc ipfum iam prz- 
mifumus Logice noftre demonftratiue ;. comple&titurque prima illa : 
principia Metaphyficz. 

x — Jmpoffibile eft idem femnul effe , c non effc. 
2. Quodlibet eff , vel non est. | | 
3. JDeeodem alterum contradittoriorum veré affirmatur , c alterum uera - 
negatur. , non [mnal vtrumque. 


| Axioma- 11.- 
Maium fignum diffintlionis vealis in phyfrcis e$t feparabilitas , vel op- - 
pofítio. Nihil enim afe ipfofeparari poft ; quippe;vbi eft feparatio , feu 
diuifio, cft pluralitas; cur enim nummus A & nummus B eiufdem ma- 
teriz ,formz , ponderis. realiter diftinguuntur ? quia fcilicet vnus 
non eft alius inquies ; & quare vnus non eft alius? quia vnus eft hic & 
alius non eft hic , vnum tango;.& alium non tango ; vnus eft meus, & 
alius non eft meus.&c. vides predicata contradi&toria, qux cum eidem 
fimul ineffe. non poffint per Áx.. 1. diuerfis ; & diftin&is ineffz neceffe 
eft. 

Diceret forté aliquis hominem reprodu&um in duobus locis effe pot- 
Íe,& dum Rome cítà fe ipfo Lugduni exiftente feiun&tum effe ; hoc - 
ipfum aliàs examinabimus ; dum conftet modó id. totum . fi fiat, mira- - 
culo tribuendum cffe;cum tamen res pliyficas citra miraculum confide- 
remus. 


Axioma 11l. 


V: dicatur aliquid exiffeve , vel debet fenfu percipi: , vel aliqua vatione » 
probari. Qui enim afferit rem aliquam. pofitiuam | exiítere ,.certé pofi- - 
tiuo argamento demonftrare debet. quod: fit; illud. porto argumentum - 


. duci poteft vel ab experimento certo; fic probo exiftere rem aliquam, : 


quam vidco ; vel ab aliqua xatione 5 fic ex. eo quàd caufa. fit: neceffaria 
applicata fubie&to piipsobo effe&um ipfum produci ; vel. eo. quod fit: 
di cuis probo cauíam effe vel ex neceffitate ». quà aliquid eft. neceffa- - 
xium. ad aliquem finezn à natura inftiturum, quo natura ipfa fine abfn-.- 


6 Liber. Primus , 
do, vel graniffimo incommodo carere non poteft , probo illud ipfum 
effe ; vel demàm ex aliqua reuelatione certa in rebus fidei ;igitur hoc 
Áxiomacertum Moby nifi recipiatur à Philofophis ; cuique 
licebit impuné mentiri; fi enim dicam extra mundi huius fines effe 
alios orbes , intra tuum mufeum , in quo folus forté degis;effe quin- 
quaginta homines , effe mille Soles , & totidem Lunas in codo , &c. 
numquid ftatim oppones Áxioma iftud, 2u« ratio , que experientia , qua 
neceffitas , qua veuelatio ? Quzftio facti eft , producendi funt. teftes: huc 
reuoca principium illud commune. 
r. Non funt multiplicanda entia fine nece[fitate y quod certe mon valet mifé 
addas , vel fne vatione , vel fine experientia. 
1. Quiaffrit aliquid pofitiue, debet argumento pofitiuo probare ». 
Axioma 17. 

Quidquid exiflit pbyficà extra fuas caufas ab omni alio feparatum , de- 
terminatum. eft, ! 

Hoc Axioma explicatione modicà indiget : Determinatum illud 
apello ; quod illud ipfum eft , quod eft , & nihil aliud ; quod eft hoc, id 
elt ab omni alio diftin&um ; atqui quidquid productum eft , fingulare 
eft, id eft , eft hoc ; fi enim producitur , alicubi producitur , & ali- 

uando, ergo dici poteft , eft hic, eft nunc; igitur determinatum eft. 
Aliquis forte ftatimopponet mihi partes indeterminatas quantitatis:fed 
profe&ó nulla pars a&tu eft quz non fit hzc, & non alia; igitur qua 
non fit determinata , de quo aliàs ; quidquid fit; faltem partes ille fa- 
ciunt aliquod totum quod eft determinatum , quod mihi fatis eft modó 
ad veritatem huius Áxiomatis. Dices aliquid polfe effe nullibi ; has 
nugas refutabimus in Metaphyfica , que in. mentem fapientis viri ca- 
dere non poffunt ; nunc faltem conftat id naturali modo fieri non 


poffe. 


Axioma V. 
uod. vaum. eft , determinatum eff. Quia quod vnum eft, eft hoc , & 
nihil aliud; nihil enim aliad eft vnum , nifi indiuifuminíe, & diui- 
fum à quolibet alio : quippé indifferentia , vel indeterminatio ibi tan- 
tum eft, vbi funt plura ; f1 enim tantum vnum eft , certé non datur op- 
tio , fi aliqua cauía eft indifferens ad effe&um A & B, id cft fi non cft, 
cur vnum potius quàm alium producat? plures effe neceíle cft ; (i enim 

tantüm vnus eft, certé indifferens non eft. 


Axioma V. 1. 

Quidquid qf , fruftra non eff. Qraidquid eft , id eft exiftit naturaliter 
fcilicet  & citra miraculum , fruftrà non eft , id eft propter aliquem fi- 
nem eft ab ipfa natura inftitutum ; finem autem rci ex ipfo vfu cogno- 
fcimus ; vfum vero ipfo fere fenfu : quod vt breui inductione confirme- 
mus, quidquid exiftit vel eft fubftantia, vcl accidens ; fi fubftantia , vel 
incorpotea , vel corporea; fi incorporea, vel eft Deus ; vel Aggro 

nima 
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De Impetu. — 7 
Animarationalis ; atqui nihil horum fruftrà eft,vt conflat ; (i corporea, 
vel eft gua , vel forma ; fi corpus , vel elementum , vel mixtum; 
vtrumque fuum finem habet , & conftantem vfum; fi forma quamdiu 
eft principium actionum compofiti fruftrà non eft quippe ad eum finem 
eft inftituta ; hinc optima ratio ducitur , cur forma materialis feparata- 
exiftere non poflit citra miraculum;quia fcilicet fruftrà effet; cum enim 
non poffit agere nifi in fubie&o,fi fübie&um non efbfruftrà cft ; at vero 
anima rationalis , qux aliquas a&iones inorganicas habet , fruítrà non 
eft ctiam feparata,igitur immortalis eft:vtramque rationem fuo locofu- 
sé demonfttabimus ; fi veró accidens eft, haud dubié alteri ineffe debet 
propter fuum finem intrinfecum;quem alibi effe&um formalem fecun- 
darium appellamus;quem fcilicet praftat in fuo fubie&to, cui certé fi ni- 
hil przftaret;in eo fruftrà effet; fic caloris effe&tus fecundarius eft. rare- 
factio , vel refolutio partium fui. fubie&i , vel aliquid aliud; impetus, 
motus &c. Ieitur tunc effet fruftrà accidens;cum fuo illo effe&u careret; 
hinc'tationem contrarietatis aliquando petemus; certiffimam quidem, 
licet nouam;& inde clariffimé conftabit;cur, & quomodo vnum contra- 
rium ab alio deftrui dicatur ; fed non eft huius loci : càm vero audis fi- 
nem:ne quzío cogites aliquid moralenec enim illum finem intelligo;ad 
quem ab agente rationabili deftinatur : fed eum dumtaxat.ad quem na- 
tura ipfa;vel effentia rei fpectat , fed de his (atis. 

Huc reuoca Principium illud ,. Dew e Natura nibil faciunt fruftra, 
id eft quod fuo fine careat intrinfeco. 

Dices forté , multa videri effe fruftrà , que tamen cxiftunt ; ad quid 
enim vel tanta aquarum copia;vel tantus ftellarum numerus,vel tot are- 
nz puncta? tot fluitantes atomi ? tot infecta ? & vermiculi?Refpondco 
quamlibet ftcllam;quodlibet infe&um,feu vermiculum fuis pollere pro- 
prietatibus ; igitur fruftrà non eft,& quodlibet panctum;quamlibet ato- 
mum,& quamlibet guttulam aquz effe partem huius vniuerfitatis : quod 
enim dices de vna, dicam de omnibus ; equidem pauciores cífe pollent; 
attamen nulla cft fruftrà, cum qualibet fimul cam aliis totum hoc com- 
ponat. | 


Axioma FII. 


Tunc ponenda eff forma distintla fübflantialis vel accidentalis, dum eff ali- 
qua proprietas fenfibilis , qua uon potefl tribui ipfi materia , bic res tantàm 
naturales confidero, nec fuper naturales attingo ; qua fuas regulas diui- 
nz fidei debent;non fenfibus; 

Hoc Axioma omnino certunrefb;& per Àx. 3. confirmatur, vt enim 
dicas aliquid diftin&um ab omni alio exiftere;vel debet id fenfu percipi; 
velaliqua ratione proba:i quod fit ; atqur formara: fubftantialem feníu. 
non percipis iramediaté;igituraliquem eius effectum fenfibilem vel me- 
diaté,vel immediaté;qui certó fi tribui poffit materi, haud dubie per il- 
lum formam non probabis;nifi forma 1pfius effe anté demonftres 5 fi ve- 
16 cft forma accidentalis,quam fenfu percipis ; certé id tantüm accidit ex. 

nc ; nicae ra S aipiQRio aic 
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tamen in Ícientiis.) 

Igitur nunquam claudicat hic equus Oxami ; vt vulgo dicitur; fi hoc 
Írzno regatur, & praícripto ambulet paffu. | 
Scholium. 

"Obferuabis feptem przimiffa Axiomata ; licet: metaphyfica faltem ali- 
qua ex parte effe videantur , ita pertinere ad Phyficam, vt plurima phy- 
fice affe&tiones finc illis explicari,& demonftrari non poflint. 

Primum certum eft etiam certitudine metaphyfica, feu geometrica. 
Secundum , Quartum , & Quintum per Primum demonftrari poffunt. 
Tertium eft veluti communis pofitio ; feu commune poftulatum;in quo 
docti omnes conueniunt; quippe nihil fine ratione dici debet à philoío- 
pho ; Sextum & Septimum probari poffunt per Tertium ; fed iam ad 
alia; qua propiüs ad phyficam accedunc, veniamus. - 


Axtoma P111. 

SQuidauid primo eff cant non erat babet caufam diftintlam. Yd eft quid- 
-quid incipit effe ab alio cft ; quippe à fe effe non poteft; nihil enim à fe 
ipfo dependere poteft feu produci; quia quod à fe eft , neceffarió eff; 
quod vero necelfarió eft , non effe non poteft , alioquin priüs effet , & 
pofteriuspriüs vt caufa;pofteriüs vt effcétus:preterea quidquid produci- 
rur aliquando producitur, & alicubi,vt certiffimum eft ; fed quia hoc ali- 
qui negant,contendo tantàüm in hoc rerum ordine , & naturaliter lo- 
quendo;quidquid producitur alicubi produci, & aliquando,quod nemo 
ncgabit ; Igitur fi aliquid fe producit; cur hic potiüs quam illic? cur 
nunc potius quam anté ? cum enim anté nullibi effet, cur definit non 
cffe hic & non illic , nunc & non ante? hinc quodà fe eft, vbique , & 
femper eft,fed ne quis mihi litem intendat, licet hoc Axioma certitudi- 
nem geomcetricam habeat;fufficit modo habere phyficam , quod ex om- 
nibus hypothefibus. demonftratur ; fi enim aliquid de nouo produci- 
tur , quod certum cft ; abalio produci video : calor ab. igne mediate 
vel immediate , impetus à potentia morrice,vel ab alio impetu: cun&ta 
hzc fi reueraproducuntur de quo alibi;ab alio- produci conftat; in Me- 
caphyfica hoc ipfum geometricé demonftrabimus ; cum enim agere fup- 
ponat effe ; quippe omnis actio alicuius agentis eft; & cum agere termi- 
netur ad effectum , nam fieri cft alicuius fieri ; certé agens, & terminus; 


caufa& effe&tus diftinguuntur;igitur. Quidquid primo eff cic. 


—À 
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Caufa debet exiflere vt irmmediaté 4gat. Hoc certum eft ; quia agere 
fupponit effe ; quippe agere eft perfectio realis a&u exiftens ; igitur ali- 
cuius actu exiftentis ; igitur certum eft etiam Geometricé , de quo in 
Metaph. Iam vero fufficiat certum effe phificé , vt conftat ex omnibus 
hypoth. phyficis ; nihil enim videmus agere , nifi quod eft;fi enim age- 
ret quod non cft ; cur potius hic , & nunc quam alibi , & aliàs ? cur in 
hoc fübie&o potius quàm in alio ? ! 

Dices, finis qui non eft influit ; igitur agit ; Refpondeo finem non. 
agere,nec influere nifi obie&tiué ; atqui quod non exiftit au , id eft in 
ftatu entatiuo , & reali ; poteft effe in ftatu obieGtiuo ; id cft quod non 
habeta&tum rei , poteft habere a&um obie&i , id cft effe cognitum , & 
volitum, de quo aliàs; porro hic tantüm intelligimus caufam efficien- 
tem , &c. 

Dices, caufa principalis pulli exclufi poteft non effe ; hzc omnia di- 
Ícutiemus íuo loco cum de generatione animalium ; fufficiat dixiffe non 
effe caufam immediatam;de qua hic tantum loquimur; idem refponfum 
cíto de rana vaga. 


Axioma X. 

Caufa debet. effe applicata vt immediaté agat. Cur enim potiüs hic 
quam illic ; in hoc fubie&o poriüs , quam in aliojin hac diftantia potiàs, 
quam in alia ? quidquid fi; certum eft phyficé ; nec enimignis , qui cft 
Komz , calefacit Lugduni. | 

Dices dari forté actionem in diftans; Refpondeo negando , quod de- 
monftrabimus in Metaph. praterea ; licet daretur in productione quali- 
tatum occultarum , & Íimpathicorum quorundam cffe&uum , quos exa- 
minabimus fuo loco ; nemo tamen dubitat quin productio caloris , lu- 
minis , impetus ; de quibus hic tantüm agimus ; debeat effe ab applicata 
caufa. 

Dices impetum produci in extremitate perticz, quz non cft applica- 
tà,.vel in globo tudiculario ctiam non a plicato ; calorem & lucem 
produci à Sole in terra non applicata. Rc pondco , effe applicationem 
mediatam ; nam fi reuera hx qualitates producuntur continuata propa- 
gatione, diffunduntur per medium , in quo non cft difficultas. 

Dices etiam partes interiores caufz v. g. Solis agunt, fed non agunt 
per totum medium ; alioquin agerent inalias partes Solis, à quibus 
obteguntur. Refpondeo , diffufionem vel propagationem a&ionis in- 
choari tantum ab ipsi fuperficie Solis ; quippe omnes partes agunt 
actione communi ; de quo infrà ; atqui actio communis à communi ixc- 
dio incipit. 

Dices ignem produci in parte medij remota interrupta propagatio- 
ne , vtconftat , f1 vitro per refractionem , vel fpeculo per rcfledionem 
zadios Solares colligas. | 

Refpondeo , iguem quidem accendi in data diftantia ; at non. (inc 

| B aW 
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aliqua applicatione ; faltem virtutis ;in quo non eft difficultas; quomo- 
do vero ignis accendatur ; & quid fit ignem accendi, explicabimus fux 
loco ; quidquid fit ; certum eft ad productionem impetus requiri ali- 
quam applicationem ; vt patet etiam in magnte.e 

— Zxioma X I. 

Si caufa uniuoca applicata , civ mon impedita e$t fufficiens ad produttionem 
effeélusynon eff ponenda alia füilicet aquinoca, Non. dico omnem caufam 
elle vniuocam , fed tantüm vniuocam füfficientem ; & applicatam effe 
caufam , v.g. calor eft caufa fufficiens caloris ; vt conftat in aqua calida; 
igitur fi calor eft applicatus fubie&o , in quo producitur calor non fupc- 
:ans vires caloris applicati ; dicendum eft calorem illum ab hoc produ- 
ci ; cum calor fit caufa necelffaria ; igitur fi fit applicatus fubje&o apto; 
neceffarió agit ; igitur quantum poteft; igitur effectus non eft tribuen- 
dus alteri caufe , quam fufficientem effe ignoramus. .. | 

Ad hoc Áxioma aliud reuoca. Sz ex applicatione alicuius fequitur fenm- 
per ejfetlus aliqnisaillud ipfum caufa dici debet buiss effettua 5 licet Alind. fit... 
conittitlum , ex quo feorfün fumpto applicato men fequitur effelus , N . g. ex 
applicatione aque calida fequitur productio caloris; ex applicatione fo- 
lius aqux non fequitur ; igitur dicendum eft calorem hunc produci ab 
ipfo calore, qui aquz ineft, non veroab ipfa aque fubftantia; idem dico: 
de ferro frieido, &c. | 

Dices non cíle certum calorem produci ; Refpondeo, negando ; fed, . 
quidquid fit; loquor tancàm hypotheticé ; dixi enim fi. producatur , à 
calore aque inharente producitur. 

Dices produci poffe ab aliqua caufa ignota pofita dümtaxat tali , vel. 
tali conditione. Refpondeo , hoc reuera ceomctricé.non probari , fed. - 
tantüm phyficé ;. quidquid. fit , voco caufam id , ex cuius applicatione 
fequitur femper effe&us , & nunquam aliàs ; nam phyfice loquendo ; fiue: 
fit alia caufa , fiuenon , eodem modo fe habet, ac fi effet cauía ; quippe . 
certum eft phyficé 1gnem calefacere, Solem illuminare , quod fatis eft. 


Axioma X 1L 
Caufa nece[faria fabietlo apto applicata , c non impedita férnper agit , c - 
quantum. potef?.. Yioc Axioma duas partes habet; prima certa cft per hy- 
poth. 8. & per definitionem caufz neccffariz, qui in hoc differtà libe- . 
rà : Secunda pars probatur ; quia fi partem cffe&us omitteret , quam ta- .. 
men ponere poffet ; bàud dubié non effet caufa necelffaria contra hypoth. ... 
mam fi vnam partem effc&tus omittat ; cur, vnam potiüs quam aliam? 
cur non duas? cur non omnes? denique video caufam candem eidem. 
fübicé&to eodem modo applicatam , eundem femper cffe&tum producere. 
per Hyp. 8... * ince b 
Axioma X111: 
Extenfio caufa non intendit. effetlum ad. intra, Qualibet.-pars: maioris 
3gnis non habet calorem intenfiorem;quàm quelibet pars minoris ; idcm 
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dico de grauitate plumbi , &c. nec enim libra plumbi coniun&a cum 
alia habet diuerfam grauitatem ab eà , quam habet feparata. 

Dixi ad intra; quia ad extra multum iuuat extenfto ; fic maior ignis 
longiis diffundit fuum calorem ; corpus grauis cadens maiorem idum 
infligit ; Ad hoc Axioma reuocatur iftud. 

r. Qunnes partes eiufAem caufz agunt. ad. extra. atlione communi. , iuxta 
cum modum quo illam explicabimus in Metaph. nec pun&um Solis fe- 
paratum ad eandem diftantiam fuam lucem, caloremque fuum diffunde- 
ret;ad quam diffundit coniun&um cum aliis ; idem dico de igne maiori, 
& minori ; de quibus omnibus fuo loco. Huc etiam reuoca dida illa 
communia. 

2. Plures partes caufe plurespartes effzttus producum y c vicifrm. 

3. Maior, cy perfetlior caufa maiorem effettum producit, ci perfethiorem, 
er viciffun. 

4. Perfetlior effetlus, vel imperfetlior arguit caufam perfettiorem, vel im- 
perfettiorem , f'ppofttà eadem applicatione ; fs enim maior eff applicano [mue » 
vatione loci , fiue ratione temporis , baud dubià maior erit effeclus ot conftat, 


Axioiga X IF. jl 

Quidquid deftruitur non eff à fe. Floc Axioma geometricum cít;Quod 
enimeft à fe,neceffarió eft ; càm à libercate feu voluntate alterius non 
pendeat; cum enim primo inftanti quo rcs eft; non fit à Íe per Axiom.9. 
de fecundo idem dici debet , quod de primo, vt patet : quippe id co 
primo inftanti non eft neceífirioquia ita eft illo inftanti, vt poffit non 
cffe ; fed etiam fecundo inftanti ita eft vt poflit non effe ; igitur non cft 
neceffarib , igitur pendet ab alio ; quod poteft facere vt non fit. 

Dices pofle deftrui fecundo inftanti abaliquo contiario;à quo tamen 
non pendet per poficiuum influxum. Refpondee »,non videri quomo- 
do deftrui poffit, quod influxu pofitiuo non indiget, vc fit ; quid enim 
faceret contrarium , quod tantüm cxigere poteft contrarij deftru&io- 
nem , quid cft porro deftrui ; nifi defincre conferuari ? qu omnia fuse 
in Metaphyfica demonftrabimus ; quidquid enim cft aliquo itanti vel 
eft à fe, vel non à fc ; fi primüm Deus eft ; fi fecundum ab alio eftx 
quidquid fit, hoc Axioma certum eft phyfice. 

— Huc reuoca Axioma:a fequentia ; qux ex hoc vno deducuntur. 

I. Quidquid eft, c non eft a fe y eff fem pendet, feu conferuatur a5. alio. 
Hxcenim funt idem, vt conftat. ! 

2. Quidquid destruitur,ad exigentiam alicuius deffruitur fAltem tottit 
natura , ne aliquid fit fruftra. Hoc ctiam ex hypothcfibus fequitur ; cum 
enim deftrui fit idem ac definere conferuari ; certé qui. deánit conter- 
uare inftanti À potis quam inftanti B, hoc facere non potcít nifi ali- 
quid hoc exigat ; fcilicet iuxta leges natura. Nav 

s. Tandin aliquid conferuatur, quandiu nihil exigit eits deffruttiomem., 
Hoc fcquitur ex priori , id cft quandiu eft cadem ratio, cur fi; & con- 
fcruetur , que erat ante. : 

| iei "C 


- 


t2. PE Liber Primi, — 
) e 
4xioma X V. | 

Coutrària pugnat pro vata. Nec enim alia regula effe poteft;fic minor. 
calor minüs deftruit frigoris ; minor impetus minüs deftruit impetus 
contrarij (fi contrarium habet) quz. omnia conftant. ex. hypothefibus. 
Ratio eft , quia plüs vel minüs contrarij deftruere ; multam habet ex- 
cenfionem. v.g. fint duo contraria A & B, fit A vt 20. fit B vt ;. certe fi 
B deftruat A fupra ratam , vel fupra id; quod fibi ex equo refpondet ;. id 
eft fupra s. cur potius 6. quam 7. 8. &c. Si infra ; cur potius 4..quam 5. 
2.&c. Igitur cum plutes fint termini tàm infrajtüm fupra 5. cur potius 
vnus quàm alius? atqui vnus tantüm ex zquo refpondct, fcilicet $. fed: 
quod vnum eft. determinatum c£ ;. per Axioma 5. igitur pugnant.pro . 
rata. Necdicas A totum deftrui à B; quód eft contra hypothefim,nam 
modicum caloris non deftruit totum frigus: in impetu res eft clariffimas 
adde quod minor caufa minüs agit per Ax.r3. num.3. igitur minüs exi- 
git ; porró. cum dico vnum ab alio.deftrui ;. intelligo.tantüm ex applica- 
tione vnius fequi deftru&ionem alterius faltem ex parte. — 

Obferuabis hzc. Axiomata faltem maiori ex parte effe metaph. qua 
nos fusé in Theorematis metaph. explicabimus , & demonftrabimus;fed' 
nobis hoc loco fatiseft , fi parem cum phyficis fupponas habere cer- 
titudinem , quod nemo negabit ; conftàtque ex. hypothefibus ; licét ma- 
iorem ctiam habeant , de.qua fuoloco. 

Obíeruabis prztercà nos diutiüs. hefiffc in premittendis huic: libro 
Axiomatis ; quod tamen in aliis libris non faciemus. 


Pofulatum, 
Liceat datum corpussmpellere , proticere , deorfum cadens excipere;motus 
durationem fenfibilem y [patiumque [enfibile , metiri. comparare,c?c.. 


Ibeorema x. 

Motus eft aliquid vealiter diflintlum. à mobili. Demonítratur ; Motus 
eft in mobili;in quo anté non erat per hypoth.5.& definit effe in mobili, 
in quo anté erat per hypotli.4. igitur mobile cft ,.& non cft motus ; igi- 
tur à motu feparatum ; igitur realiter. diftin&um per Ax. 2. praterea 
moueri ; & non moueri funt przdicata contradictoria ; vt conftat ; igi- 
tur eidem fimul ineffe non poffunt per Ax..1..igitur cum eo non funt 
idem ; alioquin fimul effent ; igitur alterum illorum eft diftin&um à 
mobili ; non quies , vt conftat,quz eft tantàm negatio. motus, feu per- 
feuerantiain eodem loco ;: igitur nullam dicit mutationem ; at veto 
motus mutationem dicit ;.per Def. 1. hoc Theoréma fuse demonftrabo 
in Metaph. | 


Theorema. 2. 

AMorus non poteft dici preprie produ&lus ummediaté , vel effetlia immedza- 
115 caufa effeientis. Demonft. Motus eft mutatio , feu tranfitus ex loco 
in locum per Def. fed mutatio: proprie non producitur 5 quippé pro- 
ductio.tantàm terminatur ad ens. 5 nihil enim nifi ens produci poteft; 
; atqui 
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4tqui nulla mutatio dicit tantüm ens ; praefertim hec ; qu& tantüt dicit 
terminum à quo;ideft locum relictum ; & terminum ad quem , id eft lo- 
cum immediatum acquifitum ; nam feparato quocunque alio ab ipfo 
mobili;modo fimul, id eft eodem inftanti relinquat primum locum , & 
nouum acquirat ; omnino mouetur;fed concretum illud ex loco. relicto, 
& acquifito produci non poteft ; illud autem eft motus , qui certé non 
dicit tantàm locum reli&um fine acquifito ; alioqui fi mobile deftruc- 
 retur;diceretur moueri; nec eciam locum acquifitum íine priori relicto: 
alioqui fi mobile prímó produceretur ; diceretur moueri localiter;igitur 
motus neutrum dicit fcorfim ; fi primum;diceretur deftru&us; fi fecun- 
dum, diceretur aliquo modo produ&us , vel potiüs acquifitus;at vtrum- 
que coniun&im ; fimulque effentialiter dicit motus ; nec enim conci- 
pio aliud , dum concipio motum : porró vtrumque fimul fumptum indi- 
uifibiliter non poteft dici, vel deftru&um proprie, vel produ&tum;Di ; 
Xi proprié ; nam improprie dici poteft motus productus. 

Dices Motus eft ens , non à fe ; igitur ab alio ; igitur motus cft pro- 
du&us. Refpondeo Motum non efle ens abfolutum. ,. fed effe mutatio- 
nem entis ,quz mutatio eft concretum quoddam ex ente & non cnte;. 

: quód cesté non poteft dici proprié produ&um , Ícd refultans,vt relatio; 
- nam producatur , fi fieri poteft ; certe cft aliquid ;. quod. tam facile de- 
ftrui poteft ; quam produci ; igitur deftruatur , & remaneat tantüm en-. 
- titas mobilis, quz;quo inftanti priorem locum relinquit, nouum acqui- 

rat ; certe dicitur adhuc moueri, & tamen non erit motus ex fuppofitio- 
nc; quod abíurdum eft. Veris 

Dices potentia motrix eft a&tiua ; igituragit;igitur producit , fed ni- 
hil nifi motum. Refp. potentiam motricem efle actiuam vt dicemus; 
& ab cà produci impetum , qui deitide exigit motum ,. vt. dicemus 
infrà. | 

Nec eft quod aliqui itamirentur lizc à me dici ; cum certum fit effe-- 
&us fozmales fecundarios principum feré qualitatum tales effe,vt mini- 
mé producantur ; fed quafi refultent ab exigentià ; v. g. effectuscalo-.- 
risin fuo. fubie&o eft eiufdem fubie&ti. raxefa&io ; qux reueri non: 
producitur 5 vt conftat. 


Tbtorema 3. 

Motus eff ab alio diflintlo in aliquo generecaufz.. Demonftratur ; quia: 
motus qui non erat, incipitefe.per hypothefim tertiam. fed quodi 
huiufmodi eft.) habet caufam diftinctam per Ax.8,. 

B'cholium; 
Obferuabis motum localem effe duplicis generis ; primum genus mo-- 
tus [2u aco potentiz motricis quz reuerd:mouet ; & cuius exercitium; 
dicitur motus ; feu latio, feu motio; feu actio ; quàrcuerà agit produ-- 
citque 1mpetum , non motum;cum etiam fine motu defatigetur,vt cum 
quisalium pellit, à quo pellitur. quali nifü;' patet etiam. in manu (u- 
Éincnte aliquod pondus ; quz non mouctur ; licet reuerà ctiam fümmo. 
| B a conatu: 
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«conatu agat : immo fi potentia mottix producetet motum primum,non 
impetum in corpore proie&o ; nulla deinde effet caufa applicata ad pro- 
ducendum impetum : Itaque hic motus primi generis , fi comparetur 
cum potentia motrice , eft veré influxus, vel actio ; fi cum termino, cft 
-cius fieri , feu dependentia ; ficam (ubiecto, (cu mobili eft patio ; nec 
proprié dicitur produci , nifi vt quo (vt vulgo loquuntur) nec enim 
'a&tio cft terminus, vel effe&usiin quo fiftat cauía ; fed eft via;qua ten- 
.dit ad terminum. Motus fecundi generis eft mutatio ; fcu tranfitus ex 
vno loco in alium ; hoc eft fims , veleffe&us formalis fecundarius, 
«quem exigit impetus; fruftrà ponitur alia entitas , que tantüm effec 
inftituta ad. exigendamiftam loci mutationem ; Igitur fi fufficienter 
.exigatur àb ipfoimpetu, dequo infrà, certé fruftra ponitur quodcun- 
-que aliud per Ax. 5. & 7. 
Teorema 4. 
"Canfa illa immediata motus , qua.non cft efficiens, poteFE tantiim. effe exi- 

ens , qua reducitur ad Jormalem, qua fuum effctlum formalem fecundarium, 
dd eft fum finem intrinfecum-exigit, Sic calor exigit rarefa&tionem , vcl 
refolutionem., impetus motum;cum enim non fit caufa efficiens per Th. 
2. fittamen caufa per Th. 5. nec fit materialis, nec finalis,vt conftat; dc- 
'beteffe formalis ; vel. exigens;feu exigitiua ; vt patet ex ipfa caufarum 
-cnumeratione ; non cft materialis , quia non recipit motum;nifi ab alie; 
nec finalis , que fupponit alias ; cum ipfa non fit dum ponitur 
-effe&us. 


Zbeorema. 5. 

Entitas fen fabFlantia mobilis noneft. caufa immediata vaotus , Sit enim 
lapis proiectus per Poftul. haud dubi? fubftantia lapidis non eft caufa 
huius motus ;-quia lapis tandem fitit per hypoth.4. igitur non eft caufa 
motus;quia effet caufa-ncceffariajigitur femper caufaret per Ax. 12. pra- 
terea potentia motrix proiicientis vcre agit cum ctiam defatigeturjigi- 
turaliquid producit,)non motum immediaté;qui produci non potcft pro 
priéper Th. 2. Adde quod motus fecundi generis habettantüm caufam 
unmediatam exigentem ; fed potentia motrix non exigit ; quia primo 
non defatigaretur exigendo ; fecundó quia lapis feparatus à manu etiam 
ynouetur,fed non ad exigentiam potentia: motricis, vt patet;quia ftatim 
poft feparationem poteft illa potentia deftrui ; licet lapis longo poft 
temporemoueatut ; Íed quod non eft;nihil exigit. 

Áliquis forté diceret potentiam motricem exigere primam partem 
motus , quz deinde fecundam cxigit , & fecunda tertiam , tertia quar- 
tam, &c. Sed contra;quzro quid fit prima illa pars motus ; nec enim 
aliud agnoíco nifi primam mutationem loci , quz mutatio non poteft 
exigere nifi quando eft ; atqui quando eft , nihil reale eft a&u nifi mo- 
bile , & nouus locus acquifitus;mobile ipfum non exigit, vt demonítra- 
cum eft , & conceffum , nec etiam locus de nouo acquifitus , in quo 
fcilicct mobile fiftere poteft:quidquid pones aliud» impetum agp 
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Dices cum graue aliquod mouetur deorfum ; vel léte furfum ; vel. 
corpus animatum fe ipfum mouet , dici poteft fubftantia corporis caufa. 
immediata motus. . Refp. negando , tüm quia omnis potentia motrix 
agit; igitur producit aliquid aliud ; quod cft caufa motus : praterea po- 
tentia motrix corporis animati;agit víque ad defatigationem, fudorem,. 
- licét non fit motus ; igituraliud producit , de corpore graui probabi-- 
mus infrà.. 


Teorema 6. 


Datur impetus. Demonftro , Subftantia mobilis non eft caufa imme- - 
diata motus,per Th.5. ergo aliquid aliud ; igitur impetus , nam quod di--- 
ftin&um eft à fubftantia mobilis , .& exigit motum , eft impetus pet 
Def. 3. fed quia hoc Theorema eft veluti princeps huius. tractatus. cardo; . 
in eo paulo diutius herendum cft , igitur. 

Demonftro primó dari impetum:Quidquid eft, & anté non erat,non., 
eft à fc , fed habet caufam pex Ax.8.. Motus de nouo cft per hypothefim 
tertiam ; igitur habet caufam ; fed non aliam;quam impetum;quod pro- 
bo : Lapis cadens , vcl impa&us.in alium lapidem mouet illum per hy- - 
poth.7. fed fubftantia lapidis in alium impacti non eft caufa huius mo- 
tiis , quia effet caufa neceffaria vt. patet ; gitur applicata eundem cffe- - 
&tum produceret per Ax.12. fcd etiam applicataimmediata non agit, vt | 
conftat experientia;igitur per idem Axioma non eft caufa.: 

Scio cd: aliquas refponfiones.quas infrà refellemus 5. nunc fufficiat 
dixiffelapidem impactum non producere motum ; qui proprie non pro- - 
, ducitur per Th.2. nec exigere; vt conftat ex Íecunda. probatione Th. 5... 
igitur fi aliquid exigit vel producit, voco impetum. : 

Secundb probatur ; potentia motrix eft a&iua , quia defatigatur,quis : 
hóc neget? igitur aliquid producit ; non motum ; qui proprié non pro- 
ducitur per Th.2. igitur aliquid aliud. ; voco impetum;adde quod etiam : 
fine metu-agit ; & defatigatug. vt iam dictum eft;igitur habet alium cffe-. 
&um immediatum ; denique moucre;pellere; trahere;proiicere ; percu-. - 
tere,nihil nifi actionem fonant. 

— CTextio probatur ; pila diftun&a à manu proicientisdiu adhuc mo- - 
uetur per iysortié. igitur hic motus habet caufam per Ax. $8. qualibet : 
enim pars motus de.nouo eft,neque duz illius partes funul effe poffunt; : 
atqui potentia motrix non eft canfa per Ax.1o. inim poteft effe deftru- 
&a ; igitur non cft caufa per Ax. 9. Non eft ctiam caula fubftantia /pile 
mobilis per Th.5.5. nec priores pattes. motus. per: rcíp. ad primam in- - 
ftantiam Th 5. 1e1tur aliquid.aliud ; voco impetum: -. 

Quarto probatur ;: pila proie&ta. fenfim fine fenfu tardiore motu : 
mouetur ; donec tandem moucri omnino defigat:per. hypoth. 5. igitur. 
non.eft femper zqualis, & eadem canía huius motus per Ax. 12. & 13» 
num. 5. igitur caufa huius motus eodem modo debilitatur .S feu remitri- - 
tur ; qup ipfe motus; fed dccrefcit fubftantia mobilisyuec potentia moz 
M RH UM Quiniiie: 
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cix , vel corpus prius impa&um ; ergo eftalia caufa prefens , que mi 
nuitur; voco impetum. 

Quinto corpus graue deorfum cadens accelerat fuum motum,vt patet 
experientia; quz maximé clara eft in fanependulis , de qua in fequen- 
tibus libris ; igitur debet elfe caufa huius motus velocioris ; non eft au- 
tem fubftantia lapidis, nec grauitas per Ax. r2. nec aliud quidpiam ex- 
crinfecum , vt videbimus fuo loco ; igitur aliquid aliquid inttinfecum, 
voco impetum. Igitur certum eft dari impetum ; qui certé tribui. non 
poteft, vel vlli connotationi , vel alteri exigentiz , vt conftat cx 
di&uis. 

Diceret forté alius hzc omnia effe dubia ; nam fieri poteft vc Deus 
tantüm moueat ; quod fine impetu fieri poffe certum eft ; Refp. equi- 
dem per miraculum hoc fieri polfe ; fed quemadmadum certum eft phy- 
ficé ignem applicatum calefacere , niuem frigefacere,& modo calamum 
À me hzc (cribente moucri, ita certum eit phyficé fagittam à fagittario 
einitti ; & pilam à proiiciente , &c. adde quod Deus , vt auctor natura 
eft , agit tantüm ; vel definit agere iuxta exigentiam caufarum fecunda- 
rum; denique caufam phyfice appello,ex cuius applicatione nunquam 
non fequitur effe&us per Ax. 11. num. 1. 

Dicerent alij hoc totum prouenire à corpufculis;vel atomis , vcl fila- 
mentis fine vlla a&ione ; equidem non reiicio corpufcula , & perennia 
corporum effluuia : Dico tamen primó globum quieícentem humi ha- 
bere faltem aliquas partes quicícentes vel immobiles ; quis hoc neget? 
immo maximam fuarum partium partem ; igicur cum deinde proiicitur 
idem globus;illz partes mouentur ; dari igitur debet cauía huius motus 
per Ax.8, igitur impetus:nec dicas moueri illas partes à corpufculis;quia 
anté erant eadem , immo plura corpufcula ; & tamen non mouebant:igi- 
tur non füntcaufa huius motus per Ax.12. Dices excitarijíed quid hoc 
eft excitari ? vel enim mutantur , vel non mutantur ; fecundum - dici 
non poteft ; quia vt excitentur , ex non excitatis mutari debent ; igitur 
per aliquid : deinde quid eft illa excitatio,nifi impulfiojigitur fi mouen- 
tur illa corpulcula , & excitantur à potentia motrice, etiam partes prius 
immobiles mouebuntur, & excitabuntur per Ax. 12. quia funt applicatz. 
caufz necelffariz. 

Dico fecundó minimum cx his corpufculis non femper moueri; po- 
teft enim fiftere ; quis hoc neget ? igitur fi modó mouetur , modo quief- 
cit , motus ab eo diftinguitur per Th. 1. igitur mouetur per impetum;de 
quo infrà. ur 

Igitur datur neceffario impetus, fime quo non poffunt explicari przdi- 
&x omnes hypothefes,contra quemfunt quidem grauiffimz difficultates, 
quas fenfim in fequentibus 'Theorematis , in quibus explicantur pro- 
prietates huius impetus diícutiemus. 

Diceret aliquis lapidem impulfum ab are deinde propelli; fed ar po- 
tius xefiftit motui ; vt conftat experientiájfed hoc foluemus infrà. 


e. | | Theorcint 
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Tbeorema 7. 

Impetus eff. aliquid dislincum à fubstantià mobilit, Demonfratur. 
Quia fubftantia mobilis non eft cauía exigens motum per Th. 5. Impe- 
tus eft caufa exigens per Def. 3. & Th. 6. de codem contradi&toria dici 
non poffunt per Ax, 1. n.5. Igitur impetus non cft idem cum fubftantià 
mobilis ; igitur diftin&us ; deinde feparari poteft à fubftantia mobilis 
per Hypoth. 4. igitur eft diftin&us pcr Ax. 2. 

Theorema 8. 

Impetus esl. accidens ; Quippe non eft corpus , nec forma fubftantia- 
lis ; quia omne corpus, & omnis forma fubftantialis moueri poteft , & 
non moueri , vt conftat ex poft. & ex Hypoth. 5. & 4. igitur diftingui- 
tur Àrgotu; igitur & ab impetu per Áx. 2. igitur impetus non eft fub- 
ftantia; igitur accidens. | 


Ibeorema 9. "T 
Impetur nen. eft modi. Modus duplicis generis effe potcft : Modus 
primi generis cft entitas quedam diminuta , vt vulgo loquuntur, diftin- 
&a quidem modaliter ; vt aiunt à re, cui adhxret ; ac proinde ab ea íc- 
parari poteft ; non tamen exiftere feparata.. Modus fecundi generis non 
eft entitas quidem diftin&ta ; eft tamen ftatus quidam corporis ; fic feífio 
eft modus,cendenfatio,compreffio, &c. His pofitis Impetus non eft mo- 
dus primi generis ; nihil enim probat impetum effe modum, quod ctiam 
non probet calorem , & lucem eíle modos ; dicere autém omnia acci- 
dentia effe modos non debemus, de quo fuo loco ; modus enim ita à na- 
turà comparatus cít , vt fine fubiecto actuali feu fulcro non exiftere mo- 
, do, fed ne concipi quidem poffit ; v. g. actio non poteft concipi nifi fit 
alicuius actio ; nec fieri fine facto ; nec via fine termino ; ncc dependen- 
tia fine dependente ; at veró poffum concipere calorem , & impetum 
fine alio , quod fit a&u ; licét enim calor cxigat refolutionem partium 
fui fübie&ti ; feu rarefa&ionem , & impetus motum ; nihi! tamen iinpe- 
dit ; quin per miraculum calor, & impetus confernari poffint fine co, 
quod exigunt ; hoc eft fine fuo fine ; igitur finc fubiecto ; non eft etiam 
modus fecundi generis vt patet , fed de modis in Mecsphyfica ; vix enit: 
hoc Theorema ad rem Phyficam quicquam facit. 


.. Theorema 10. 
Impetus eff qualitas Phyfica; Sequitur ex didis; cum nec fit motis, 
nec fubftantia , nec modus , nec quidquam negatiuum , alioquin exigc- 
ret ; igitur eft aliud accidens ; vocetur qualitas. | 


Tbeorema 11. 

Impetus est qualitas Phyfica. Quia impetus cft diftii&us reaiitec à fuo 
fubie&o per Th. 7. Eft enim feparabilis per Hypotn. s. & 4. igitur di- 
ftin&tus per Áx. 2. fed qualitatem realiter diftin&tai apelio Phyficans; 
praícrtim cum nec moralis fit , nec Logica, &c. " 5 
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Tbeorema 1a. 

Impetus eft qualitas permanens. Quia lapis proiectus etiam feparatus. 
mouetur aliquandiu per Hyp. 6. igitur durat eius caufa , fcilicet impe- 
tus ; igitur eft qualitas permanens. | 

Diccret forté aliquis lapidem proiectum pelli ab are à tergo inftan-. 
te, vt voluit Ariftoteles pluribus in locis;fed praefertim 8.Ph.c.v]t.& 1.7. 
cap.2.1. 3.de Coeloscap. 5. Refpondeo hoc dici non poffe;Primó quia non. 
modo non iuuat aer ; fed etiam impedit motum proiedti , quod de omni 
medio neceffarió dicendum eft , vt patet experientià ; vnde quo craflius, 
feu denfius eft medi, motum potentiis ratardat, vt videmus in proiectis 
per aquam ; rationem à priori afferemus infrà ; cum de refiftenua medij: 
Secundo, quis dicat pilam rotatam in folo moueri aris appulfu? cum 
alia corpora , quz pila rotata praterlambendo quafi allambit, nullo mo- 
do.moueantur ; przfertim eranula pulueris. Tertio, an forté acr id prz- 
& poteft fine vi impreffa ; igitur non minus ipfi pile proie&tz , quam: 
acri ambienti imprimi poterit : Quarto ;.nullus aer à tergo pellitur; fed: 
potius ipfa pila aduerfus acra pellit , dum emittitur manu ; igitur ft aer 
fuccedità tergo ; id totum accidit vel metu vacui , vel ne aer compri- 
matur , vt videbimus infrà. Quintó denique ,.cum diu moucatur eadem: 
pars aris ; haud dubi? in ea manet vis impreffa ; igitur impetus erit ad- 
huc qualitas permanens. 

Ad id quod obiicitur ex Ariftotele; aliqui putant inclinaffe in eam fen- 
tentiam ; cüm tamen noftram teneant illuftres Peripatetici ; quorum no- 
minibus parco ,.ne tot citationes paginas impleant ; vide apud Conim- 
bric. l. 7. Phyf. cap. 2. Aliqui excufant ipfum Ariftotelem , putantque 
non effe locutum cx proprià fententià : Alij dicunt. Ariftotelem quidem. 
tribuiffe aliquam vim extrinfecam acri ; non tamen negaífe intrinfecanr 
impctus ; quidquid fit , ipfa verba Ariftotclis demonftrant ipfum a gno- 
uiffe vim motricem impreffam aeri; hoc eft impetum (poreztza eio ( 1n— 
quit) fcilicet motrix;2z4 pellet projciens quafi vim smpre[Jam tradit utrique) 
id eftaéri furfum; &deorfum ; quid porro eft illa vis motrix;nift impetus.. 

Ibeorema 15. 


Impetus: non producit motum. Probatur ,quia motus non dicitur pro-. 
ductus per Th. 2. Adde fi vis rationem uL dem ; quia nihil cogit 
dicere accidens aliquod, cx iis fcilicet, qua fenfu percipimus ,.agere ad: 
, intra ; quod videtur effe proprium fubftantiz ; faltem naturaliter 5. vt 
demonftrabimus in Metaph. 


Tbeorema 14. 
— drpetus exigitenotum , id est fluxum mobilis in loco 5 quia caufa imme- 
diata motus eff tantum exigens ; per Th. 4. fcd impetus cft caufa. motus: 
immediata per Th. 5. & 6. igitur eft caufa exigens,.adde quod id tantàm 
accidens fenfibile przftare poteft in fuo fubie&to, vt aliquam illius mu-- 
tationcm-praftet;.vel exigat ; qux vel eftlocalis;.hoc. ett. fluxus quidam: 
pec 
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per fpatium loci ; vel alteratiua , vt vulgà vocatut ; quà fcilicet velre- 
foluuntur partes vel rareiunt, vel liquefcunt, vel concreícunt &c, vcl 
demüm mutant fenfibilem ftatum ; vel eft perfe&iua aliquo modo;qua- 
tenus fubiectum nouam aliquam habitudinem acquirit ad fenfus ; fic 
lumen illuminando obie&um reddit illud vifibile. &c. de quibus aliàs. 


| Theorema 15. 
Motus eft effetius formalis fécundarius impetus. Cum enim fit caufa 
exigens per Th. r4. Voco effe&um formalem fecundarium, quem in 
mobili exigit impetus ; quippe , vt iam dictum eft , cauía exigens redu- 
citur ad formalem;nec enim cau(at aliquid producendo, quod fpe&at ad 
efficientem ; nec mouendo;quod Ípe&tat ad finalem ; nec determinando; 
quod fpe&at ad obie&iuam ; nec recipiendo, quod fpe&tat ad materia- 
lem ; nec dirigendo ; quod fpe&tat ad idzalem, vcl exemplarem ; fed 
exigendo ; quatenus fcilicet ad id à natura eft inftituta , vt ex eius in 
fubie&o przfentia talis affe&io , vel mutatio confequatur ; vocatur au- 
tem effectus formalis fecundarius ; non vero primarius , qui eft tandcm 
concretum cx ipfa formà ; & fubiedo. | 


Iheorema 16. 


Motus eff finis intrinfecus inpetus.. Dum finem. audis. intrinfecum, 
cogita quzfo aliquid phyficumr; eft enim id,propter quod talis , vel ta- 
lisforma inftituta 'eft : quid enim aliud efle poteft ; inem enim rerum 
naturalium ex ipío vfu cognoícimus ; immo idem eft finis cum ipfo víu; 
cum igitur impetus illum tantàm vfum habeat , quem in ipfo mobili 
praftare cernimus , fcilicet motum ; dicendum eft motum efle finem 1n- 
trinfecum impetus ; adde quod cum fruftrà fit impetus ille, qii non prz- 
ftat motum mediate faltem in fuo fubie&to ; quid enim aliud in fuo fub- 
ie&o przftaret,quem cffectum;quam mutationemcerté fi fruftrà eft;non 
cft; per Áx.6.igitur vt fit; debet habere id, fine quo effenon poteft; igitur 
maximum eius bonum eft ; igitur finis, quem natiuà vcl innatà velut 
appetentià concupiícit , vcl exigit. Dixi mediaté , vel immediaté ; nam 
reuera datur forté aliquis impetus, vt dicemus infrà ; Ícilicet primus na- 
curalisqui fcilicet duos fines habet difiun&iué; quorum alter eft gra- 
uitatio;alter motus deorfum. ENS 


Ibeorema 17. 

Nifi effet motus non effà impetus. Probatur quia motus eft finis intrin- 
Íccus impetus per Th. :6. igitur fi nullus motus cfle pollet , fuo fine ca- 
reret impetus ; igitur non effet, vt patet ; igitur non cffet ; quia quod 
fruftrà cítjnon eft per Ax. 6. nec obftat quod fuprà indicatum eft de im- 
petu naturali primo vel innato(fic enim deinceps appellabimus vt rede 
diftinguamus ab acquifito quem vocabimus impetum accclerationis ) 
ui fine motu conferuatur in corpore grauitante ; quia nifi poffibilis cf- 
fet motus deorfum nulla effet grauitatio ; quippe grauitare eft deor- 
fum inclinati ; motumque inclimationis 3mpediri c hinc dicemus 

En ^ "t 2 in 


o Liber Prymu , 
in fecundo libro impetum innatum (epis effe fine motu ; cum fcilicet 
impeditur à corpore fuftinente ? immó dicemus infrà primo inftanti , 
quo eft impetus , nondum effe motum. 

Obferuabis autem certiffimam regulam ; fcilicet. ex impoffibilitate 
effe&us formalis;fequi impoffibilitatem cauíz formalis , huiufque poffz- 
bilitatem ex illius poffibilitate. 


! Theorema 18. 

Nift effet ianpetus non effet naturaliter motus. Quia nifi effet canfa,non 
effct naturaliter effe&us per Ax. 8. Impetus enim eft cauía motus per 
Th.:5. Deinde omnis motus cft ab aliqua PA motrice, vt patet ex 
omni hypothefi ; fiue fit naturalis in grauibus;& leuibus , fiue b vicalis 
in viuentibus ; fiue fit media in compreffis, & dilatatis ; fiue alia quxli- 
bet : fcd omnis potentia motrix eft aciua;quia mouet ; ergo agit, fed 
motum non producit per Th. 2. Igitur impetum , qui deinde exigit mo- 
tum per Th. 14. Dixi naturaliter ; quia non cft dubium;quin Deus fine 
impetu aliquo modo mouere poffit ; ideft,facere fine impetu , vt corpus 
mutet locum : nec dicas Deum non poffe fupplere vices caufz formalis; 
nam concedo id quidem pro effe&u formali primario ; nec enim Deus 
poteft facere , vtaliquid fit calidum fine calore; cum effe calidum fit 
idem , ac effe habens calorem ; id tamen nego pro. effe&u fecundario, 

uem fcilicet caufa formalis exigit:Etenim ficut poteft (ummo iure non 
E ECOE exigentiz ; ita poteft 1d coferre fine exigentià,quód cum exi- 
gentia conferre poteft ; fic poteft i6 rcfoluere fine calore , mouere 
fine impetu &c. quanquam vt verum fatear non effct propric motus, fed 
uafi continuz reproductionis modus ; nam motus dicit aliquam pat- 
m ; Ícilicet actum entis in potentia, vt aiunt. 
Theorema | 19. 

Si effet motus naturaliter fine iympetu,corpus per ds "fum moueretur id eft, 
exigeret motum per fuam entitatem; quia nullus impetus exigeret ; ergo 
aliquid aliud, nihil diftin&um;alioquin effet impetus ; ergo rpía corpo- 
risentitas ; quanquam non effct motus , vt iam di&tum cfl;quia non ef- 
fet paflio. | 
Ibeorema 20. 

Corpus illud equal femper motu ferretur pev. fe ,, Quia effet femper ea- 
dem cauía neceffaria motus , id efbipía entitas corporis ; igitur. idem. 
effe&us per Axioma 12. igitur idem,vel equalis motus : dixi pex fe pro- 
pter diuercfum medium. 

Theorema 23. 


S: effet aliquod covpus effentialiter mobileyonpetu non indigeret, Probatur; 
quia in tantum indiget mobile impetuvt impetus exigat motum ; fed 
corpus illud per fuam effentiam exigeret motum 5 igitur non indigeret 
impetus poffet tamen impediri eius motus ; vtpate: ; imtnà effet capax 
zecipiendi impetus ; fiue quem in. ipfo producerer; tue quem 25 in 

| caufa 
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..càufa extrinfeca acciperet. 


| Tbeerema a2. 

Si effet aliquod corpus effentialiter immebile , effet incapax impetus. Pro- 
batur ; quiajnifi effet motus,non effet impetus per Th. 17. igitur (ubie- 
 &um incapax motus eft incapax impetus. | | 


Tbeorema. 13. ' 

Si effet aliquod. fubieltuzn incapax impetus , effet incapax snorus. Cruia 
vbi non poteft effe caufa formalis ; ibi non poteft effe cffe&tus forma- 
lis,quod certum eft. 

Theorema 24. 

Omne corpus , quod. efl capax. motus , eff. capas: smperus , d viciffim. 
Probatur 1. pars ; quia impetus in eo non eflet fruftrà ; haberet enim. 
fuum effe&um formalem,& finem intrinfecum.Probatur 2.pars;quia in 
co impetus non effet fruftrà per. Ax. 6. igicur haberet fuum effectum ; 
igitur motum. ] | | 

Theorema 5. 

Omne corpus finitum eff capax motus , C impetus, Probatur 1. pars; 
quia non eft vbique, igitur poteft cransferri é loco in locum ; cur enim 
non poffet ? Diccs forté quia affixam effet cffentialiter tali , vel tali lo- 
co ,fed contra; quia deftruantur omnia , prater ipfum corpus; certé 
nulli affixum manet. Dicesípatio imaginario 5 apage iftas nugas: 
de ifto fpatio plura demonftrabimus in Metaphy. Probatur 2, pars;quia 
fi cf capax motus , eft capax impetus per Th. 24. Quod dixi de corpo- 
£c ; dicendum eft de omni re creata finita permanente, 


Tbcoretma x6. 

uod durat tantiim vne inflanti , eft. incapax: motus , C" tmpetus. Pxo- 
batur;quia non eft moueri nifi relinquat locum,& acquirat alium ; fed 
1. acquirere. locum , eft 1, effe in illoloco; & relinquere locum eft 
1. non effe in eo loco ; nec fimul eft in vtroque . quia in duobus locis 
idem fimul cffe non poteft ; vc demonftramus in Metaphyfica; & phy- 
ficé certum eft ex omni hypothefi ; igitur moueri nuncjid eft , hoc in- 
ftanti,id eft, i. acquirere nouum. locum ;.& :. relinquere. priorem, 
fupponit neceffario anté fuiffe in loco. nunc relicto ; fed quod durar 
tantüm in inftanti, non habet anté ; neque poft ; igitur quod durat tan- 
tim vno inftanti moucri non poteft ; igitur eft incapax motus ; igitur 
& impetus. 


CIbeorema x7. 


Deus eff incapax: anotus , € impetus ; "Tum quia vbique ;eft igitur 
&ouum locum acquirere non poteft ; igitur nec moueri per Deffinitio- 
nem 1. tim quia zternitas Dei tota fimul eft ; igitur nec fuitanté ,ne- 

.que poft in ea 5 igitur non poteft dici ante habuitfe locum , quo nunc: 
caret : & nunc non habere. illum quo caret ; dim quia immutabilitas 
| C Dej 
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Dei hoc prohibet ; nam moueri , eftaffici intrinfecà ; quia etiam de- 
ftru&is omnibus extrinfecis creatis moueri poffem ; & fruítrà recurres 
ad partes virtuales immenfitatis Dei , quas feré animus abhorret ; apa- 
ge partes in Deo: quis hoc ferre poffit? praterea fifunt , funt effentia- 
liter immobiles ; igitur valét femper ratio allata igitur Dcus eft inca- 
pax motus; igitur & impetus. 

Diceret aliquis Deum quantumuis Immenfum in orbem conuolui 
pofle ; igitur 1. ratio non probat de omni motu. Refpondeo adhuc va- 
lere, quia etiam in orbem conuolui non poteft, nifi mutetur intrinfe- 
cé; atqui fi eft immeníus , non poteft mutari intrinfecé per motum; 
quia nullum locum de nouo acquireret; fed de hoc motu aliàs, cum dc 
infinito ; vcl de punc&o phyfico mobili ; quidquid fit , valet faltera 
1. ratio pro motu redto,& aliz dux proomni motu. 

Ihcorema a8. 

Motus ipfe moueri non potef?. Cyuia cum tantüm dicat mutationem 
loci; certé mutatio non cft in loco; dicit enim tanti locum relictum 
eo inftanti , quo nouus acquiritur. Praterea quod cft in loco dicit tan- 
tüm ens phyficum 5 fed mutatio dicit etiam non ens ; £c egregium pa- 
vradoxum ; illud non siouetur per quod cuntla mouentar , qua mouentur. 

Iheorema 29. 

"Duratio moueri non poteff.. Cam enim fit fücceffiua , fluit per partes, 
igitur quxlibet illius pars, feu quod durat vno inftanti tantüm cft inca- 
pax motus , per Th. 26. 

Ibheorema so. 

Hinc actio moueri non potef? ; cum enim actio per quam res conferua- 
tur , fit cius duratio ; vt conftabit ex iis , quz demonftrabimus in Me- 
taphyfica , & cum duratio moueri non pollit , per Th. 29. certé neque 
actio moueri poteft. 

Corollarium 1. 

Hinc in tanta rerum creatarum multitudine fünt tantüm duz » qua 
funt effentialiter immobiles ; fcilicet motus,& actio ; quorum ille cum 
fit mutatio non eft adzquaté aliquid pofiziuum ; fecus actio. 


Corollarium 2. | 
Hinc funt tantüm duo adzquaté pofitiua , que moueri non poffunt; 
fcilicet Deus ; & actio ; Dcus , qui femper eft; adio, qua tantàm vno 
inftanti eft ; Deus vbique effentialiter ; actio. hic tantum effentialiter; 
Deus primum ens; actio infimum ens; eft cnim modus ; Dcus primum 
mouens; actio ipfe motus fcilicet primi generis , de quo in ícol. Th.;. 


Corollartum 5. 

Hinc fi res aliqua creata per actionem tantz perfectionis , quz mille 
annis effentialiter refponderet , conferuaretur ? certé per totum illud 
tempus mpueri non poft ; effet enim vnicum inftans, hoc eft duratio 

| ; tota 
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tota fimul; fed eodem inftanti in pluribus locis effe non poteft ; igitur 
nec moueri ; adde quod per eam a&ionem füm in loco; per quam fum 
in tempore ; igitur fi hzc eft femper eadem , illam eandem effe neceffe 


eft ; ed hzc funt metaphyfica ; quz obiter tantàm attingo , aliàs fuse 
demonftrabo. : 


S'colium. 


Obferuabis primó ex di&tis preclarum naturz inftitutum ; cum enim 
'€orpus moueri femper non debeat .( quippe hoc effet maximé incom- 
modum) certé per fuam entitatem moueri non exigit ; alioquin femper 
moueretur ; igitur per aliud ab entitate diftinctum ;id eft per impetum; 
itaque licet per fuam entitatem exigat luxum in tempore , id eft confer- 
vari  & durare ; id eft nouam femper actionem coníeruatiuam ; quia. 
maximum eius bonum eft durare vel cxiftere ; Igitur per fe ipfum illud 
exigit ; quia femper exigit ; non tamen períe ipfum exigit fluxum in 
loco ; id eft motum ; quia moueri non femper eft bonum. js 

Obferuabis fecundó , cum idem corpus aliquando-velociüs ;. tardius 
aliquando moueri exigat ; fi per fuam entitatem moucri exigeret, co- 
dem femper ferretur motu ; quia cadem femper cffet exigentia 5 igitur 
dcbet effe aliquid aliud ; illud autem eft impetus , qui aliquando maior 
feu perfeétior , aliquando veró minor eft ; igitur maiorem feu vcelcio-- 
rem motum aliquando exigit ; aliquando. minorem: , feu tardiorem ; 
cum. enim motus fit eius finis intrinfecus vt refolutio. eft finis caloris. 
vel rarefactio;; quemadmodum maior calor maiorem exigit , feu pra- 
ftat refolurionem ;. ita & maior eu perfectior impetus maiorem, feu: 
velociotem motum exigit. 

Obferuabis tertio aliud natura» inftitutum ;. quo fcilicet in eo tan- 
zm fubiecto:recipi poteft caufa formalis, in quo recipi poteft cius effe-- 
&us formalis fecundarius : nec alia regulas prater eam excogitari poteft;; 
cum enim aliqua forma ad talem ; vel talem finem à natura inftituta cít;. 
certe propter illum finem eft , igiturin eo non eft, in quo fuum finem: 
coníequi non poteft; alioquin fruftrà cffet ; & contra in eo effe poteft; 
in quo fruftrà non eft ; cum fcilicet in co fuum finem: confequatur ; ad- 
de quod finis ille intrinfecus phyficus fcilicet..non meralis ,.aliquis no-- 
uus effc&us eft;atqui nouus cffe&us finc fua caufa effe non poteft, neque: 
caufa neceffaria fine effectu ; igitur ibi ; fcilicet in hoc fübietto , in quo: 
eft , vel effe poteft cffe&us formalis ; caufa formalis eft , vel effe poteft; 
eft inquam citra miraculum.. 


tüm. 
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cm res in vno locó patet ; vel enim à caufa prima velab aliqua 2. pro- 
ducitur ; fi à 2. ergo ab aliqua aplicata; igitur ex fuppofitione quód il- 
la caufa 2. in vno tantüm loco. produ&a fit , vni rantum applicari po- 
tcít ; quod autem caufa r. in pluribus locis naturaliter eundem effectum 
non producat , certum eft , & demonftrabimus in Metaphyf. quia fin- 
gulis effc&ibus fingulz fufficiunt a&iones ; fingulis terminis fingulz 
viz ; immo hoc requiri videtur , feu fpe&are ad. huius vniuerfitatis or- 
dinem ; quippe fi res eadem in pluribus locis effet ; cur potius in duo, 
bus quam in tribus? deinde multiplex iure polfec exiftimari ; denique 
quod vnum cít in entitate creata, (cu dependente ab eadem caufa, vnum 
eft ctiam in dependentia ; quz cft a&tio, per quam dependenfed de his 
aliàs. | 
Tbeorema st. 

Impetus ion producitur sn eo mobili , quod moueri non. poteft. & potentia 
snotrice applicata , licit 4 fortiori mouers poffit. Probatur , quia impetus 
eft tantüm SPUMA motum , qui eius cffc&us cft , & finis, per Th. 15. 
& 16. Igitur vbi non cft motus, fruftrà eft impetus ; íed quod fruftrà 
eft , non cft ; id eft non eft ; quod fruftrà effec , fi effet per Ax. 6. Exci- 
piotàmen impetum naturalem innatum , qui nunquam eft fruftrà , vt 
di&um cft fuprà in Theorem. 17. adde quod non poteft cognotci 
impetus ,nifi vel ex motu , vel ex icu , vel ex contrario niíu, vel 
impulíu; fed nihil horum cernitur in rupe quam ferio ; Igitur non 
cít dicendum in ca produci impetum , cuius rationem afferemus infrà; 
nunc fatis eft Ax. ;. id manifefté probari ; nam qui diceret in rupe im- 
mobili impetum imprimi ; certé pofitiuo argumento probare tenerc- 
tur,quod trantüm duci poteft, vel ab experimento ; atqui hic nullum cft; 
ve] à neceffitate ; qux nulla eft ; vel ex alio quocumque capite; quod 
nullum excogitari poteft ; fcd maiorcin lucem huic Th. 5. ex proxime 
fequentibus acceríemus ;. nec eft quód aliqui dicant produci impetum 
inefficacem ; qui cum fruftrà fit, fi eft; ex nullo capite probari poteft : ad- 
de quód deftruitur impetus,ne fit fruftrà ; Igitur non producitur , ne fit 
fruftrà ; nam conferuatio eft vera actio, vt dicemus fuo loco ; Igitur fi 
hzc non ponitur , nc aliquid fit fruftrà ; etiam 1. productio poni non 
debet ; vnde commentum illud impetus inefficacis prorfus incfficax eft. 


 Theorema 32. 

Ideo potentia enotrix non producit impetum in praditla. rupe... quia de- 
bilior eff, Probatur, & explicatur;qui ppedebilior potentia minorem cf- 
fe&um producit per. Ax. 13. men. 2. igitur pauciores partes impetus 
&quales vni certzper idem zig. 1. igitur fi (int plures partes fubiec 
mobilis,feu rupis, quàm impetusscum vna pars impetus duobus parti- 
bus fubie&i ineffe non poflit ; licet plures vni fimulin effe poffint; 
non eft mirum fi nullus impetus producatur ; cum non poffint tot partes 
illius produci, quot effent E cette ; vtfaltem fingula fingulis fubie- 
&i , fcu rupis partibus diftzibucrentur. des 

Ins. uM et 


"De Impe. 2$ 
Obferuabis autem nouum quoddam genus refiftentize 5 nam fingulx 
partes rupis abapplicata potentià apte funt loco. moueri per impref-- 
fum impetum ,. & maior potentia fimul omnes loco moueret ; at vero 
omncs fimul ,.& coniunctim confiderate ; quatenus fcilicet vna pars 
non potcft moueri fine alia , & comparatz cum illa potentia debili di- 
cuntur habere predictam refiftentiam , qua füperat potentiz vires; 
quod fcilicet à maiori moucri tantàm poflint; quia plures partes im- 
petus poftulantur,. quam fint ez , que à predictà poterriá. potfunt pro- 
duci. 


Ilbeorema 33. 


Vel producitur impetus in omnibus fubietli partibus unitis , vel in nulla; . 
snodo nulla fiat fepavatioyneque compre[fio :. Certum eft enim in ijs omni-- 
bus partibus , quz auolantab i&u, produci impetum. Probaturigitur. 
1. quia finon producatur in omnibus partibus , & nulla leparetur ab^ 
alijs ; certé nulla mouetur , vt certum eft; igitur nulla habet. impetum; 
quia ibi non eft cauía formalis , vbi non eft effectis formalis ; alioquin. 
effet fruftzà, contra Ax. 6.2. Tu dicis produci impetum in aliquot parti-- 
bus ; hoc dicis; hoc proba? an potes dignofcere impetum nifi ex motu: 
vel conferuaretur hic impetus fequentibus inftantibus, vel ftatim fecun- 
do inftanti deftruerctur, Primum dicere abfurdumeft; quiafi- hec effet. 
multisictibus repetitis tandem moueretur totum mobile ; fi verb dc- 
ftrui dicatur.Secundo inftanti ; eadem ratio probat non produci. Pri— 
mo inftanti ; quz probat deftrui.Secundo. nam ideo: deftruitur. Secun- 
do quia cft fruftrà,fed non minus eft fruftrà.. Printo igitur non produ- - 
, citur. Primo 4. probatur; quia cum non fufficiant partes impetus, quas; 
dixi produci, vt omnibus partibus fubiecti diftribuantur ; certe non eft: 
vlla ratio, cur potiüs.his quàm illis diftribui dicantur ;. cum vna fit'tan—- 
tüm immediate applicata. Igitur certum eftvel prodaci in omnibus,vcl i 
in nullanifi forte aliqua. auolent.(ed. tunc feparantur.. 

Obiiciet aliquis 1. effe caufam: neceffariamzapplicatanrfübiecto ap-- 
to: igitur agit per Áx..12.. Refpondco cffe impeditam ; nam refiftentia 
fubiecti ft»erat vires potentiz vt dictum: cft ; imm in ipfo.motu re-- 
torqueo argumentum;licet enim fit applicata. caufa. necffaria. mouens,. 
nontamen mouct. | 

Obiiciet 2.. Ignis applicatus agit in nonnullas partes fübieti ; licet - 
non agat in omnes ; igitur & potentia motrix. Refpondeo non cffe pa-- 
titatem ; quia vna pars potcft calefieri , & refolui fine. alia , vt conftat: 
non tamen vna. 1oucti fine.alia ,.cui coniuncta. eff;nifi feparetur 5 igi- - 
tur nec recipere impetum fine alia. . ix. 

Obiiciet. 3. fint duo. trahentes idém: mobile ;ita vt feorfim neuter. 
trahere poífit ,. coniunctim veró vterque. poflit ; certé fi. alter non pro- 
ducit impetum fcorfim,nec etiam coniunctim. producet ; nec: enim au-- 
centur cius vires ab altero: Refpondco vtrumque agere actione. com- - 
muni j igitur non eft mirum fi cffeQtus maior cfty. quem tamen neuter 
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Ícorfim producere poteft. 

Dicesfi vterque coniun&im producit effe&um : fint v. g. 100. pat- 
tes impetus ; Igitur finguli producunt tantàm 50. Igitur cur potiüs in 
in his partibus fubie&i , quàm in alijs ; cum vtriufque potentia eidem 
fübiecti parti poffet effe applicata ? Refpondeo fingulos producere roo. 
a&ione fcilicet communi indiuifibiliter; fint enim duo trahentes A. & 
B. A. producit roo. fed non folus; B. producit eafdem 10o. fed non fo- 
fus ;íed explicabimus hunc modum actionis communisin Metaphys. 

uod autem agant actione communi patet per Áx.1 5. 

Obiicies 4. producitur fonus fi ferias rupemyigitur & impetus ; Ref- 
pondeo ad fonum folam aeris collifionem fufftcere , quam fieri certum 
cftà przdictoi&u; deinde mallej motus impa&i in rupem facit fonum; 
quidquid tandem fit fonus , de quo hic non difputo: adde qnod in ru- 
pe func íemper aliqua partes trem ulz;quz modicotantüm;eoque flexi- 
bili nexu cum alijs partibus copu lantur;adde aliquam compreffionem, 
cx qua modice vibrationes fequuntur. | 

Obiicics s. Quando aliquz partes auolant ab i&u, haud dubié auo- 
lant propterimpetum impreffum : Igitur prius cft imprimi impetum, 
quàm auolare ; igitur produ&us eft impetus in nonnullis partibus , & 
non in aliis , cum quibus illz funt coniundz. Refpondeo equidem im- 
petum produci in illis partibus antequam auolent ; fed ideo produci vt 
deinde auolent nam tota ratio cur non producatur;eft ne fit fzuftrà;fed 
fi auolent aliqua partes : certé in ijs non eft fruftrà , in quibus habec 
fuum cffectum,id eft, motum. 

Dices; igitur primo inftanti impetus ille eft fruftrà ; in quo non 
habet fuum effe&um ; Refpondeo/nunquam primo inftanti. effe fruftcà, 
modo fit motus fecundo cum ctiam. primo inítanti , quo cft impetus, 
non poffit effe motus, vt demonftrabo infrà 3immó ideo ponitur im- 
petus primo vt fit motus fecundo exigendo pro inftanti fequenti, dc 
cum impctus ponat tantüm motum quo aliàs. 

Dices ; fed potentia motrix neícit an poflit pars aliqua-mobilis fepa- 
rari; igitur non eft quód aliquando producat impctum , aliquando 
non producat. Mab non ftare per caufam neccífariam, quin fem- 
per agat; fed per fubie&tum; quod fi aptum cft, & capax effe&us ; haud 
: dubié co ipfo caufa necelfaria applicata in ipfum aget ; fiveró ineptum, 
haud dubié non aget ; nam ad hoc vt producatur effe&us in fubie&o; 
non fatis eft caufam poffe producere,nifi etiam fübiectum poffit recipe- 
re ; igitur cum fit talis ordo à natura inftitutus , ne aliquid fit fruftrà; 
certé fi impetus producibilis fit futurus fruftrà ; hauddubié non produ- 
cetur ; fecus vero fi fruftrà non fit futurusin quo non eft difficultas. 


| Scholium. 
Obferuabis 1. vix fieri poffe quin femper aliquz partes fcparentur, 
comprimantur, vel dilatentur , vt patet experientia. 
Obfícruabis 2.etiaminaximam corporis molem à debili potentia mi- 
nung 


pM 


nimo etiam ictu mouéri;quod etiam obferuauit Galileus in fuis dialo- 

gis de motu ; quem certé motum obferuabis etiam infenfibilem , tüm 
operà radij luminis repercuffi, & ad aliquod intéruallum proieci ; tüm 

operà feu piforum in tympani membrana tremulo quafi motu fubful- 

tantium ; qui etiam arte deprehenditur inarce obfeffa ; fub quam muri 

partem cuniculi agantur, | 
| Corollarium 1. 

Hinc egregia ratio erui potef;cur ingens corporis molesà debili po- 
tenria loco moueri non poffit; cum enim tot faltem requirantur partes 
impetus , quot funt partes fubiedti : quia vel in omnibus , vel in nulla 
producitur ; certé cum fint plures partes fubiedti , quàm vt in fingulis. 
ab ca dumtaxat potentià impetus. produci poffi;quid mirum eft;fi mo- 
ueri non poffit. - 


Collorariuss. 2. 

Hinc certa ratio alterius vulgaris effectus potentia motricis,que lapi- 
dem 4o. librarum tardo tantàm motu impellit, etiam cum fummo nifu, 
cum tamen faxo vnius libre velociorem motum imprimat ; quia fcilicet 
partes impetus producti diftribuuntur pluribus partibus fubiedti in ma- 
iorilapide ; & paucioribus in minori ; igitur fingulz partes minoris: 
habent plures partes impetus vt manifefté conftat ; crgo. ille impetus. 
intenfior eft ; igitur maiorem exigit Ícu perfectiqgem motum per Áx.. 
13. num.2. : 

Collorarium | 3. 

Hinc fublataratione diueríe refiftentie  medij , datopondere 
mobilis vtriufque , datoque nifü communi potentiz ; poteft dc-- 
terminari certus velocitatis gradus vtriuíque ;:nam ratio velocitatum: 
eft inucría ponderum v. g. fit pondüss 4. librarum ; fit etiam 2.librarum 
fit impetus impreffus vrrique fuppofito communi ,. & equali nifu 
potentie , & «quali tempore ; haud dubié velocitas: mobilis 2. libra- 

rum crit dupla velocitatis mobilis 4, librarum; quia: cum: fint duplo 
plures partes fubiecti in hoc mobili quàm inillo (accipio enim vtrum- 
que eiufdem mareriz;vt omnes lites fugiam) igitur in minori eft duplo 
intenfior impetus : Igitur duplo.vclocior motus ; dixi , fi. fiat equali. 
ni(i , & equali tempore ; quia reucrà non fit in tempore quali , fed. 
inzquali,( fuppoaatur idem arcus brachij v. g. iacientis ; nam tempo-- 
ra funtin ratione fubduplicata ponderum ; vc demonftrabimus lib. 1.. 
&c velocitates funt vt tempora permutando.. | 


.. Colovarim: 4. | 
Hinc facilé determinari poteft proportio impetus impreffr cognità 
grauitate mobilium ;v. g. d. mobile graue vt4.&caliud graue vt 2.haud. 
übié vt moucatur equali gradu: velocitátis , débct: produci duplo; 
| gaior impctus in maiori mobili, hoc eft,iuxta rationem maioris ad mi-- 
nus, quod clariffim? fequitur-ex dictis j vt enim. totfint. gradas impetus : 
P Lg 
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in qualibet parte. minoris quot. funt in qualibet parte minoris ; haud 
dubié impetus maioris habet eandem rationem ad impetum minoris; 
quam habet maius ad minus. 


Collorarium | 5. 


he 


Hinc quoque ducitur manifeíta ratio feu refponfio ad illud pracla- 
rum certé quorundam philofophorum commétum;qui volunt ex mini- 
12a ponderis acceflione totam terrz inolem inclinari , vt in nouo equi- 
librio ftatuatur ; quod omnino falfum eft ; nam ex füppotione quod 
terra non grauitet(vt vulgo dicitur, & aliàs à nobis demoftrabitur Jilla 
certé moueri non poteft nifi producantur tot partes impetus quot funt 
partes fubiecti in tota terra;quz certé maximas potétiz vires poftulant. 


Zbeoremá 34. 

Primo m[lanti ,quo est Unpetus , non est ille motus , cuius bic impetus ef 
canfa,. Probatur ; quia non poteft effe motus , nifi fitlocus prior reli- 
&us , & nouus acquifitus , igitur fi. codem inftanti , quo cft impetus, 
haberet motum , eodem inftanti effet in. duobus locis ; quod dici non 
poteft ; & iam diximus in Th. 26, igitur impetus primo inftanti quo 
eft non habet fuum motum. j 

Theorema 35. 

Immo mbil e[lguod primo inflanti,quo eff moueri poffit.Quia non poteft 
moueri,nifi acquirat nouum locum;& priorem relinquat ; igitur, vel fi- 
mul in vtroque cít,quod dici non poteft ; vel in relicto anté fuitjigitur 
non eft primum inftans,contra fuppofitionem. 

Tbeorema 36. 
Potest impetus aliquo infianti non. snoueri quo mouetur ipfum mobile, in 
1o e$i. Nam moueatur mobile quodlibet; & dum mouetur, impella- 
tur,factá fcilicet acceffione noui impetus; haud dubié hoc primo in- 
ftanti, quo producitur impetus in dato mobili non mouetur per Th. 
35. quo tamen inftanti mouetur predictum mobile, 
Collerarium | 1. 
Hinc e7regium paradoxon;Poftef? alizuo inflanti moueri fubietl um licet 
tion mooueantur illa omnia,qua eidem fubietto venera infuut. 
Corollarium 2. 
Hinc etiam aliud paradoxon 5. I»spetus primo inffanti,quo eff mon babet 
fnm finemsnec babere potef? ; patet,quia primo inftanti non habet motá, 
Corollarium 5. 
Hinc poteft aliquid dato inftanti carere fuo fine; licét non fit fruftrà; 
fruftrà enim tantiim dicitur ille impetus, qui pro inftanti fequenti 
non poteft haberemotum. 
. Zbeorema 37. 
Impetus pars recepta in parte (ubietli non exigit motum. aliayum partium 
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eiufdem fabietli , licht coninntlarum. Probatur 1. quia alioquin vna pars 
impetus fufficeret ad mouendam ingentem rupem; quod abfürdum cft. 
2. ficut vna pars caloris non refoluit alias partes fübieti ; ita nec im- 
petus. 3. Ratio à priori eft;quia impetus non eft cauía efficiens motus 

er Th. 15. fed tantàm caufa formalis per Th. r$.Igitur praftat tantüm 
m effe&um formalem in co fubie&to ; in quo eft. 


Corollarium 1. 

Hinc partes impetus non caufant motumin fuo fubie&o a&ione,vcl 
cxigentia communi ; quia quzlibet pars impetus exigit tantóm motum 
fui fubie&i 5 id eft illius partis ; quàm afficit ; quod etiam probatur per 
Ax. 15. 

Corollariutm 2. 

Hinc corpus grauius perfe , faltem eiufdem materiz , non cadit velo- 
ciüs , quàm leuius, vti globus plumbeus roo. librarum, quàm globus 
vnius libre plumbeus ; quia fcilicet impetus vnius partis non iuuat mo- 
tum alterius: przterca tam facilé 2, partes impetus in z. partibus. fubie- 
€i recepte eafdem mouent , quàm roo. alias 1oo. dixi períe ; nam di- 
ucría efle poteft medij refiftentia ; fed de his fufé in 2. lib. 


Theorema 38. 

Impetus vecipitur tantiim. in ipfa fubftantia fubietli naturaliter. v. g. fi 
mobile fit ferrum. calidum;recipitur in ipfa fubftantia ferri ; non vero 
in ipfo calore ( ex fuppofiticne quod calor fit accidens , vt aliàs demon- 
ftrabimus;nec in alijs accidentibus , fi quz funt , incodem fubie&ospro- 
batur 1. quia fi produceretur etiam impetus in accidentibus, quo plu- 
ra effent accidentia inaliquo fubiecto ; plures quoque partes impetus 
producendz effent ; igitur maiori potentià opus effet per Ax. 15. n. 4, - 
Igitur difficiliàs moucrentur, quod eft abíurdum. — Diceret forté ali- 
quis eundem impetum recipi fumul in fubftantia & in ipfis accidenti- 
bus ; fed contra, nam reuera , fi hoc effet , dum proijcitur ferrum cali- 
dum, &ftatim frigefit , deftruerecur totus impetzs , deftru&o fcilicet 
cius fubiecto : 2. qui hoc diceret , deberet probare ;nam eodem modo 
mouetur corpus fiuc afficiatur pluribus accidentibus, fiue pauc ioribus; 
igitur non euincit experientia recipiin illis impetum , nec ctiam ratio, 
vt dicam pauló poft. Ratio à priori cffe poteft ; quia accidens cum fuo 
fubie&to coniun&um cxigit femper effe prfens fubie&o , cum natura- 
liter extra fubiectum exiftere non poffit ; igitur cum exigat conferua- 
ri, & exiítere ; eo tantüm modo , quo poteft naturaliter conferuari & 
exiftere ; certé exigit conferuari , & ineffe fubiectos igitur exiftere in 
€o loco; in quo exiftit fubie&um , vt patct ; igitur, fi fubie&um mutet 
locum,;etiam accidens cnm eo coniu n&um mutare dcbet. 

*. Dices, igitur fimiliter dici poteft non recipi impetum in omni- 
bus partibus fubie&i mobilis , fed in vnà dumtaxat ; cui cum 
alie fint vnitz , exigunt moueri fine impetu ad illius motum ? cum 
hoc ipfum ad oznnqm vnionem fpcétare videatur ; Refpondco vnam 

3 partem 
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partem plumbi ita cofiiungi cum alia, vtetiam fepatata naturaliter 
exiftere poffit; igitur non eft par ratio ; praterea vna. pars plumbi non 
eft in loco alterius; nec enim inuicem penetrantur cum fit. compene- 
tratio accidentium cum fubiecto; deinde, quó plures funt partes vnitae, 
maior eft refiftentia;quz ipfo etiam fenfu percipitur; deniquenon vide- 
tur cur potius produceretur in vna parte , quam in alia; quz omnia 
iam fuprà Th. 33. demonftrauimus, 

Adde quod fi impetus producerctur in ipfis accidentibus , etiam in 
ipfo impetu prius producto alius impetus produceretur ; cum fcilicet 
noua fit impetus acceffio ; quod fatis ridiculum eft ; quafi vero impetus . 
indigeat impetu &c. hic loquor tantüm de. accidentibus in fubicéto; 
non veró de Eucharifticis,quz à fubieto per miraculum feparata ctiam. 
moueri poffunt per imprefíum impetum. 

Corollarium 1. 

Hinc manifefté patet,quid dicendum fit de anima bruti , quz mouc-. 
tur etiam fine impctu ; quia exigit femper effe coniuncta corpori ; à 
quo difiuncta naturaliter exiftere non potefb,vt fuo loco dicemus ; igi- 
tux ad motum corpotis, fcu fubie&ti moueri debet. 


Corallarium.. a. 

Idem quoque de Anima rationali dicendum effe videtur ;licét. 
enim à corpore feparata naturaliter exiftere poffit ;, tandi tamen cum 
corpore manet coniuncta , quandiu. agere poteft in organis corporeis; 
ac proinde exigit conferuari. incorpore ipfo , quandiu. fuas operatio- 
nes organicas in co exercere poteft. 3 , 

Corollartum. 5. 

Hinc patet ratio manifefta ad quzfitum illud; quomodo fcilicet po- 
tentia motrix materialis v.g. Taurus fuo cornu hominem ventilare pot-- 
fit; nec vlla fupereft difficultas ., dum dicas impetum non produci in. 

anima. | 


TW 


S'eolium.. 

Obferuabis primó In hoc Theoremate dictum effe naturaliter ; quia 
per miraculum accidensfeparatum ab omni fubftantia, dum fit impe- 
netrabile ,.per impetum fibi impreífum moucri poteft. P. cou 

Obíeruabis fecundo de: anima bruti per. miraculum feparatà; idem: 
proríus dicendum effe. | : | 

Obferuabis tertió etiam Animam rationalem fcparatam .. modo fit. 
cum impenetrabilitate coniuncta ; capacem effc impetus ; quem ctiam. 
à potentia motrice corporca recipere poteft ; idem di&um efto de An- 
gelo ; fed de vtroque aliàs. 

Ibeorema: 39. 

Quando corpus pellitur ab alio corpare per impetum impreffam y baud. da- 
Li pnpetus ille impreffus ab. aliqua. caufa. efficiente | producigur. 5: patet. 
per Ax. 8. 3s 


"De Impetu. | 3r 
Teorema 40. 


Ile impetus non producitur a fab[lantia corporis in aliud impatti. Pyoba- 
tur;quia fi produceretur, effet caufa neceffaria vt clarü eft; igitur appli- 
cata, & non impedita ageret per Áx. 5». quod eft contra experientiam. 
Dicunt aliqui requiri motü przuium, vt agat ; fed contra; nam motus 
prauius non requiritur vt cauía,vt patet ; quia caufa vt agat debet exi- 
ftere per Ax. 9. Igitur requiritur vt conditio , quod dici non poteft; 

quia primo ctiam conditio debet effe prefens ; Ícd motus przuius de 
nihil prefenti cft íecundo quia non poteft excogitari aliud munus con- 
ditionis ; nifi vel vt tollat impedimentum, vel vt applicet caufam fubie- 
€to apto ; praterea motus preuius non eft; igitur eodem modo Íe | 
habet, ac fi nunquam extitiffet; & fi eo inftanti quo corpus impa- 
&tum primo tangit ; amitteret totum impetum, ita vt expraterito motu 
nihil reliquum effet; haud dubie corpus aliud non pelleret. 

Diceret alius impetum cífe tantàm conditionem , que femper cft 
de prafenti: ad hanc inftantiam non valet fuperior refponfio ; &. cexté 
fi eo ipfo inftanti conta&us noua fieret impetus acceffio ; haud dubié 
maior effet ictus ; licét cum eodem motu prauio , & tamen idem effet 
corpus impactüsIgitnr ad hanc inftantiá alio modo refpondeo;ex appli- 
catione impetus femper fequituriprodu&tio alterius impetus;dum fcili- 
cet fubie&tum , cui applicatur fit capax motus ; ex applicatione corporis 
feu fübie&i ipfius non femper fequitur ; igitur dicendum eft impetum 
ipfum effe caufam alterius per Áx. 11. n. 1. voco enim illud caufam, | 
ex cuius applicatione femper fequitur fimilis effe&us ; alioquin fi hoc 
neges ; proba mihi aliterignem accendi ab alio igne; dicam enimtibi 
ignem applicatum effe tantàm conditionem , & producià callo ; proba 
mihi aliter calorem produci à calore? quo enim medio , vclatgu- 
mento ideuinces? quo etiam non euincam impetum produci ab im- 
petu : Deinde affer rationem à priori , propter quam fubftantia 
corporis producat impetum furfum ? v. g. cum non exigat à fe ipfa mo- 
rum fursàm ; qui violentus eftcorpori graui ; numquid ccrtum eft , vt 
dicemus infrà impetum produci ad extra, vt tollatur impedimentum 
motus ? igitur illius eft collere impedimentnm,cuius eft exigere motum... 
corpus ipfum graue. non cxigit motum furfum , fed impetus ; igitur im- 
petus eft tollere impedimentum fui effe&us; igitur producere impetum, 
quo vno tolli tantàm poteft: En tibi rationem à priori , cutum nullam 
habeas : Preterea; cur negas impetum cffe caufam fufücientem alterius 
impctus , cum ex cius applicatione ipfo fenfu percipiamus produci alium 
impetum ? quz ratio ? quid inde abfurdi , quid incommodi ? Igitur tàm 
certum eft , immo certius impetum produci ab alio impetu , quàm calo- 
rem à calore. Dicesimpetum iam habere alium cffe&tum fcilicet mo- 
tum ; bella profe&o ratio! fed numquid motus cft cffectus formalis im- 
petus? praterea cít-ne efte&tus ad extra ? deinde idcin dico de calore; 


qu 
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qui reuera habet effe&tum formalem fecundarium ad intra;(Cilicet rare: 
fa&ionem , quz eft mutatio extenfionis;. quemadmodum motus eft mu- 
fatio loci , vel vbicationis ; igitur cum hoc fnon obftante ,. calor pro- 
ducat calorem ad extra; cur impetus non producit impetum? cuius pro- 
du&tionem concedis virtuti corporum refiftitiuz , id eft vnioni , impe-. 
netrabilitati, & czteris huiufmodi modorum fuperfluorum quifquiliis;. 
de quibus plurimi tecum contendunt, 


Sebolium. 

Obferuabis nonnullas effe difficultates ,. que communes funt etiam: 
illi fententiz ; quam fequuntur ij , qui exiftimant impetum ad extra. 
produci à corpore impacto; quas tamen facile foluemus infrà in conti-- 
nuata noftrorum Theorematum ferie. 

Theorema 41. 
" oZAliquis impetus non prodacitur ab alio inpette,, Probatur, quia. aliquis; 
ifpetus producitur ad intra à potentia motrice , vt patet.. 2. cum non 
detur progreffus in infinitum , nec impetus idem producatur à fc ipfo;ad: 
aliquem tandem vltimum feu primum deueniendum eft;qui ab alio im-- 
petu non producatur. 

! Ibeorema 4a. : 

Impetus producitur [emper ad. extra ab. alio "petu. Quia cum femper: 
ad illius productionem requiratur applicatio alterius impetus; certé 
non eft ponenda alia caufa per Ax. 11. : 

! Ibeorema 43. 

Hinc Pnpetus babet duplex "munus casa s JCUlicet cau[à exigentis 4d iutra: 

C efficientis ad. extra vtrumque patet ex di&tis.. 
Ibeorema. 44.. 

Impetus aeit tanti ad extra, vt tollat. tmpedismentum ?P0'H*53cum enim 
motus fit finis intrinfecus impetus ; certe. fi nihil impediret motum. 
liaud dubié gauderet impetus (ace ; igitur fruftrà quidquam aliud: 
defideraret ; praterea licét applicetur à tergo-aliud mobile ; non tamen 
propterea in eo producit ; vt conftat experientià.;. denique cum tan- 
tüm impetum cognofcamus per motum; cum nequidem. effet impctus,. 
fi non cílet motus, per Th. 17.cc rté totus eft impetus. propter motum. 
qui eft cius finis ; igitur non agit nifi propter motum : fed non poteft. 
excogitari , quid faciat propter motum , dum agit ; nifi dicamus. idco. 
tantüm agere , vt tollatur impedimentum ; cum certum fit Corpus: im-- 
mobile;in quod impingitur aliud mobile »impedire eius motum. 


Theorepta 4g.. 
, Hinc mon ful agit impetus. im ovbem. fed tantam per. ueamy: 
Je motus s cui. fo-mullum COYDHS OCCHYTIE rettera non Ag!t. Ratio eft ; quia li- 
cét aliud corpus mobili adinoucatur in alia linea; cum. non impediat - 
cius motum , vt fuppono ; cum agat tantüm impetus ad. extra ; vt tollat;. 
| Appe- 
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impedimentum motu fui fubiecti,;in eo non agi5quod non impedit; & - 
cum impediatur tantum in vna linea , inca tantümagit; igitur non 
agit in orbem. | 


Scholium. 


Obferuabis primó, hanc primam effe difficultatem ; cum in hoc im- 
etus maximé differat ab alijs qualitalibus fi qua funt; qux agunt in or- 
Een dicemus fuo loco. 

Obferuabis fecundó, hanc etiam effe communem illorum fententiam, 
qui dicunt imptum ad extrà produci ab ipfo mobili , fed ita vt ab illis 
vix folui poffit ; cum tamen à nobis facile foluatur. 

Obfíeruabis tertióimpetum in vtroque munere caufz fubeffe cantàüm 
vni linez ; fcilicet exigit motum pervnamlineam ; cum per plures fi- 
mul motus effe non poílit; ne idem mobile fimul effet in pluribus lo- 
cis; & producit impetum per vnam lineam ; cum producat tantüm pro- 
prer morum. 

Obferuabis quarto; alias qualitates ; fi quz funt, non agere ad extra, 
vt tollant impedimentum fui cffe&tus ad intra ; qui fcilicet ab impedi- 
mento extrinfeco impedirinon poteft ; vt accidit in ipfo impetujetenim 
corpus non poteft moueri nifi nouum locum acquirat: neque nouum 
locum acquirere ab alio corpore occupatum , nifi corpus hoc loco cc- 
dat , neque hoc loco cedere poteft fine motu, vel moueri fine impctu, 
igitur cum impediat motum amoucri debet ; accepto dumtaxat impetu 
ab alio mobili. EI 

Obferuabis quinto nonnullos effe; qui volunt motum vnius corporis 
transferri in aliud corpus ; fed mera eft metaphora ; nihil enim prorfus 
eft quod ab vno in aliud tranfeat , feu transferatur ; nec aliud dici po- 
teft, nifi quod ditum eft ; impetum fcicilet nouum produci. 

Hincetiam reiicies commentum illorum, qui dicunt ideo vnum 
corpus ab alio moueri, quia ab vno in aliud deriuantur corpufcula illa, 
quz faciunt lumen;& calorem;quia lumen , & calor funt verz qualita- 
tates, non corpuícula,vt demonftrabimus in 5. tractatu: Adde quod li- 
cet ferrumcandens aliud frigidum impellat, ctiam velociffimé ; hoc ip- 
fum zqué frigidum manet ; denique in craffis tencbris nix feu elacies 
frigidiffima perniciffimé moueri poteft : fed apage ifta commenta. 


Ibeovema 46. 


Ornnes partes impetus mobilis agunt ad extra atlione communi. Pxobatax 
per Áx. 13. n. 1. nifi enim agerentactione communi fed qualibet fuam 
producerct ; cur potius in hac parte fubiecti , quam in alia , deinde ap- 
plicatur tantüm vna immediate ; Igitur agunt omnes actione. commu- 
ni ; omnes inquam ille, quz impediuntur; cum enim impetus agat 
tantüm ad extrà vt collat impedimentum fui motus ; ille profecto age- 
re non debet, cuius motus vcl cffe&tus non impeditur. 
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Theorema 47. 

Hint maiora corpora puta, oneraria naues , licit tardifumo motu ferantur, 
cum in Aliud corpus. impinguntur maxima vi illud. impellunt. | Ratio eft; 
quia cum fint. plures partes impetusin pluribus partibus fubiedi ; & 
omnes agant actione communi , non mirum eft fi maiorem effectum 
producant, pex Ax, 15. n. 2. 


$cholium. 


Vides primo in hoc cafu compenfíari intenfionem ab extenfione; 
quippe quod praftarent plures partes impetus in minore corporis mole 
inteníz ; hoc idem przftare poffunt extenfz in maiore mole. 

Secundo ficut maior moles aptior eft ad motum imprimendum, & mi- 
nis aptaad recipiendum ita minor contrà aptior eft ad recipiendum;&c 
miniis apta ad imprimendum. 2 

Tertió, Hinc corpora illa,quorum partes vel nullo vel modico nexu 
copulantur , minimo feré impulfu commouentur; fic aér & aqua mini- 
mo flante vento agitantur , nubes pelluntur; hinc tot procelle tempe- 
tatefque cientur; nec vlla eft alia ratio , cur minima feré venti vis ; cui 
modicum faxum refiftitjtantam aquz; vel acris molem commoueac.ni- 
fi quia cum partes illorum corporum nullo feré nexu coniunctz fint vna 
fine alia moueri poteft, quod in aqua gelu concreta minimé accidit. 

Bot fi maxima rupes ita comminucretur vt tota in pulue- 
rem feu fabulum abiret;minima vis impreffa particulas illas moucret. 

uinto, Hinc diuino pené confilio fa&tum eft , vt partes terreftris 
globi ar&iore fibula copulentur ; ne, fi difiunctz effent , minimo flatu 
difpergerentur : vt videre eft in puluere etiam grauiffimo , qui ab aura 
flante difpergitur. 
Ibeorema 48. 

Impetus , cuius motus non impeditur , non agit ad extra. Probatur pex 
Th. 44. hinc fialiudcorpus affigas mobili à tergo ; nullum impetum in. 
€o producet , cuius effe&tus , qui certé impetui fingularis eft , iiia ratio. 
effe non poteft ; tam enim corpus eit applicatum àtergo , quam in 
ipfa fronte ; & nihil eft in vno, quod non fit in aliosnifi quod in fronte 
unpedit motum;.à tergo veró non impedit, 

| Corollariusm 1. | 

Hinc egregium paradoxon erui poteft ; quod fcilicct caufa neccffaria 
etiam immediaté applicata;& noa impedita in füubiedto apto non agit; 
quod videtur elfe contra Áx. 12. vnde vt agat. caufa neceffaria. , debet 
applicari debitomodo ; f1agat in orbem , omnis applicatio fufficiens 
cit : fi veró agat tantüm pcr vnam lineam ; certé applicari debet in. ea- 
linea; alioquin non aget defectu debite applicationis. 

Corollarium | 2. 
Hinc ctiam aliud paradoxon non minus iucundum; caufa. neccffaria: 


appib 
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spplicata, & non impedita non agit ; at veto agitimpedita ; fcilicet 
impetus qui tantüm agit , vt tollat impedimentum ; igitur , i non 
impediatur non agit. 


Teorema 49. 


uo mimus impeditur impelss , minis agit. ad extra, cj contrá y quo plus 
ynpeditur , pls agit. Cum enim ideó agat ad extra , vt tollat impedi- 
mentum ; certé fi nullum cft;nihil agit ; fi minüs, minüs agit ; igitur 
agit pro rata id eft, pro diuerfa impedimenti ratione. 
| Tbeorema 50. 

Si linea motus quam direblionis appellant , ducatur per centrum vriufgue 
corports , maximum e$i impedimentum , vt patet. * fint enim duo globi, arzg.:. 
A mobilis, & B. occurrens ipfi A, fitque linea dire&ionis D E ducta Tab.1. 
per centrum vtriuíque A B, & pun&um conta&us fit C certé glo- 
bus B maximum ponit impedimentum , quod ab co poni poffit ; Igitur 
impetus globi A agit quantüm poteft in globum B; vt fcilicet mazi- 
mum impedimentum remoucat. 

Tbeorema st. 

Si linea motus vel ipfius parallela cadat pevpendiculariter in extremam 
diametrum. globi immobilis : haud dubie nibil impedit ; fit cnim globus 
mobilis A, Ímmobilis B,linea directionis fit G A; ipfi parallela. F C; 
certé globus B. non impedit motum globi A. cum nihil loci globi B 
occupari debeat à globo A ; Igitur impetus À nonagitin globum B per 
TIL : 

Theorema 52. 


Si linea motis fit intev utramque y eft minus impedimentum. fit globus & rig 1, 

immobilis B A;fit linea motus G C cum impedimento;de qua inTh.50. 745.1. 
fit alia K B cum nullo impedimento;de qua in Th. 5 1. fint alix H D; 
IE; certé minus eft impedimentum in contactu D,quàm in C; quia ca- 
dit obliqué in D, perinde atque fi caderet in tangentem N O Igitur 
minus impeditur ; in qua vero proportione , dicemus aliàs,cum de rc- 
Bexione ; & de motu mixto. 


Tbeoretia. 55. 


Hinc producituy im contatiu C. totes ampetus 5 1n contatlu D, minus ; in 
eontatlu E. adbuc minus y in B nibil ; quia in eaproportione producitur 
]às vel minàs impetus , quo plàs eft, vel minüs impedimenti per 
Th. 49. fed minüs eft impedimentum in E , quàm in C; & in E, quàm 
in D, per Th. 52 ; Igitur in D producitur minüs impetus ; quàm in C, 
X minus in E; quàm in D. 


Theorema $4. 


Hine eadem caufa uecefaria etiam inmediate applicata. diney fum impe 
TERDUM iss ds id Ez tum. 
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eum. producit. 5 vi patet io mpetu. , non tamen. eS eodem modo Applicatas. 
id efl in eadem linea. 


Theorema $5. 


Hinc vatio multorum effectuum phy[rcorum erui poteft ; cux fcilicet cor- 
pus incidens in aliud perpendiculariter maximum ictum infligat ; quia 
Ícilicet. maximum impetum producit , qui poffit ab co produci ; cur 
idem corpus obliqué incidens in aliud minorem ictumiinfligat ; cuius 
rci alia ratio effe non poteft. Huc etiam reuoca tormenta bellica , qu 
vcl dire&o ; vel obliquoi&u muros verberant ; hinc perpendicularis 
fortiflima cft ; licét eadem ratio pro motu corporum non valeat ; qua. 
valet pro diffufione;feu propagatione qualitatum, 

Ibeorema S6. | ' 

Hinc poteft determinari quota pars impetus. producatur , & quantus. 

fit ictus;cognito fcilicet & fuppofito co impetus gradu, qui producitur; 


4. 1- cum totus producitur , vt fitin perpendiculari ; quippe tota ? menfura 


impetus conünetur in arcu C B; quam proportionem nos infrà demon-. 
(trabimus. | 
Ibeorema $7. 

Si linea diretlionis ducatur per. centrum vtriufgue globi , mobilis fcilicer. 
e inmobilisimpetrs producit. totum impetum. quem potefl producere [sue in: 
wiaiori globo, [rue in sminors, [rue in aguali patet experientia; cuius ratio; 
cft; quia impetus eft caufa neceffaria ; Igitur idem impetus codem mo-- 
do applicatus zquali tempore , zqualem femper effe&tum producit;per 

X. I2. igitur cum impetus agat tantüm ,. vt tollat impedimentum per: 
Th. 44. & cum in przdi&a linea agat quantum poteft per Th. so. cer- 
*€ aequalem effectum producat neceffe eft; fiue in maiori fiuein mino-- 
ri, fiue in equali globo immobili. 

| Theorema $8. 

Hinc smpetus vemiffus potest producere imtenfitm y bac eff aliera diffcul-.. 
1455 Cum fcilicet maior. globus ip minorem ÜhpIngttiur ; cum enim omnes. 
partes impetus maioris globi agant acione communi per Th. 46. &. 
cum agant quantum maxime poflunt ;inminore globo » tot partes pro-- 
ducunt impetus , quot in majote , vt patet ;igitur in minore globo pau- 
cioribus partibus fubiecti diftribuuntur plures partes impetus; ergo in. 
qualibet parte fubie&ti funt plures; fed hoc eft effe intenfum,vt conftat, 
igitur impetus remiffus producit intenfum ; quod eft paradoxon cgre-- 
gium. | 


Ibeorema $9; 


Hinc etiam impetus iptenfsos producit vemiffum y eum feilicet minor globus. 

3n maiorem. incidit , quia fcilicet pauciores partes impetus diftribuun-- 

tur pluribus partibus fubie&ti; igitur quxlibet.fubiccti pauciores impe-- | 
tus habet ; quz:omnia.conftant.ex dictis. ; 

S cho; 
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Scholium. 


Obíeruabis primo, fingularem impetus proprietatem , quz alijs qua- 
litatibus minimé competit; nam aliz qualitates v. g. calor ; lumen in. 
eadem diftantia effe&um femper zqué intenfum producunt;fecus vero 
impetus , qui pro maiori vel minori obice maiorem , vel minorem;hoc. 
eft intenfiorem,vcl remiffiorem impetum in cadem diftantia producit; 
cuius ratio ex eo capite petitur ; quód impetus agat tantüm ad extra. 
propter fuum effe&um ad intra , vtícilicet tollat impedimentum ; igi- 
tur in totum » quod impedit;agit ; igitur non habet certam , & deter- 
minatam fphaeram; cum tantum agat in obicem , fiue fit maior, fiue 
minor : Quia vero eft cauía neceffaria , equalem cffe&um producit, id. 
eft tot partes impetus in maiore , quot in minore, ergo ; cum in mino-- 
re fint pauciores partes fubiecti, & plures in maiore; haud dubié quzli-- 
bet pars minoris habebit plures partes effectus , & quzlibet pars maio-- 
ris pauciores ; igitur effectus erit intenfior in minore ,& remiffior in. 
maiore. 

Pratereà,cum dixi omnes partcs mobilis actione communi agere ad' 
extraj'ita primo intelligi debet;vt omnes ille partes moueantur: fecun-- 
dà, vt linea motus , feu dire&tionis per centra grauitatis vtriufque glo-. 
bi v, g. ducatur ; alioquin;vel omnes actione communi non agunt, vel 
minus agunt , de quo infrà ; fufficit vero iuxta. prafens inftitutum , vt 
globus ita impellat alium vel zqualem;vel inzqualem ;. vt linea dire-. 
&ionis ducatur per centrum grauitatis alterius ; vide figuram. .* in qua a Fzg.1i. 
linea dire&tionis eft DE. T4b.3;. 


Ibheoresma 6o. 


Impetus globi impatii in Alium globum eo modo, quo discimus, id est, linea: 
dircthonis dncla per centra grauitatis utriufque producit in eo «qualem; Pro- 
batur,quia impetus eft.cauía neceffaria, quz tunc agit quantum poteft 
per Th. 57. fed equalis poteft producere zqualem.. Probatur primo, . 
exemplo aliarum qualitatum;fecundó , quia ideo agitvt tollat impedi-- 
mentum,hoc eft vt corpus illud am oueat leco ; igitur. equali motu per 
fe ; alioquin nifi equali motu amoueret , non tolleret. impedimentum. . 
vt patet ; tertio fint 3o. partes impetus certe vel producent: plures vel: 
pauciores , vel totidem, non plures; cur enim potius.51. quam 32.. 
nec etiam pauciores ; cur enim potius 2o. quam r1$, &c. Igitur toddem;. 
quia cum fint plures numeri. plurium. partium fupra. 30.. & pauciorum: 
infra vt patet; firque tantiim. vnicus numerus: equalium ;. certe quod 
vnum eft; determinatum eftjper Ax. 5. hac ratio licér. videatur negati- 
ua eft tamen potentiffima : quartó;q uia actus fecundus, refpondet actui 
primo,id eft ;. effe&us productus virtuti cauíz producentis; itaque cum 
virtus agendi impetus-fit eius entitas ; vt.patct;certé impetus productus 
eft per fe zqualis. impetui producenti; per fe ; id eft remoto omni 
impedünento. ; & fatto eo contactu. iuxta modum predictum , ca quo- 

3 due 
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que lege vt impetusagat quantum poteft, & omnes partes mobilis 
moueantur equali motu. 


Corollarium x. 


Hinc reijcies illos, qui volunt à globo zquali produci in quali füb- 
duplum impetum ; in fubduplo fubtriplum ; in fubquadruplo fübquin- 
cuplum ; ratio illorum eft ; quia duo globi equales inftanti contactus 
perinde fe habent , atque fi conflarent vnum corpus ; fed fi conflarent 
vnum corpus quilibet fubduplum impeuim haberet; fi veró globus cum 
alio íubduplo faceret vnum mobile; haud dubié minor,id eft, fubduplus 
haberet cantüm | fubzriplum impetum ; atque ita deinceps; hoc totum 
falfiffimum eft ; nam primó fi globus equalis acciperet tantüm fubdu- 
plum impetum ab alio , np tantüm motu ferretur ; igitur fubdu- 
plum fpatium decurreret;quod eft contra experientiam , & Th. 47. Se- 
cundo, ratio propofita nullaeft ; quia quando globus impa&us impellit 
alium, eft vcluti potentià, que cum totafua vi ; &c cum impetu agit, 
cuius nulla pars transfertur in alium globum; nec enim migrat de 

- de fubiecto in fubie&tum;, fed producit fibi zqualem : cquidem fi duo 
globi zquales effent vel coniun&i, vel contigui inlinea dire&ionis, 
quilibet pro rata acciperet impetus produ&i partem à potentia applica- 
ta ; fi effent zquales , quifque fubduplum : fi alter ilsduios fubtri- 
plum , &c. fed hzc funt fatis facilia. à " 

Obijci forté potfet ab aliquo primó experientia ; videmus enim Íepé 
globum impulíum in ludoTudiculario moueri tardiüs globo impellen- 
tc; refpondeo id fzpé accidere; tm quia linea directionis non connec- 
tit centra vtriufque globi; igitur minor eft i&us per Th 52. tàm quia 
globus impellens , vel impulus deficiunt à perfecta fphara ; tüm quia 
non cft perfecta equalitas globorum ; adde quod quà accuratiàs pradi- 
&« leges obferuantur , ipfi motus ad qualitatem propiüs accedunt , vt 
conftat experientia. 

Obiici poffet fecundo deftrui aliquid impetus globi impellentis ab ipfo 
ictu, vt conftat experientia; igitur illa pars impetus,quz deftruitur , non 
producit nouum impetum in globo impulfo;Refpondeo deftiuiquidem 
aliquid impetus in globo impacto , vt videbimus infrà ; cum tamen de- 
firuatur tantüm fequenti poft i&tum inftanti ; cetté cum cxiftat adhuc 
ipfo inftanti conta&us , neceffario apit ; quippe aliquid vltimo inftanti 
potcft ageré ; adde quod illud ipfum repugnat manifeftz experientia 
licét enim aliquando deftruatur totus impetus in globo impacto, quod 
fzpéaccidit inludo Tudiculario , nam illicó fiftit pila eburnea ; alius 
tamen globus velociter mouetur , cuius effectus rationem infrà addu- 
cemus. 

Obijci poffectertib inde fequi progreffum in infinitum;nam à globus 
a Fig.1. À impa&us in globum B impellet eum equali motu , & B in C etiam 
Tak. 1, zequali;C in D, atque ita deinceps ; modo illi globi ita ftatuantur ; vt 

linca dircdtionis per omnium centra rectà ducatur  Repoudeoe e 
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losomnes elobos ita effe contiguos , vt mutuo conta&u fe inuicem tan- 
gant ; vel aliquod fpatium inter fingulos intercipi; fi primum, produci- 
tur impetus à potentia motrice in omnibus , fi fufficienscft ; non vero 
vnus globus in alio;vt conftat; ficut duo pondera fimul attollos quorum 
vnum alteri incumbit : fi vero non fe tangant ; dico antequam A im-. 
pingatur in B, dum fpatium illud interie&um percurrioamittere aliquid 
impetus : idem dico de B, & C, vnde fi nihil impetus in co primo motu 
periret & linea dire&ionis omnium centra perfecté connecteret;ita vt 
omnium i&us illi omnino fine vlla deflexione refponderent ; haud. du- 
bié non poffent effe tot globi ; quin poffet alius addi, qui ab vltimo 
pelleretur '; fed vix illa omnia de quibus fuprà poffunt obíeruari ; Hinc 
tamen facilé vna pars acris aliam pellit ; quod diftin&é videmus in 
aqua ; fed de his aliàs ; fufficiat modo propofitam obiedionem inde 
manere folutam. : 


Ibeorema 61. 

Globus maior impatius in minorem imprimit illi intenfrorem mpetum , c 
velociorem motum per Th. 48. c 47.Nec eft quod aliqui opponant Prin- 
cipium illud mechanicum ; id eft; nullum pio pofle maiorem vcloci- 
tatis gradum alteri corpori imprimere 5 co ícilicet gradu ; quem ipfum 
habet ; nec enim inuenio Principium illud apud eos Mechanicos, qui 
mechanica momenta fuarum demonftrationum momentis confirmant; 


. qui porro fieri poceft vt principium illud admittatur , quod. manifeftze 


experientiz repugnat? Quiseni.: gon vidit vel maius faxum in-aliud. 
etiam tardo motu impactum maiorem motum , & impetum imprimere? 
quis non vidit inaiorcs illas onerarias naues etiam pigro,.& tardo motu 
labentes maximum impetum minori occurrenti cymba ctiam impri- 
mere? Rationem habes in Th. 47. fed dices ; igitur aliquis velocitatis 
gradus nullam habet cauíam ; igitur eft à nihilo ; quod dici non poteft. 
Refpondco , plures partes impetus non produci in minore globo;quàm 
finc inmaiore; igitur nulla pars cft impetus minoris globi ; quz fui 
caufam fufficientem non habeat ; fed cum partes impetus maioris globi 
diftribuantur pluribus partibus fubiedti, faciunt remiffum impctum,igi- 
tur & tardum;cum fcilicet impetus vnius partis non iuuet. motum alte- 
rius per Th. ;7. at veró cum partes impetus producti in minore globo: 
diftribuantur paucioribus partibus fubicti , faciunt intenfiorem im- 
pecum; igitur velociotem motum , quippe omnes producuntur ab: 
emnibus illisactione communi per Áx..17 num. 1. quid clarius. 


Theorema 62. 
Globus minor imprimit maiori remi[[iorem imperum. C tardtorem otia: 


de sa «quali «qualem , hic omnia probantur per 'Th. 60, & pie». 


Theorem 
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Scholium. 

Obferuabis primb, vtrumque globum effe eiufdem materiz ; fi enim 
fint diuerfe materiz , fecüs accidic, quàm diximus ; fi v. g. eneus mi. 
nor pellatur ab cburneo maiore , maiorem motum hic illi non impri- 
met 5 licét enim fit maior extenfio, cburnei ; eft tamen minus pondus; 
igitur pauciores partes. 

Secundo , eos globos accipiendos effe , quorum partes, vel non auo- 
ient ab i&u , vel non comprimantur ; comprimuntur in plumbeis , 
zneis , & auolant in vitreis ; cum enim fit compreffio , vcl partium di- 
uifio , deftruitur multàm impetus. 

Tertib reiice commentum illorum; qui dicunt corpus illud effe ma- 
joris velocitatis capax ; quod plures habet. partes materie fub eadem 
quantitate ; nam fuppofita eadem refiftentiz ratione , omne corpus eft 
capax illius velocitatis ; cuius aliud eft capax;cum nullus fit motus,quo 
non pofht dari velocior , & tardior , vt dicemus infrà ; immo fit glo- 
bus plumbeus 12. librarum, fit eburneus eiufdem diametri 2. librarum, 
v. g. haud dubié eadem potentia producet intenfiorem impetum in 
eburneo , vt patet experientia , & ratio conftat ex di&is ; quafi vero fit 
aliqua materiz inertia ; quz motum refpuat ; licet forté maior fit pro- 
portio refiftentiz medij comparatz cum globo ceburneo , quàm compa- 
rate cum plumbeo ; fed de refiftentia de percuffione , & de fpatio age- 
mus infrà. 

Tbeorema 65. 

Omnis globus, qui in aliumyqui mouetur impingitum, dum bic mouetur yve- 
locis snouetur eo (jc.in quem impingitur.patet;alioquin numquam affequi 
poffet , quod ex ipfis tetminis conftat. 

Tbeorema 64. 

Ex hac bypotheft globus. impattus preducit in alio nouas partes vonpetus , 
quia impeditur cius motus , igitur vt tollat impedimentum ; agit ad 
extra per Th. 44. 

Tbeorema 65. 

Hic impetus nous produtius minor eff eo qui produceretur in eodem globo 
immobili : xatio. cft ; quia fi fifteret ; maius cílet impedimentum , quia 
totum motum impediret, cuius tancüm partem impedit ; dum mouetur, 
licét pauló tardius ; igitur minus agitad extra per Th. 49. 

Theorema 66. 

e Mobile adbsrens. alteri mobili à tergo 5 dum vtrumque eque velociter 
feratur nullum producit 1n eosmpetum. Probatur, quia mobile quod przit, 
non impedit motum fubfequentis ; igitur nullum impetum ab eo acci» 
picper Ih. 48. E 


" | Theorema 
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| Tbeorema 67. 

Hine paradoxon eevegium fi quod aliud 5 globus peveuffus ab alio. eadem 
femper. velocitate 1nouetur. , fiue snouevetur. inflanti percuffionis , fue. fe- 
fleret. v. g. fit globus A quiefcens ; cui imprimantur ab alio B 40. gra- 
dus velocitatis : id eft equalis impetus impetui percutientis, iam verà 
moueatur À, cum 20. grad, velocitatis ; & B, qui mouetur cum 4o. 
ümpingatur, certé cum impediatur tantàm fubduplum motus , produce- 
tur tantüm fubduplum impetus,id eft 2o. qui fi addantur 20.grad. erunt 


40. que omnia conftant per Th.49.48.&c. 


Corollariuim 1. | 


Hinc zquale femper fpatium percuffüs globus conficit , fiue ante per- 
&uffionem mouerctur;fiue quieíceret. 


Corollarium a. 

Hinc fi fecundó percutiatur idem globus ; fpatium totum, quod per- 
currit tüm à primo, tàm à fecundo i&tu eft maiusco , quod à primo 1&u. 
confeciffe&fi non fuiffet fecundo percuffus;maius inquam fegmento ipa» 
tij interic&tointer primum & fecundum i&um, 

Corollarium | 3. 

"Hincreiicies aliquos , quorum fententiam habes apad Doctum Mer- 
femium, zz prop. 20. phen. mech. quoi funt bac verba; ff malleus pilam 
curreutem eodem y, ac antea modo percutiat,nouan fit motus partem s ff vere 
Curreutem tertia vice peveutiat . UVHam vige[nnam feptimam fiut motus per- 
tem ei tribuet , atque itadeinceps. — Supponit primo hzc fententia mal- 
leum elfe duplum pile percufix, Secundó,malleum imprimere pilz fub- 
dupl fubtriplum motum ; quod falfum eft, vt conftat ex Th. 6. & Co- 
roll. 1, Praterea ; licétin prim percuffione imprimeret tantüm przdi- 
&z pila fubtriplum impetum , in fecunda percuffione maiorem umpri- 
meret poft longiorem motum;vbi iam ad quietem propius accedit ; mi- 
norem veró paulo poftinitium motus,vt conftat ex dictis , & ex ipía ex- 
perientia j poteft quidem in aliquo puncto fui motus fecunda vice per- 
cuti in quo fubtriplum tantàm motum imprimet; hoccft eo inftanti, 
quo tantàüm -amifit tertiam fui impetus partem ; tàm deinde in tertia 
percuffione poteft tantüm z; motus partem illi tribuere ; co ícilicct in- 
ftanti ; quo tantüm amific — fui impetus partem ; fed in alijs temporis 
punctis longé alia erit impetus produci ratio ; Igitur. tota hzc progreí- 
110 gratis omnino fuit excogitata. 

d - Corollartuta 4. 

Hinc etiam poft fecundam percuffionem zquale fpatium conficier al- 
teri,quod iam confecit poft primam aequalibus temporibus;igitur zqua- 
lis eft velocitas vtriufque motus ; quia fcilicet;fi eft equalis impetus , eft 
qualis motus:Ex his maximam earum dubitationum partem foluere po- 
teris quz in cadem Meríenni propo üone cogtinentur reliquas Vero ex 
dicendis infrà. 


H Qoroll, 
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Corollarium 5. 


Ex dictis etiam colligesdiuerfas percuffionum rationes fuppofita di- - 
uerfa ratione ponderum globi percutientis, & percuffi;zcum enim impe- 
tus productus fit zequalis per fe impetui producenti ,.per Th.60, modo 

. debita fiat applicatio; de qua in Th. o. fipercutiens fit duplus:percuffi, . 
füppofita cadém materia , motus percuffi erit duplo velocior ; quia im- 
petus erit duplo intenfior , vt conftat ex Th. 61. fi veró fit quadruplus, 
quadraplo , &c. Igitur velocitates motuum funt. in ratione ponderum 
permutando,. j 

Theorema. 68;. í 

Si corpus percuf[nan fit oblongum, cj percuffio fiat im centro grauitatis eiuf. 

dem corpois ; producitur impetus ia percu[[io equalzs impetni percutientis;ted 
aFír.3. opus eftaliquafigura :.Sit corpus A D,a parallelipedum;diuidatur equa-: 
Ta^1. |iterin E itavt E fit centrum grauitatis ; fi percuífio fiat in E per lineam 

perpendicularem H.E , producetur impetus in corpore A D zqualis im- 

petui corporis percutientis;quia Ícilicet à corpore À D non poteft maius 

effe impedimentum ; igitur agit quantüm potcít impetus corporis per- - 

cutientis.per Th. 5o. igitur producit equalem per. 'Th.69,. 

Tbeorema 69; 

S: percufflo. fiat in F per lineam perpendicularem IF , minus erit impedi- 
mentum ,quam perH E , Quia fiper H E , moueri tantüm poteft motu 
redo ,.f1 per IF etiam motucirculari circa aliquod. centrum ; fed hic 
motus eft facilior quam ille ; igitur minus eft impedimentum; (fuppono - 
autcm cylindrum BC vtroque modo moueri pofle ab applicata potentia) 
igitur minüs impetus producitur , fi percuffio fiat per 1 F, quàm fi fiat 
perL K : In qua veró proportione fit minusimpedimentum , & minori: 
opus impetu , pofito eodem potentiz niíu , determinabimus facilé aliàs; 


vt etiam demonftrabimus circa quod centrum hic circularis motus ficri . 
sebeat, : 


Scholium; 

Ex duobuscapitibus minus effe poteft impedimentum 5 primum cft, . 
quod petitur à puncto conta&us , fecundum àlinea incidentiz; v.g. fi. 
accipiatur punctum E ;in quo eft centrum grauitatis corporis .À D,& in 
cofiat percuffio ; maximum eft impedimentum ratione puncti conta- 
&us,in quo fit percuffio ; fi verb percuffio fiat per lineam perpendica- 
larem H E , maximum eft impedimentum, ratione linez ; fi autem cx. 
vtroque capite fimul accidat impedimentum , maximum eft omnium; 
iam vero fi accipiatur punctum E, & linea percufsionis M.E ; minor cít 
percuísio ratione linez non punéti ; accipiatur pun&um: N , & linea: 

. percufsionis M N, minor eft percufsio. ratione puncti non linez ; acci- 
piatur pun&um N ; & lineaI N ; minor eft percufsio ratione vtriufque; 
Aidemumaccipiatur pun&um E. , & linca. ME ; minor eft percufsio ra- -- 
tione. ^ 
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«tione line non pun&i ; accipiatur punctum linea percuffionis MN; 
minor eft percuffio ratione pun&ti non lincz ; fi accipiatur pun&um N,, 
.& lineaIN minor eft percuffio ratione vtriufque : (1 demum accipia- 
tur pun&um E & linea H E , maior eft percuffio ratione vtriufque ; 1gi- 
tur funt quatuor coniugationes 5 feu quatuor claffes diuerfarum percut- 
fionuta. 
Hinc compenfíari poteft ratione vnius quod decft tatione alterius, 
v. g. fifiat percuflio in pun&to E per lineam M E , poteft fciri pundum 
ánter ED , in quo percuflio per lineam perpendicularem fit zqualis 
percuffioni per lineam M.E ; led de his infrà in lib. 10. cum de percut- 
fione , determinabimus enim vnde proportiones ifte petendz fux , & 
demonttrabimus toram iftam rem, qux-multüm curiofitatis habet , & 
vtilitatis. 
Determinabimus etiam dato puncto percuffionis F v.g. cum fequatut 
4notus ve&tis,quodnam fit centrum vectus feu huius motus. ! 
Hinc demum fcquitur,ne hoc omittam;data minimá percuffione per 
lineam M'N dari poffe.adhuc minorem per lincam IN , & aliasincli- 
natas ; & data percuffione per lineam quantumuis inclinatam, polle da- 
rizqualem per lineam perpendicularem ;.& data per lineam perpendi- 
cularem extra centrum grauitatis E, poffe dari zqualem ; &in qualibet 
dita ratione per aliquam inclinatam,, qua cadat in E, fed dehis fusé 
.fuo loco. 


| Theorema 70. , 

"Corpus oblongum parallelipedum percutiens aliud corpus , puta globum», 
motu retlo per lineam diretlionis , qua producta a punto contatius ducituy per 
centrum globiydum fiat contatlus in centro grauitatis pavallelipedi, maximum 
di&um infligit , feu agit quantitm poteft. x. g. ? fit parallelipedum EB ; quod 2 2-4 
moueatur motu re&o parallelo, lineis CD ; H G , &c. fitque globus in. dd 
D;haud dubié agit quantüm poteft, quia fcilicet cft maximum impedi- 
mentum per Th.68. Tam enim globus in D impedit motum parallcli- 
pedi;quàm parallelipedum motum globi impacti perlineam I D;impedit 
inquam ratione oppofitionis ; quia centra grauitatis vtriuque Con- 
cürrunt in eadem linea; igitur fi. maximum cft impedimentum , agit 

quantüm poteft Th. 5o. hinc producitur impetus zqualis per Th.6o. 


Tbeorema 71. 
Si pereuffio fiat in.G , id efl fé globus effet in G , producetur eminor impetus, 
ci in M adbuc minor ; vt conftat ex didis in fuperioribus Theorematis; 
inqua vero proportione determinabimus alias. 
Ibeorema 72. » 
Si corpus percutiens non fit parallelipedum, fed alterius figura v.g, 5 trigo- P : Sd: 
uon , AJD E,fitque maioris facilitatis gratia Orthonium ; eiuíque motus 
fit parallelus lineis E DB C: fit autem D A dupla D E; fitque diuiía to- . 


( D A «qualiterin C , in C non erit maximus i&tus ; quia in C non 


-—A 


4& Liber Primus , 


«ft centrum grauitatis , vt patet ; vt autem habeatur centrum impteffio- 
nis; affumatur A IN media proportionalis inter totam A D, & fubdu- 
pium A C ; certé cum triangulum AN O | fic fabduplum totius A DE, 
vt conflat ex Geometria & zquale trapezo N D:E O' ;. erit impetus in 
vtroque equalis; igitur in N erit centrum impreflionis, vel impetus; vt- 
autem habeatur centrum percuffionis; in quo fcilicet maximus ictus in- 
figitur ,, inueniatur centrum grauitatis H,ducaturque K H I. parallela 
D E; centrum percuffionis erit in Eqnippe in I totus impeditur impetus: 
grauitatis vtrimque ,.cum fit in zquilibrio ; quomodo vero. inueniatur 
punctum:H facile habetur ex Archimede, duáis fcilicet A F, D B, quz: 


| diuidant bifariam equaliter DE, E. A; vel affumpta A I dupla ID; quod 


demonftrabimus in.Mechan. 
Fbeorema 37. 
S: circa. centrum. immobile rotetur corpus pavallelipedum: C. A , diuev[a eff 
vatio percu[[fionum abea ,. quam [upra propofuimi ; moucatur enim circa 


& Fir.6 centrum C, ? fitque C A diuifa bifariam in B;. haud dubie punctum A: 


Tab.1. 


faciet arcum A E eo tempore ,. quó punctum B faciet B D fübduplum. 
À E; igitur pun&um A duplo velociüs nrouetur quàm B, vt conftat ; igi- 
tur habet dupIó maiorem impetum ; cum effe&um habeat dupló maio- 
rem per Ax. r3. n. 4. igitur cum totus motus fegmenti A B fit ad. to- 
tum motum fegmenti B C, vt fpatia acquifita ; certé-fpatia acquifita- 
funt vtarcus; igitur & trapezus BAED, continet 4 totius.C A E, vt 
eonftar ; funt enim fectores fimilis in ratione duplicata radiorum; igi- 
rurtotus motus fegmenti B C fubquadruplus motus totius. C A; gitur 
& impctus;vt autem habeatur centrum impreflfionis, vcl impetus ; fit fe- 
&or C H L fubduplus totius C AE quod quomodo fiat » patet ex Gco- 
metria;aceipiatur tantüm fabdupla diagonalis quadrati lateris C A, igi- 
iar 1n puriéto H eft centrum impreflionis;feu media proportionalis in-- 
rcr totam C A, & fubduplam C B: vt autem habeatur percuffionis , a(Z- 
(umatur C Y dupla Y A; Dico pun&um Y effe centrum percuflionis; 
quia perinde fe habet;atque fi cífet trianguli cadentisi&us ;. vt demon- 
ftrabinus aliàs. nunc tantüm indicaffe fufficiar, 
Corollarium | 1.. 

Hinc etiamfoluctur , quod proponunt aliqui ; feu. potiüs querunt; 
in quà fcilicet. parte maiorem ictum infligat enfis ; fi enim fit eiufdem: 
crafhitiel in omnibus fuispartibus , idem dicendum cft quod de cyliu- 
dro C À.; fi vcróin mucronem definat , inueniemus etiam. centrum 
percuflionis.. 


Corollarium x. 
Huc etiam reuoca clauarumictus, vel aliorum corporum ,quz ad in: 


&ar feu conorum ,. feu pyramidum verfis mucronem maiora funt, vel: 


deufiora ; quippe ex. iacto fuprà principio iftorum. omnium effe&uum 
iarignes demonftrabimus,. 


Goroll. 


De Impera. Af 
Corollartum | 1. | | 

Colligeimus etiam quid dicendumfit de malleorum i&u ; fitenim 
malleus F equalis malleo G (in his vna fere manubrij longitudinis ha- 
betur ratio) ducatur arcus N M , itemque O G ; i&us. mallei .G cft feré 
fubduplus alterius ; dum vterque malleus fit equalis ; dixi feré quia 
motus totius mallei G.non eft omnino fubduplus motus mallei F, quia 
fcilicet trapezus O D eft minor fubduplo alterius N E ; quotá vero parte 
fit minor facilé poteft fciri opera Geometriz :íed hzc omnia determi- 
nabimus, | | 

Theorema 74. ^... 

Si daretur potentia motrixygua femper ageve poffet. , impetus poffet intends 
3n infinitum ; patet quia quocumque dato motu potéft dari velocior in. 
infinitum;igitur poteít dari impetus intenfior, & iutenfior in infinitum. * 

Sebolium.. 


Hic obferua nouum diícrimen , quod intercedit inter impetum ,. Sc 
alias qualitates ; qux forté non poffunt intendi in infinitum , ratio dif- 
criminiseft ,. quia totus calorextenfus in maiore fubie&o non poteft 
produci in minore , in quo eadem caufa eumdem femper effectum pro- 
ducit ; quia (cilicetagit vniformiter difformiter; at veró impetus exten- 
fus in magno denfoque malleo poteft. producere aqualem in maximà 
fere pilà. 

Ibeorema 75. 

Impetus pili jid ejl ,ad eamdem lineam determinatus ,.ctr equalis in un- 
tenfioue,non poteft itendere alium fimilem Probatur; quia agit tantüm ad 
extra , vt tollat iinpedimentum per Th. 44, fed corurà mobilium , quz 
verfus camdem partem pari velocitate mouentur ; neutrum impedit al- 
teriusmotum;'vt conftat ; igitur impetus fimilis ;. &c.. 

| Sebolium..-— | 

Obferua de impetu fimili id tantüm dici ; fimili inquam id eft non 
modo eiufdem intenfionis ; fcd etiam eiufdem linez : fi. enim alterum. 
defit; haud dubié fimilis impetus non eit ; fic impetus quatuor grad. in- 
cendere poteft impetum duorum graduum ; licét vterque ad eamdem li- 
ncam fit determinatus; fi. veró ad diuer(as lineas determinentur ; etiam: 
impetus vt duo poteft intendere impetam vt quatuor. 

Obferusbis preterea hoc Theorema ita efle intelligendum , vt impe- 
tus mobilis przcuntis nullo modo impediatur ; alioquin mobile (acce- 
dens omnino aliud vrgeret ; vt conftat. 


Corollarium.. 


Hinc fimile poteft in aliquo cafu agere in fimile ; vnde re&é colligo 
idtantüm dictum effe ab Ariftotele de qualitatibus alterauuis ; quid 
veró accidat ,.cum mobile gtaue mobili alteri fuperponitur ; dicemus. 
iufrà. 

E T. beorema 
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&d propagationem impetus » de quibus infrà ; Secundo hoc "Theorema 


a Liber primus, 


Tbeorema 76. 
Exten[fro impetus veffondet. extentioni fui fabietli , feilicet mábilis.s cum 


.enim extra fübje&tum effe non poffit , cum fit qualitas ; certe ibi eft, vbi 


fubje&um cft; nam penetratur accidens cum ipío fuje&to, 


Scolium. 
Obferuabis qualitatem omnem ita fuo fubje&te coéxtendi , vt aqua- 
lem omnino quodlibet eius punctum , feu pars extentionem habeat ex- 
&entioni puni , feu partis fui fübje&i ; nec enimalliud eft ; vnde poffit 


.determinari extentio qualitatum , prater ipfam extenfionem | fubjedti; 


quod maximé in impetu videre e£ , cuiuspartes in mobili denfo minori 
.extentioni fübjacent,quàm in mobili raro ; cumex maiore icu feu per- 


.cuffione in mobili denfo plures impetus agentis partes effe conftet;quia 
Ícilicet funt. plures partes fubiedti, 


Teorema 77. 
Datur impetus altero impetu. perfectior fecundum entitatem ; dixi fecun-.— 


dum entitatem ; quia iam dictum eft fuprà dari perfectiorem fecundum 


intenfionem ; huius Theorematis veritas mihi maximé demonftranda 


eft , ex quo tàm multa infrà deducermus ; fic autem probamus ; Quotief- 
cunque mouetur corpus , producuntur faltem tot partes impetus quot 


funt partes mobilis per Th. 35. Quotiefeunque producuntur in mobili 
tot partes impetus quot funt in mobili partes fubjecti ; mouetur mobile, 


modó non impediatur ; quia pofita caufa neceffaria,& non impedita per 


Ax. 11.ponitur effe&tus , quod de omni caufa , fed de fotmali potiffimum 
dicidebet; praterea datur aliquod pondus , quod data potentia fine me- 
chanico organo mouere non poteft, licet cum organo facilé moueat; hzc 
hypothefis certa eft ; igitur cum mouet;producit tot partes impetus quot 
funt neceffariz,vt omnibus partibus mobilis diftribuantur per idem Th. 
33. cum veró non mouet , non producit tot partes impetus vt conftat ex 
di&is ; igitur producit plures cnm organo in mobili,quàm fine organo; 
igitur imperfe&tiores »quod demonftro : fit enim 2 vectis B F;cuius cen- 
crum feu fulcrum fit in A , potentia in D, pondus G, quod attollitur in F; 
plures partes impetus produci poflunt in F , vel in Exquàm in B , Ícilicet 
in ipfo pondere ; quia pondus quod non poteft attolli in B, attollitur in 
E , vel inF , vt patet ex dictis;preterca pun&umF mouetur tardius,quàm 
B ;quia motus funt vt arcus , arcus vt femidiamertri , hz demum vt A F,- 
ad À B; igitur motus punéti F » eft tardior , vel imperfedior ; igitur im- 
petus punti F;cft imperfectior impetu puniti B;per Ax.15 num.4.atqu; 
non eít imperfectior ratione numeri partium , igitur ratione entitatis, 
qua imperfe&tior cft; igitur datur impetus altero impetu imperfedtior, 


Scboliug. 


Obferuabis primó multa hic fupponi feu defiderari , quz pertinent 


pez 


Am— - " 
De Impen 47. 
per Axiomaillud Metaph. probari , Dataquactm2ue ereatuva dari potest 
perfectior, vel imperfectior. | 

Tertio,fi dato quocunque motu poteft dari tardior : igitur dato quo- 
cunque impetu poteft dari imperfe&tior. | 

Quarto; fi daretur punctum impetus in intenfiene : non poffet dari: 
motus tatdior in infinitum fine diuerfis gradibus perfe&tionis; 

Quinto , fine hac diuerfa impetus perfe&ionc non poffet explicari- 
produ&io continua impetus;quz fit cemporibus inzqualibus,neque de-- 
ftructio ciuídem impetus ; nec motus in diuerfis planis inclinatis,vel in- 
diuerfis lineiscitra perpendicularem; fed de his omnibus fuo loco: 

Sexto, Denique ratio propofita rem iftam euincit;cum enim in motu: 
vectis plures partes producantur verfus centrum;fcilicec;in maiori pon- 
dere;quod attollitur;& cunrha- habeant motum tardiorem, Ícqifitur ne- 
cellario cíle imperfectiores. 

|. Theorema 79. 

Dato quocumque impetu dari poteft imperfetlior, c imperfetlior,quia da- 
to quocumque motu dari poteft tardior ergo dato quocumque impetu : 
imperfectior. - ! 

Theorema 79. 

Non poteft explicari tarditas snotus [ine diuerfa pevfetlione impetus , per 
pauciores fcilicet eiufdem impetus partes. Primó, quia.cum retardari poffit 
hic motus,& deftxui fucccfhiué Tiic impetus ; cumque inftantia motus 
velocioris fint breuiora ; certe initio motus , breuioti fcilicet tempore 
imperfe&tior impetus deftrui tantàm poteft ; cum enim equalis zquali- 
bus temporibus;certé inzqualis inequalibus. Secundó quia vix explica- 
ri poteft quomodo dux formz homogenez in eodem fubic&i pun&o: 
exiftere poflint, quod etiam in commune cft calori, lumini 5 &c. 


Theorema 80. : 

Cum apblicatur potentia centyo vellismon producitur &qualis impetus vere 
fi circumferentiam in omnibus pavtibus , fed maior verfus eandem circumfe- 
YentiAm , quia eft maior motus. - 

Corollarium 1; 

Hinc difhciliàs attollitur pertica? C A ex pancto.C motu circulari, a Fg.6. 
quàm ex puncto B. motu recto;quia Ícilicet;xcum motu recto ex puncto B TAb.1. 
attollitur,omnes partes moucnitur mocü zquali;igitur impetus zqualiter 
omnibus -diftribuitursigitur modó:»producantur tot partes impetus,quot 
funt partes in mobili;haud dubié attolletur : at veró,cum motu circulari . 
ex pun&o C attollitur, omnes partes inzquali motu atzolluntur ; igitur 

plures funt neceffariz.vtattollatur motu circulari;igitur difficilits iuxta. 
experimentum ; adde quod cum applicatur potentia in C , punctum A; 
imaius momentum habet , de quo aliàs, 


- Corolarium 3... 
Hinc ratio cuidens illius experimenti ; quo manifefté conftat perti- 


c 2ITÀ 


F.7. 
Tab.1. 


€T 
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cam C Á, ex À , facilius attolli motu re&o ; quàm ciculati ; cum fci- 
licet cuiufdam quafi reflexionis opera codem tempore vtraque cxtremi- 
ta zqali motu attollitur. 


2i — .. Theorema 81. 

Si vero applicetur potentia extra centrum vellisv, Eu. | pofito centro ih 
À , producitur impetus minor ab F, verfi A y ab vero verfi E. , producitur 
eiufdem perfettionzs proportionaliter » Cist efl ab F , verfus A5 denique ab E, 
verfus D , producitur quidem vnum punctum , vel vnus gradus impetus 
eiufdem perfectionis cum eo , qui productus eft in F , &in E( fupponi- 
turenim ex. gr. vnus tantàm gradus in F , & in E , produdtus) at veró 
producuntur alij imperfectiones. v.g. in D, preter zqué perfectum pro- 
ducuntur 5. alij adequantes perfe&tionem prioris ; in C veró , preter 4. 
fimiles ijs , qui funt in D » producuntur 5, alij adequantes prioris perfe- 
€ionem in B 7 ; atque ita deinceps per numeros impares, & quadratas 
nullus ramen producitur perfeQtioris entitatis. 

Theorema 82. 

Determinatur bac. diuerfa perfettio impetus a diuerfa perfectione. metus, 
gutat emus fit tah 2modo ; que non poteft explicari per impetum remifífio- 
rem , vel intenfiorem ; nam cum fit rantüm impetus inftitutus propter 
motum ; certé ille tantüm impetus produci poteft, ex quo potcft Grai 
motus ; igitur fi tali tantàm motu data pars mobilis moueri poteit ; haud 
dubiétalis tantiim impetus , ex quo fequitur talis motus ;in ca produ- 
cetur , & tali modo. | 


| Teorema 85. 

Perfetlio impetus non petitur. tanti à. perfetlione wmnotus 5. confideretur 
feorfin entitas eifdem impetss ftd debet comparari tota collectio omnium, 
partium impetus , que in [ant data parti fübiettt, cum tota. collettione partium 
qua alteri porti mobilis infant ; quippe plures partes impetus poffunt ha- 
bere eum motum, vel potins eam inotus perfectionem , quam pauciores 
haberent ; igitur perfe&tio illarum eftab ipfo mous , quatenus cum ipfo 
partium numero comparatur. ; 


Tbeorema 84. 

Impetus perfetlus producere poteft imperfetlum ; patct in ve&esnam po- 
tentia, (eu pondus extremiraa appenfum producit ia Íc impetum, à quo 
deinde impetus in toto ve&c producitur per Th.42. fcd impetus Due 
deris appenfi cft eiufdem perfedtioniscum impetu produ&o in ipfa ve- 
&is extremitate, ex qua pendet ; cum fit vrriufque zqualis motus; fed 
verfus centrum ciuldem veétis producitur impetus imperfectior per 
Th. 82. igitur imperfe&us à perfecto producitur. 

Tbeorema 8$... 

fmpetus perfetlus uunquam producitur ab. imperfecto , per Ax, 3, Hm. 
adde quod nunquam effe&us perfectio fuperat perfe&ionem caufz ;dixi 
perfectuio ab imperfecto ; fcilicet fi confideretur perfe&tio ratione en- 

titatis 


2De lmpetu. 

citatis; cum reuera , vt dium eft füprà , remitfus producat inteníum, 
quod in ve&te clariffimum eft;quippe momentum applicatum in F,quod 
tardiüs mouetur deorfum, quàm B;furfum , vt patet, habetimpetum re- 
mifliorem, qui tamen producit in B, intenfiorem : Pro quo , obíeruabis 
impetum imperfectum cum alio perfe&o a&ione communi agentem 
polle concurrere ad producendum perfe&um , vt patet ; non tamen in 
ratione cauíz totalis : fimiliter plures imperfe&ti fimül. concurrentes 
poffunt producere perfectum ; quia plures imperfe&i conjun&im ada- 
quant perfe&tionem alterius perfectioris finguli feorfim. 

Obíeruabis fecundó przclarum naturz inftitutum , quo fa&um | eft 
vt cum vires hominum maiora pondera leuare non poflint , fi fcorfim 
confiderentur ; cum organis tamen mechanicis conjunctz nullum pon- 
dus quantumuis immane leuare non poffint;quod certé nullo modo ac- 
. cideret, nifi plures partes impetus producerent neque plures producere 
pollent , nifi minoris perfe&ionis effent ; quia. facilius producitur effe- 
ctus imperfe&tus, quam perfe&tus per Ax. 1 3.num.4. 

Tertio hinc optimé à natura prouifum eft ; vt motus tardior in infi- 
nitum effe poflit ; quod reuerá fieri non poffet , nifi dari poffet impetus 
alio imperfectior. 

Quarto, hinc quoque bené explicatur diuerfitas impetus;qua oritur 
tum à diuerfo medio;tüm à plano inclinato;tüm ab aliis impedimentis, 
càm à diuerfo nifu eiufdem potentiz;tüm maximé à diuerío applicatio- 
nis modo; de quibus aliàs. 

uintó, fi potentia applicata mobili immediaté illud moucat motu 
re&o;vel in fingulis punctis mobilis producitur vnum pun&um impc- 
tus, vel plura; f1 primum;erit primustantüm gradus maxima perfcctio- 
nis ; ita vt perfectiorem producere non poffit;ad qucm eft determinata 
otentia ; imperfectiorem tamen impetu innato , de quo infrà ; fi vero 
I EM producet in fingulis partibus eumdem gradum perfe&uifhi- 


mum cum aliis pluribus, vel paucioribus heterogeneis ; & imperfectio- 
tibus. 
Tbeorema 86. 

Potentia naturalis grauium producit tantiun vno inflanti ad intra vnicum 
puntlum impetus in quolibet puntlo fabietli; (| tamen impetum producitguod 
definiam lib. 10. ci ff dentur puntla fubietii,quod ad prafens. inflstutum non 
pertinet ; Probatur , quia fruftrà effent plura pun&a impetus; nec enim 
funt multiplicanda formz fine neceffitate;ratione &c.. per Ax. 7. & 5. 
n. I. Praterea non eft cur potius produceret 2. quàm 5. 4. &c. atqui 
quod vnum eft;determinatum eft per Ax. 5. 

Ibeorema 87. 

Potentia motrix animantium etiam vno tnflanti plura iig » fen partes 
impetus in. eadem. parte fubietli producere potest ; Probatur in proicctis, 
quorum impetus aliquando plis ; aliquando minüs durat licét fenfim 

 hngulis inftantibus aliquid illius deftruatur ; determinatur autem 
| ABRE Rs G numerus 
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numerus punctorum , feu partium ab ea potentia 5 cui" fübeft potentia: 
motrix ; quia modo maior eft nifus , modó minor. 


Teorema 88. 


Eadem potentia inagualibus temporibus impetum inequalem in. perfetlio-. 
"te producit ; accipiatur enim totum illud tempus ; quo vnicum tantüm 
punctum impetus producit ( vocetur inftans ) de quo in Th. 86; certé- 
fiin minori tempore agat , minüsaget, per Ax. 13. num. 4. fed non. 
poteft minis agere ratione numeri , vt patet ; igitur ratione perfectio-- 
nis. 


Scbolium.. 


Obferuabis fine hoc Theoremate explicari non poffe accelerationem 
motus naturalis ; velaugmentum impetus , vt videbimus. 


Tbheorezza 89. 

Impetus violenti , qui fenfim deffruitur in proietlis , pofttis "fem circum- 
antis "edi , co relilentia ; HRIROYI tempore spinis deffruitur ; plus vero ma- 
jer: : Quia hac deftru&tio habet caufam ; nam quidquid deftruitur , ad-- 
exigentiam alicuius deftruitur , per Ax. r4. num. 2. igitur minori 
cempore minüs deftruitur per Ax. 15. 4. alioquin totus fimul debe- 
ret deftrui. | 

Scholium. 

Obferuabis etiam fine hoc Theoremate. non pofle explicari deftzu- . 

&ionem impetus violenti , vt videbimus infrà. | 


Corollarium 1. 


Hinc,quó potentia diutiüis manet applicata ( putà malleo)percuffio ma- 
ioreft, : | 


Corollarium | 2; 


Hinc , quo impedimenturi diutiüs manet applicatum; illa deftru&io. 
eft maior. ! ; 


Corollarium | 5. 
Hinc przclara eruitur ratio , cur maior lapis» quàm minor impactus:; 
maiorem icum infligat ; licét tot partes impetus eodem inftanti produ- . 
cantur in vno , quot in alio : quia fcilicet diutius manet applicatus po- 
SR ; fed hanc rationem explicabimus fusé lib. 10. cum de percuf- 
one. 


Theorema. 90. 
Impetus propagatur nece[fari per totum corpus smpulfum , feu proietlumz, . 
Probatur ; quia cum omnes eius partes moucantur, nec vlla fine im- 
petu moueri poffit per Th. 18. & 3. cum etiam potentia motrix non . 
fit omnibus immediate applicata , vt conftat; certé fine propagatione; , 
yel diffufione non potcft explicari produ&tio huius motus... 


dDe Imper. $t 
Scholium. : 
Obferuabis propagationem impetus , vel alterius qualitatis effe can- 
tim continuatam eiufdem productionem , quz incipit ab ea parte , cui 
potentia eft immediaté applicata, & propagatur ; feu diffunditur per 
omnes alias donec ad vltimam perueniat eo modo » quo iam definio. 


Jbeorema 92. 

Illa progatio non fit. per motum localem , ita vt pars impetus prodatta n 
prima parte fubietti tranfeat. ad fecundam, patet; quia cum impetus fit ac- 
cidens per Th. 8. de fubie&o in fubie&um tranfire non poteft per deff. 
accidentis;de qua in Metaphyficá;nec eft quod aliqui dicant fe nó poffe 


quafi cernatur ; cum enim percutis corpus oblongum A E, & cadit i&us 
in extremitatem À, corpus ipfum totum fimul moues; igitur pars impe- 
tus , quz recipitur in À, non migrat in E, fed hxc produciturin A, & 
alia in B, aliain C, atque ita deinceps. | 


Sebolium. 


Obferuabisexhac propagatione impetus per analogiam rec&é om- 
nino explicari propagationem luminis ; & aliarum qualitatum ; dequi- 
bus fuo loco. 


Ibeorema 92. 


In propagatione impetus prima pars. À v. g. non producit partem B, e 
bac C ; bac vero D, atque 114. deinceps ; Probatur. Primó;quia fi hoc effet; 
omne corpus poffet moueri à qualibet potentia; nam modo poffet pro- 
duci vnum punctum impetus, hoc etiam aliud producereo& hoc aliud, 
atque ita deinceps. Sccundó, Minimum granum fuperpofitum rupi , to- 
tam ipfam rupem mouere poflet.. Tertio, Quia vel in omnibus , vel in 
nulla parteimpetus producitur per Th. 5. Quartó;quia impetus mobi- 
lis project intenderetur ; nam impetus vnius partis impetum alterius 
intenderet. Quintó , quia impetus partis D, tàm ageret in A; trahendo, 
quàm in C pellendo ; cum impetus vtroque modo propagetur. Sexto, f1 
applicaretur potentia in C,non video, cur impetus partis C, ageret po- 
tius versüs E,quàm versüs À ? alioquin eadem pars impetus plures pro- 
ducere poffet ; igitur impetus potentia motricis fufficiens erit caufa ad 
producendum totum alium. Septimo , tractionis impetus explicari non 
poteftfi impetus vnius partis producat in alia impetum;alioquin dare- 
tur mutua actio infinitis repetita vt confideranti patebit. Octauo , f 
impetus vnius partis producit in alia ; fint duo globi contigui ; igitur il- 
le, qui impellit alium ; refle&i poffet , quod. nunquam accidit quando 
funt contigui. : 

Obferuabis illud quidem verum effe in motu re&o;fecus in circulari; 
nam cum cylindrus circa alteram extremitatem vibratus deorfum cadit; 
partes,qua propius ad extremitatem immobilem accedunt iuuant mo- 
tum aliarum, que longiüs ab cadem recedunt. | 


4 


G a Thes 


. ; : : . à Fzg.8. 
concipere, quomodo id fiat fine motu locali ; ? cum ipfis etiam oculis ren 


* 
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Tleorema 93. 


Impetus propagatur eodem inflantisd eff. [me temporis fucceffione. Proba- 
tur ; fic enim T potentiain À ; dico fimul produci impetum in 
B CDE quia fi primo inftanti produceretur in A, & fecundo in B, vel 
A moueretur ante D, vel impetus in A. effet fruftrà ; vtrumque eft abfur- 
&um ; nam totum À E; fimul mouetur. 


Tbeorema 94. 

Tribus tantum modzs propagari poteft impetus vatione intenfronzs. Prim 
fi zqualiter omnibus partibus fubjecti diftribuatur ; id eft vniformiter. 
Secundo, fi plüs partibus propioribus, & minüs remotioribus.Tertió, € 
contra;fi plàs remotioribus, & minüs propioribus; tribus etiam ratione 
perfectionis eo modo, quo diximus de intenfione ; at verb nouem mo- 
dis propagari poteft ratione vtriufque ; patet ex regula combinationum;, 
fi enim 3. ducantur in 3. habebis 9. Iam fupereft,vt videamus;an reue- 
rà omnibus iftis modis impetus re ipía propagetur ; quod licét difficile - 
fit, & vix hactenus explicatum : Audeo tamen polliceri meum fuper hac 
re conatum non prorfus inutilem fore, 


Theorema 95. 
Impetus propagatur vniformiter in mobili , cuius omnes partes snouentur. 
equali snotu ; probatur »quia impetus non cognofcitur nifi per motum; 
igitur vbi eftaequalis motus,debet effe equalis impetus in omnibus par- 


abis id eft zqualis graduum heterogeneorum colle&io, in quo non 
eft difficultas. 
Scholium. 


Obferuabis illud mobile moueri motu equali fecundum omnes fui 
partes,quod mouetur motu re&to;quippe fieri non poteft , quin omnes 
partes,quaz mouentur motu recto fimplici, motu etiam equali m ouean- 
tur. 

Tlheorema 96. 

ari — Citth duo corpora fefe mutuo tangunt,impetus in vtroque propagatur ? fint 

Tab. 1.v. g. globi A & B,equales fibi inuicem contigui in Cifit applicata po- 
tentia in D; non modó producet impetum in globo A, fed etiam in B: 
probatur primo , quia fe habent per modum vnius, vt patet ex rcfiften- 
ftia;nec enim Á moueri poteft finc B per lineam D E, quod certé cla- 
riffimum eft ; probatur fecundó quia fi A produccret impetum in B, duo. 
globi,vel 3. vcl s. vel infiniti tantüm refifterent, quantüm vnicus glo- 
bus , quod falfum & abfurdum eft. Tertio, Ratio à priori eft ; quia ideo 
producitur , & propagatur impetus in toto À; quia vna pars non poteft 
moueri fine alia per Th. 33. fed non poteft A moueri nifi moucatur Bj 
igitur in vtroque fimul; & equaliter propagatur impetus. 


CoroZarium i. 
Hinc ratio manifefla cur maior fit refiftentia duorum quàm vnius. 


Cols 
j 
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Corollarium. 2. 


Hinc eadem vis requiritur ad fuftinenda duo pondera ; fiue. vtrum- 
que feorfim humeris incubet , fiue alterum alteri fuperponatur. 


Corollarium 3. 


Hinc percuffio vel i&us globi B, cui alter A à tergo immediaté in- 
"Miftit maior eft. 


Corollavium | 4. | 
Hinc pondus alteri fuperpofitum aGtione communi cum alio graui- 
tat in fuppofitam manum. v. g. 


: Corollarium | 5. 
Hinc potentia applicata in D; minüs impetus fingulis imprimit. 


Corollariuz .6. | 
Hinc demum licét impetus ratione intenfionis fit equalis in vtroque 
globo ; attamen,fi accipiatur numerus partium vtriufque impetus , im- 
petus funt vt globi v. g. fi Beft equalis A impetus produ&tus in B eft 
equalis producto in A; fi B. fit fubduplus ; vel fübtriplus ; impetus eft 
fubtriplus,vel fubduplus ; quorum omnium rationes patent Cx Th.96. 


Corollarium 7. 

Hinc etiam colligi poteft manifeftum diícrimen,quod intercedit inter 
propagationem impetus, & aliarum qualitatum, quiz ( vt vulgo dicitur) 
vniformiter difformiter propagantur , ideft , zqualiter in equali 
diftantia, & inzqualiter inequali. " 


Corollarium | 8. 

Hinc demum colligi poteft non modó impetum produci in globo B 
v.g. verüm etiam in acre ambiente , cui fcilicet globus contiguus cft; 
qui rcuera aer facilé amouetur;tüm quia propter raritatem pauciffimz 
partes mouendz funt ; tàm quia facilé diuiduntur , de quibus alias; tàüm 
quia, ne detur vaquum , fpatium à tergo relictum occupare debet;quod 
rcuerà praítat breui peracto circuitu, vt videre eft in aqua; nec enim 
totus aer agitari debet ; quis enim id confequi poffet;tum denique; quia 
aér non grauitat in acre , igitur cum non rcfiftat vlla grauitatio , facilé 
moueri poteft. 


Tbeorema 97. 


Cum applicatur potentia centro motus circulavisyita propagatur "mpetusyut 
lures partes impetus continuo producantur verfus circumferentia, * fit enim a rzr.€, 
cylindrus C A, fig. Th. 75. fit centrum. motus C; haud dubié plures 74/.1. 
partes impetus producuntur in B, quàm in C, & pluresin À; quam in B; 
quia, cum pars B moueatur velociüs,quàm C,& A quàm B; certé,vbi eft 
maior motus , vel cffe&us , ibi debet effe maior impetus , vel cauía per 
Ax, 13. n.4. quod autem fit maior motus , conftat ex maioribus fpatiis, 
velarcubus zquali tempore confectis; quod vero fit impctus iatenfior 
E G3 versus 
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versüs circumferentiam,non perfe&ior;patet per Th. 8. 
Theorcma 98. 

Intenfio $mpetus propagati inxta bunc modum fe hábet , vt diflantia 4 cen- 
tro mottis ; fint enim punctum B, & pnné&um A: ita fe babet. intenfio 
impetus pun&i À ad. intenfionem impetus punci B, vt diftantia AC 
ad B C.Probatur,quia cum impetus fint vt motus,motus vt fpatia; fpatia 
vero fint arcus À E. B D ; arcus funt, vt femidiametri A C; B C;igitur ve 
diftantiz quód erat demonftrandum. 

Corollarium 1. 

Hinc fi diftantia C A eft dupla diftantie C B, impetus in Á cft du- 
plus impetus in B : at vero impetus fegmenti eftad impetum alterius, 
vt diximus in Th. 7 3. 

... Corollarium 2. 

Hinc hzc propagatio fit iuxtaprogreffionem arithmeticam id eft, fi 

in primá parte verfus centrum producitur impetus vt 1. in íeesinda pro- 


ducitur vt duo ; in tertià vt tria , atque ita deinceps; quia proportio ' 


arithmetica eft laterum,feu linearum. 


Corollarism 3. 
Hinc haec propagatio eft omnino inuerfa illius, quz aliis qualitatibus 
competit , vt patet. 
Corollarium 4. 
Hinc etiam manifefta ratio fequitur illius experimenti ; quod propo- 
fuimus corol. 2. Th. 8o. 
: Corollarium 5. 

Hinc fi tantàm habeatur ratio impetus , facilé poteft determinari in 
qua proportione cylindrus faciliàs moueatur motu recto ; quàm motu 
circulari ; pofito fcilicet centro motus in altera extremitate, cui applica- 
tur potentia; quippe impetus propagatus in motu circulari eft fumma 
terminorum ; propagatus vero in motu recto eft vltimus terminorum; 
v.g. fintfex puncta fubie&ti; in quolibet producatur impetus vt vnum; 
haud dubié erit motus re&us ; vt veró fit motus circularis in primo 
pun&o ; producatur vt 1, in fecundo vt a. in tertio , vt 3. atque ita dein- 
Ceps; fumma crit 21. cum tamen in motu recto effent tantàm 6. igitur 
vt fe habent 21. ad 6. ita fe habet facilitas motus recti ad facilitatem 
motus circularis. 

Dixi , fi tantüm habeatur ratio impetus ; quia fi addatur ratio graui- 
tationis , feu momenti ; haud dubié maior erit adhuc difficultas, de 
quo infrà in Schol. 

| Corollarium 6. 

Hinc quo longior eft cylindrus , v. g. crefcit proportio maioris illius 
facilitatis , vt patetinductione ; nam fi fint tantüm 2. puncta ; proportio 
€tit 5. ad 2. ; fit tria 6L ad 5. 5 (14. 10.ad 4. fi gj, 15. ad $. 5 fi 6. 21. s 6, 
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fi 7.38.ad 7;f18.56.ad 85f1 9.45.ad o;atque ita deinceps;ex quibus primó. 
vides crefcere femper proportionem. Secundó inter duplam, & triplam 
rationemícilicet 6. ad 3. & 15. ad 5. intercedere 2 7; inter triplam & 
quadruplam intercedere 5. 7 ;inter quadruplam & quintuplam inter- 
cedere 4; — ; atque itadeinceps. . : 

 Corollarium 7. 

Colligo denique poffe in motu re&o cum maiore nifu produci inten- 
fiorem impetum in data ratione; a fit enim cylindrus A B;qui moucatur a£;z. o.. 
'€irca centrum Á , percurrátque B, arcum B D ; qui accipiatur vt redta, 729-1: 
quz à minimis.arcubus fenfu diftingui non poteft ; haud. dubié fi co 
tempore,vel zquali, quo AB tranfit in A D ; eadem A B, vel aequalis 
motu recto tranfeat in F D, Dico impetum huius motus effe dupló in- 
tenfiorem impetu illius ; quia impetus funt vt motus ; motus vero vt 
fpatia,quz percurruntur zqualibus temporibus 5 fed fpatium re&anguli 
À D, eft duplum trianguli A DB ; igitur & motus; igitur & impetus;fi 
vero A B tranfeat in EL, ita vt AF, fit dupla A E; impetus erunt: 
zquales ; quia rectangulum A C, eft eequale triangulo A B D: 

Dixi arcum B D, accipi vt lineam re&am ; Si enim accipiatur vt ai-- 
cus 3 haud dubié motus cylindri A B; dum transfertur in F D, eft ad mo-- 
tum eiüídem A B, dum transfertur in À D, vt re&angulum A D, ad fe-- 
Corem, cuiusarcus fit equalis re&z. B D.» & radius ipfi A B.. 

Sebolium. 

Obferuabis primó , id quod fuprà dictum eft ita effe intelligendum, . 
vt momentum grauitationis nullo modo .confideretur , & pradi&us 
cylindrus cenfeatur potius moueri in plano horizontali; à quo fuftinca- 
tur , quàm in circulo verticali in quo libera fit eius libratio., feu gta- 
uitatio, | 

Secundo, non poffe fuftineri 'cylindrum horizonti parallelum ; nii 
aliqua eius portio feu manu, feu forcipe, vel alio quouis modo accipia- y Pan 
tur, v.g. fit. » cylindrus A G horizonti parallelus ; vt in hoc fitu reti-. Tabs 
necatur, debet aliqua eius portio.putà À B, manu teneri;alioqui ne à po- 
tentià quidem infinita fuftineri poffet. . | 

Tertio, fi fupponatur fulcitus in B ; vt retineatur in equilibrio.debet 
addi momentum in À; feu debet. retineri ab. ipfa potentià applicata 
in A. 

Quartó;pondus in Gífe habetad idem pondus in Á, ftatuto centro in 
B,vt legmentum G B, ad B A, id eft, vt $.ad 1. 

Quintó/fi proprio pondere frangeretur B G; haud dubiéin B frange- 
retur 5; eft autem momentum ponderis B G, vt fubduplum eiufdem B. G . 
pofitum in G,vt demonftrat Galileus prop. 1.de refiftentia corp.fit enim. 
B G, duarum librarum , fitque B. G, diuifabifariám in H ; haud dubie - 
pondus in H, facit momentum fubduplum eiuífdcm in G, vt patet ; funt . 
enim vt diftantiz ; igitur cum feementum H.G tantüm addat momenti : 
füpra H, quantum detrahit H B5 certé momentum totius ponderis B G, . 


eft: 
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eft cantám fubduplum eiufdem pofiti in G ; itaque fit B G, ro. librarum, 
aquiualet 5. libris ftatutis in G, & A B, vni libre pofite in A ; fed hec 
libra in A; habet cantüm fubquintuplum momentum eiufdem in G, igi-. 
cur. j.librz in A;equiualent vni in G; igitur vt ftatuatur. equilibrium, 
debent effe 14. libre in A; feu vires equiualentes ; quibus adde pondus 
abfolutum 12. librarum ; erunt 36. igitur refiftentia ad motum circula- 
rem verticalem ex triplici capite oritur. Primo cx ipfo pondere abfolute 
fumpto;quz communis eft motui propagationis. Secundó, ex momento 
eiuídem ponderis ; Tertio, ex rali genere propagxrionis , de quo fuprà; 
quz omnia funt apprimé tenenda, ne quis error fubrepat. 


Ibeorema 99. 
Cum applicatur potentia circumfeventie qmotus circularis, ita propagatur 
inpetusyvt plures partes verfus centrum motus producantur in pondere, quod 
a Fig.6. attollitur , fit enimidem * cylindrus C A ; fitque applicata potentia in 
Tor. 1. Ajdico verfus C,plures partes produci in pondere ; Probatur;quia attol-: 
litur pondus in C,quod moueri non poteftin Á;operà vectis A. C,vt con- 
ftat ex certa hypotheft ; igitur plures partes. impetus producuntur per 
rationem 6. & 7. Th.77; 

: Scbolium. 

Scio quidem hoc ipfum à nemine ha&enus, quod fciam, explicatum 
cffe ; atque fore vt à multistanquam nouum , & infolens minüs forté 
probetur : quamquam illa hypothefis hoc ipfum euincit, vulgaris certe, 
& nemini quafi non nota; qua nempe dicimus in omnibus partibus mo- 
bilis,quod acu mouetur,impetum produci; & fi quando accidat corpo- 
ris ingentem molem ab applicata potentia non poffe moueri , illud etfe 
tantüm, quód non poflint produci tot partes impetus,quot funt neceffa- 
riz, vt omnibus partibus fubje&i diftribuantur; igitur ex hac hypothe- 
fi quz ex manifeftis ducitur experimentisneceífario dicendum eft plu- 
res partes impetus versis centrum ve&is produci in pondere, quod at- 
tollitur, cuius propagationis proportionem infrà demonftrabimus. 

Theorem 00. 

Impetue,qui producitur verfus centrum vetlis in pondere , licet erefcat nu- 
merosdecrefcit tamen in perfetlione. Probatur per Th.81. ex motu imper- 
&iore;cui refpondet impetus imperfe&tior per Ax.17.num.4. non ratio- 
ne numeri , qui maior eft per Th.99. igitur ratione entitatis, Íeu perfe- 
Gtionis entitatiud. 

Tbeorema 101. 


Tota colletkio impetus,qua im pondere ex dato puntlo vetlts producituryeft 
ad aliam colle&lionem alterius puntli in perfetlione, vt distantia tlltus punti 
à centroyad diffantiam huius :pxobatur,quia perfectio vnius collectionis 
cft ad perfectionem alterius , vt motus ad motum ; motus vero funt vt 
fpatiajfpatia vt arcus;arcus vt femediametri)ha: demum; vt diftantia. 


De Impe. $* 
| Iheorema 103. 

- EImpeies m ipfo vette fime pondere addito ita propagatur, ett fft iperfethtor 
verfus centrum veldis ; probatur , quis pondus verfus centrum mouetur 
minore inotu , vt conftat ; igitur ab imperfedtiore impetu; fed non cft 
ynperfectior tantàm ratione numeri, id eft, pauciorum partium impc- 
tus ; quia fi hoc effet, a. fit vectis A Cy. motus B, eft (übduplus motus rig. &. 
À ; igitur fi cft impetus ciufdem perfectionis. entitatiuz » vt fic loquar; 7. t. 
ita fe habet numerus partium impetusin B, ad numerum partium in A, 
vt motus B,ad motum AÀ ; & hic vt arcus B D, ad arcum À E ; & hic vt 
B C; ad AC ; igitur eft fubduplus ; igitur aequalis omnino producitur 
impetus ab eadem potentia in vede A C, fiuc applicetur centro C, fiue 
circumferentiz À ;igitur equé facile; quod eft contra experientiam; 
probatur fecundo;quia fi hoc effet, pondus idem tàm facilé atcolleretur 
in À, quàm in B; quia idem impetus produceretur , quod cft contra ex- 
perientiam. 


Theorema 103. 
Ex boc facile intelligitur, cur impetus propagetur facilitis à circum feren- 
tia ad centrumyquam à eentro ad circumferentiam . Cy cuv longior vetizs ab 
cadem potentia moueri po[fit primo odoynon fecumdoyguod clarum eit. 


Ibeorema 104. 

Decrefcit impetus verfus centrum iuxta. vationem distantiarum probatuy 
quia decrefcit iuxta rationem motuum ; & hzc iuxta rationem diftan- 
&arum. 

Thecrema 10$. 

Non decreftit. manevis partum impetus à. cireumfevenmia ad centrums 
probatur , quia cum à circumferentia ad centrum ita propagetur impe- 
tus,vt vnicum tantiim pun&um prodacatut 15 ipfa extremitate mobilis; 
certé non poteft minüs impetus produci verfits centrum ratione nume- 
ris igitur non decrefcit numerus ; hinc producitur neceffario imperfe- 
&ior verius centrum, | 

| Theorema 106. 
INom producuntur plures partes impettes 1n velle verfus centrum id est,non 
finit plures ia puntlo vettis propits ad. centrum acceaene quam 11 eo 5 quod. 
longis distat ; Probatur primo, quia fraftrà effent plures. Secundo , cut 
potiüs in vna proportione, quàm in alia? 


.. Tbeorema 107. 


E» bis conflat produci anpetum aequalem sumero in omnibus guutlis vectis 
à circumfeventia ad centrumycum fcilicet applicatur potentia circisofereutit, 
probatur;quia non producitur numerus minor pcr 'Th.105.neque maior 
per Th. 1o6.igitur aqualis ; adde quod res explicari.non poteft per ma- 
lorem,neque pcr minorem ; ita vt fcilicet pondera ; qux à data potentia 
leuantur, fint vt diftantiz, de quo fuprà. 


| 


H A Scoliue.. 
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58. Liber Primus , 
Scholium. | 
Obteruabis,quod aliquando in mentem venerat ; (cilicet,verfus cen 


trum produci maiorem numerum in rationc diftantiarum permutando;: 
& imperfectioremin ratione duplicata earumdem diftantiarum ,-etiam 


| permutando;? v. g. fit idem veótis A C fe&us bifariam in B; in puncto: 


B producitur numerus duplus produ&i in A ;at vero. perfectio impetus 
in B eft ad perfectionem impetus in À ,.vt quadratum B € ad quadra- 
tum À C ; vel in ratione fübquadrupla , licét tota collectio impetus B 
fit tantüm fuübdupla perfe&ione colle&ionis impetus À ;.fed hoc profe- 
&o dici non poteft ; nam fint in A 4. partes impetus ; igitur in B erunt 
$. applicetur autem pondusin:B. Primó producentur in co. partes 8. 
impetus perfectionis fubquadruplz ; fi comparentür cum partibus A, 
tum producentur 16. quz aquiualent 4 A ; igitur 24. at veró in,A pro- 
ducentur primo 4.tum deinde 2.quz zquiualent 8.produ&is in B;igitur: 
6igitur pondus;quod leuari poteft in B;eft ad pondus;quod leuari poteft 
in À; vt 24. ad G.id eft; in ratione quadrupla quod omninó falfum eft.. 


Tbeorema 108. 


Iam facile expiacatur ex ditlzs , quomodo,.C cuius rationis pondera attol-. 
lantur ex diuer[is puntlis vetlis ; fit enim idem vcétis AC, & producan- 
tur.v.g. in fingulis punctis vetis fingula puncta impetus , fed. diueríze- 
perfectionis ; haud dubié plures partes impetus imperfecti poffunt face- 
re impetum aequalem in perfectione alteri, qui conftat paucioribus, fed: 
perfcétioribus ; igitur cum impetus B fit imperfectior duplo quàm im- 
petus in A;dupló plures partes impetus producentur in B;quàm in A;cr- 
go dupló maius pondus mouebitur ; atque ita deinceps ; cum enim ap- 
ponitur pondus in B;producuntur in eo partes impetus omnes eiufdem. 
perfectionis ; qua fcilicet refpondet B;id eft;qua eft (abdupla perfetio- 
nis impetus À ; igitur plures partes producuntur , quàm fi effent perfe-- 
&ionis À ; fed pauciores quàm fi effent perfe&ionis O, quz minor cf. 
quippe eadem potentia, feu caufa , quz agit quantum potcft ( quod fup- 
pono modo ) producit zqualem cffe&um in perfe&ione, per Ax.15, n.. 
4. fed equalis perfectio poteft conftare pluribus , vel paucioribus parti-- 
bus perfectionis, nam 4, pattes perfectionis vt 4; faciunt equalem ceife- 
&um alteri qui conftat 8.partibus perfe&tionis vt 2. quod certum eft;fed. 
de his plura aliàs. 

| Theorem 109; 

Perfetlio decrefcit verfus centrum iuxta diner[am vatiorem longitudinunz: 
vetlis. fen diftantiarum.v.g.fit idem vectis A C, ita decrefcit ab.A verfus - 
centrum C, vt impetus puncti B fit fubduplus in perfe&ione , puncti R. 
fubtriplus: iam veró fit vectis fubduplus prioris B C, fe&us bifariam in 
Z;fiimpetus productus in B,que eft extremitas minoris vectis B fit equa-- 
lis perfectionis cum impetu produ&to in A ( & reuera funt zquales ) fi- 
&quali tempore peregrrant arcus equales;ícilicet A V; & B D ) certe im» 
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petus productus in Z eft equalis produ&to in B, cum B pertinet ad ma- 
iorem vectem ; quia vt ÀA Crotus maior ve&is eft ad B C ita B C ad 
Z C : igitur decreícit perfe&io versis centrum iuxta rationem longi- 
rudinum. 


Theorema 110. 


Minima potentia eid 1llayqua in extremitate vetlzs , qua procul vecedit à 
entro , unam tantum partem , vel vnum punttum impetus. producit ; nihil 
enim minis produci poteft; pofito quod potentia applicata ad talem gra- 
dum perfectionis fit determinata;id eft ad producendum impetum talis 
perfectionis in ca parte fubjedti, cui applicatuy immediate, vt fuprà di- 
ctum eft. 


Tbeorema nn. 


Si fint tantum duo puntla vel due partes vettzsyilla potentia ad illum san- 
endum [ifficiens snotu circulari est ad aliam fafficientem ad. illom. mouen- 
dum motn retloyut —- ad 2. fi fint tria puncka vt 2. ad 3.6 4. vt 2. ad 4. 
fi g. vt 3. ad 5. fi 6. vt 3. - ad 6. atque ita deinceps iuxta hanc propor- 
tionem in quo non cft difficultas , cum hoc totum ícquatur ex Th. 109. 

Scholium. 

Obferua tamen quacumque data potentia poffe dari minorem ; quia 
quocumque dato motu,etiam re&to,poteft dari tardior ; igitur quocum- 
que impetu imperfe&iorjigitur quando appellaui potentiam minimam; 
intellige illam quz comparatur cum vnico pun&o impetus talis perfc- 
Gionis; hec enim reuera minima cft illarum omnium;quz poffunt pro- 
ducere impetum calis perfc&ionis , fi vero comparetur cum impetu im- 

. perfectiore;haud dubié minima non cft. 

Obferua praterea füppofitum effc hactenus in extremitate veis fiue 
maioris;fiue.minoris; produci impetum ciuídem perfectionis , ciufque 
vnicum pun&um,eu partem;vnde potentia quz applicatur maiori vecti 
conuenit quidem cum ea, quz applicatur minori 1n eo,quód vtraque in 
extremitate 1ui vectis producat vnum panctum impetus eiufdem perfe- 
Cuonis ; differttamen in co, quód illa,qux applicatur maiori vecti , fit 
naior iuxta rationes pradi&as in Theoremate. v. g. illa,quz applicatur 

,vecti, 2. punctorum eft ad cam, quz applicatur ve&ti trium punctorum, 
leu partium,vt 1. zad 2. & f1 vectis fit 4, punctorum ad 2. 3; (i ;. ad 3. 
fi 6. ad 5. — 5 (i7. ad 4. fi 8. ad 4. —. Vides egregiam proereflionem; fit 
enim vectis 1.punctorum À B, in puncto A,quod cft extremitas, produ- 
catur punctum impetus datz perfe&tionisiin B producetur aliud , cuius 
perfectio cft fubdupla prioris,per Th. :09. igitur caracter, feu momen» 
ium totius impetus eft 1. —. fit porro vectis 4. puucorum CDEF,in 
C; quod eft extremitas ; producatur vnum punctum impetus ciufdem 
perfe&ionis cum eo;quod produ&um eft in A ; certé in D producetur 
aliud cuius perfectio erit ad priorem vt 5.ad 4. per idem Th. fic autem 
noretur 7, inE 2, inF 7, inC vero 55 perfectiones enim funt. velon- 

! $ gitudines; 
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eitudines ; quz fi colligantur, habebis chara&terem totius impetus, » 5: 
igitur totus impetus produ&us in minore vecte , qui conftat 2. pundis, 
«ft ad impetum,;qui producitur in maiore conftante 4.pun&is,vt 1. 7 ad 
2. 25 igitur ve&tismaior maiorem potentiam ad moucndum ipfum vc- 
€tem requirit ; non certé in defcenfu ; quippe fuo podere defcendit, fcd 
in plano horizontali ; nifi enim potentia poffit mouere yectem 5. haud 
xduoié nullum pondus vecte moucbit. 

At vero ft potentia fit tantüm dupla minimz,qua datum vcctemmo- 
ucre poflit ; haud dubié dato illo vecte datum feré quodcumque pondus 
mouere poterit ; cum ipfe vectis conftet feré infinitis punctis in longi- 
tudine,vt patetex dictis, & confideranti patebit. 

Obferuabis demum in mechanicis nullam fere haberi rationem pon- 
deris ipfius vectis; parumenim pro nihilo computatur : Ex his tamen 


aFig.11 €rui poflunt veriffime rationes Phyfice proportionum vectis A Hs? fic- 


JXab.1. 


ue À extremitas , H. centrum; fitque B H —. CH ,DH-SSEH-. 
FH £5 GH z; pondus I applicetur in A, & moueatur; certé in B moue- 
bitur pondus K duplumI ; quia, cum impetus productus in B , fit fubdu- 
plus in perfectione illiusqui producitur in A ; vt zqualis producatur in 
B;& in A,debent produci in B dupló plures partes. impetus ; igitur. du- 
plo maius pondus mouebit ; at vero in C moucbitur pondus IL quadru- 
plum I, inD octuplum;atque ita deinceps ; donec tandem in G mouea- 
tur pondus;quod fit ad I vt 64. ad 1. & cum adhuc poflint accipi inter 
'G H,partcs aliquote minores,& minores feré in infinitum, non mirun 
€ft fi pondus maius poffit adhuc moueri. | 
Obferuabis etiam in omni vede abftrahendo ab eius pondere, & ap- 
plicata eadera potentia; hoc effeccommune ; vt poffit quodcumque pon- 
«us attolli , licéc diff&ilius in minore ; quia hic non poteft in tam mul- 
tas partes aliquotas fenfibiliter diuidi, in medio tamen vede duplum 
Íemper pondus mouetur ; fiue ipfe vectis fit maior, fiue minor. 
Obferuabis deinde ; fi centrum vectis non fit inaltera extremitate; 
fed. v.g. in Cshaud dubié producitur in H; & in B impetus equalis;quia 
zqualiter diftat vtrumque punctum à centro C; igirur aequale pondus 
mouebitur in B,& in H5 propagatur tamen nouo inodo à C verfus H,de 
quo iam fuprà di&um eft. | 
^. Obferuabis denique triplicem propagationem impetus effe legi 
mam, Prima eft in motu redtoycum propagatur 3 partes equales , tóm 
in perfe&tione;tüm in numero in firigulis partibus fubjecti per. gradus, 
fcilicet heterogeneos. Secunda eft in motu circulari , applicata fcilicet 
potentia centro ; cum propagatur per partes aequales in perfectione , & 
inzquales in numero. Tertia cft in vedte ; cum propagatur per partes 
zquales in numero, & inzquales in perfectione. 


Tleorema uz. 


—- —-—— 


| 
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cum 5 nifi per aliquam lineam , vt. patet; fed hoc. eft impetum effe de- 
terminatum ad aliquam lineam motus ; praterea fi non eft determina- 
tus ad aliquam lineam ; igitur indeterminatus , & indifferens per Ax.r. 
fed indifferens manere non poteft ; cur enim potius haberet motum 
per vnam lineam , quàm per aliam ? igitur debet determinati. 

| Theorema n5. 

Impetus ad plures lineas [eorfim indifferens eff : Probatur,quia idem im- 
petus pil in aliam impactz producitin ca impetum , qui pro diuerío 
contactu ad diuerfam lineam determinari poteft ; praterea corpus graue 
in diuerfis planis inclinatis defcendit; igitur per diuerías lineas ; deinde 
pila reflectitur propter impetum priorem , qui rantàm mutat lineam, vt 
dicemus infrà; adde quod funependuli vibrati impetus fine reflexione 
mutat lineam motus ; igitur idem impetus ad plures lineas fcorfim eft 
indifferens. | 


Pd 


Tbeorema 114. | 
Hinc idem impetus ad plures lineas potest determinari feorfrn y quia ad 
eas poteft determinari , ad quas eft indifferens , vt patet ; íed ad multas 
.eit indifferens per Theorema 113. igitur ad multas potet determi- 
nati, 
Seholium. 

Obferuabis primo determinationem hanc nihil effe aliud, nifi ipfum 
impetum cum tali linea comparatum , feu coniunctum ; vnam vero li- 
neant differre ab alia ratione terminorum v, g. illa quz tendit verfus 
orcum differt ab ea , qu tendit verfus auftrum , vel occafum, fcilicet 
ratione terminorum ; funt enim duo termini , nempéà quo, & ad quen; 

4. autem modis differunt termini linez , vel enim neuter communis eft PAM 
xt à À B. DC, vel terminus à quo vtrique linee communis eft , vt B A. 7, bu 
B E , vel terminusad quem vt A B E B ; vel denique vicifim commu- 
tantur termini , vt B E, E B , & hac terminorum coniugatio facit oppo- 
fitionem maximam , id eft diametralem. | r 

Secundo obferuabis aliquando videri effe vtrumque terminum com- 
raunem licét differant linez ; fit linea. recta B E[/habet communcs ter- 
minos cum curua B F E, licét omnino differat ab illa ; at profe&tó licét 
B E videatur effe vnica fimplex linea duobus terminis claufa; conftat 
tamen ex pluribus aliis continuata , re&tàque ferie iunctis ; vnde , vt 
linea dicatur eadem effe cum alia, debet vna cum alià conuenire ; ita vt 
alteri fuperpofita nec excedat , nec deficiat. 

Tertio linea motus non differt ab ipío motu conunuo tractu , feti 
fluxu quafi labenti : Porró vnus motus differt ab alio vel ratione velo- - 
citatis, ve] ratione terminorum ; fed hzc parum difficultatis habent, 


Theovema 115. 
Tmpetus aliquis ad. vnam tanti, lineam poteft effe determsnatus 5 v. g. 
smpetus natitralis junatus de qno in Th. 17, ze de acquifeto cerium eff ad. 


$. pies 
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plures detevminari poffe , vt videbimus cum de motuveflexo ; probatur qui 
motus deorfum eft finis huius impetus ; quia ideo corpus graue produ- 
citin fe impetum (íi tamen producit) vt tendat deoríum , vt certum eft; 
iàmenim omne graue non impeditum tendit deorfum , quàm omnis 
ignis eft calidus; igitur fi eft proprietas omnis ignis efle calidum, quia 
omni competit ; ita omni graui competit tendere infrà leuius , modó 
non impediatur ; igitur eft eius proprietas ; igitur ille impetus eft de- 
terminatus ad lineam quz tendit deorfum ; fed de hoc impetu naturali 
innato fusé ageínus infrà in fecundo libro ; nunc fufficiat dixiífe pote 
dari aliquem impetum ita determinatum ad certam lineam , vt ad aliam 
determinari non poffit maturaliter ,nullaeftenim repugnantia, — . 


Tbeorema 116. 

Impett determinatur aliquando ad lineam motus à potentia motrice , pro- 
batur, quia primus impetus ab ipfa potentia productus fine impedimen- 
to ab alio determinari non poteft ; potentia porro motrix vel cft gra- 
uius ; velleuium, vel animantium ; vel proiectorum , vel compretlo- 
rum, &c. i: 

Theorema n7. 

Potentia uero synotrix determinatur vel à fio fine intrinféco , vel potius ab 
spfa fuamatura s fic grauitas feu potentia motrix grauium determinata 
eft ad motum deorfum perpendicularem ; dum in medio libero corpus 
graue mouetur ; vel à plano inclinato 5 procuius diuería inclinatione 
diuerfa eft linea motus deorfum ; ve] ab ipfa via ; fcu exitu patefa&to; 
fic potentia motrix compreflorum fuas vires exerit, & mobile ipfum 
agit, quà patet vià, furfum , deorfum &c. vel ab appetitu feu libero;feu 
fenfitiuo ; fic potentia progreffiua animantittm eó corpus agit , quó iu- 
bet appetitus , vcl ab aliqua affe&ione intrinfeca intrinfecüs vel extrin- 
fecàs adueniente ; fic dilatatur pupilla vel contrahitur pro diuerfa lu- 
minis appulíi vi , velobie&ti diftantia : Huc reuoca motus illos natura- 
les , qui animalibus competunt v. g. tuífis,fingultus , fternuationis, &c. 
de quibus fusé fuo loco. | À 


Ibeorema 118. : 

Impetus determinatur aliquando ad. lineam ab. alio impetu. prodacente;, 
fic impetus corporis proiedti determinatur ab impetu vel organi vel 
manus proiicientis ; quia nihil eff aliud à quo determinari poffit , vt 
patet ; adde figuram organi, difpofitionem feu fitum mobilis, quod ma- 


nu tenctur ; impedimenti etiam habetur ratio v. g. corpus oblongum 


proiici poteft ,' vel motu re&to ad inftar teli ; vel motu mixto ex recto. 


'& circulari ; cum fcilicet diuerfimodé vibratur : (4 enim altera extremi- 
tas adhuc haereat in manu, dum altera mouetur , vt cum quís baculo 
ferit ; tunc certe eft aliquod impedimenti genus , ex quo oritur talis li- 
nea motus; illud autem impedimentum emergit ex diuerfa applicatione 
diucrlaque brachij vibratione, qu omnia (unt fatis clara. 

| T beore., 
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| Zbeorema 119. 

Impetus determinatur ad vnam lineam poteft ad aliam iB fuo fluxu detey- 
minatus vt patet in corpore reflexo:s nec enim dici poteft totum prio- 
rem impctum in ipfo reflexionis pun&o: deftrui ,. vt;demonftrabimus 
aliàs. Probatur etiam ex impetu proieétorum , qua mutant lineam mo- 
tus manente adhuc priore impetu faltem ex parte. 


Theorema 20. 

Corpus protetium in aliud ita illud impellit vt determinet lineam motus 
ratione puncli contatius , Sit enim , ne mnltiplicemus figuras , a globus, a FZr. r« 
cuius linea diredionis fit D'C;pun&um contactus C, ita globus A im- 745. 
pellet globum B, vt linea motus ; ad quam determinatur »fit C Bid eft 
du&a à puncto contactus ad centrum globi impulfi ; fit etíam globus 
P^ impa&us in globum A pun&um contactus fit D, linea motus , ad b Fig, 
quam determinatur ,cft D A; que fcilicet à puncto contactus ducitur 36. d. 
ger centrum - grauitatis corporis impulfi : experientia huius rci certa: 
eft, nec ignorant qui in ludo minoris tudicule veríati funt ; ratio au 
tem inde tantüm duci poteft, quod fcilicetab ipfo puncto contactus ita 
diffunditur impetus ,. vt hinc inde equaliter in vtroque hemifphzrio 
diffundatur ; coniungitur autem vtrumque hemifpharium circulo A, 
vel B, in priore figura, eftque vtriufque communis fcctio; cum autem 
vtrimque fit zqualis impetus ,.nulla eft ratio , cur linca directionis in- | 
clinet potiàs in vnum hemifphzrium , quàm in aliud : praterea cum. 
motus orbiseglobi.determinetur à motu centri; cum fcilicet globus in 
globum impingitur ; haud dubié non poteft effe alius motus centri;nifi 
qui determinatur à pun&to contactus;à quo vnica tantüm linea ad cen- 
trum duci potefb,vt conftat.; & hac ratio veriffima. eft , & totam ren. 
ipfam euincit.. 

T'eorema. 21. 

Eine licet diuevfe (Vat linea motus globi jipellentis, fe zamen [rt idem put. 
Uum contatius ad eamdem lineam globus impulfus determinabitur , v. g. li- 
cet globus P. ciufdem figura tangat globum A in D per lineam PD fiue: 
per lineam H D ftue per quamlibet aliam ; globus À mouebitur lemper: 
per lincam dire&tionis D A propter rationem propofitam, quod etiam. 
mille experimentis conuincitur. - 

Tbeorema 12. 

Determinatur impetus corporis proietli impatli in corpus vefleHens ad no» 
aam lineam y patet experientià in pilà reflcxà ; relexionis autem ratio 
nem afferemusin lib.de motu refléxo;- | 

Tbeorema: 123; 

Non determinatur tantiim vatione puntli contaEus. Probatur ; quia cum^ 
eodem puncto conta&us. potcft effe determinatio ad diuer(am lineam, 
vt manifeftum eft ; fit enim reflexio per angtilum aequalem incidentiz; 
fcd. diuerfi auguli poffunt in idem punctum coixe; vt patet. 


| 


There 2 


MA « 
64. Liber Primus , 
Theorema 124. 

Non determinatur oua. linea. in motn, veflexo 4 priore tantum linea 
incidentia 5 probatur , quia poteft effe eadem linea incidentiz cum di- 
aer(is lineis motus reffexi, vt patet. 

Tbeorema 125. 
on determinatur noua lincamotus veflexi ratione tautum plan vefletten- 
tis : Probatur , quiacum eodem plano teflectente diuerfz linee motus 
reflexi effe poffunt , vt conftat. ! | 


Tbeorema 126. T E 
Determinatir noua linea motus veflexi vatione linea prioris metdentia coni- 
parate cum plano vefleclente , cft enim angulus reflexionis equalis angu- 
loincidentiz , cuius cffe&us rationem aliàs afferemus , cum de motu 
reflexo; & verb multa hic curfim tantüm perftringimus , quz in libro 
de motu reflexo accuratiffimé demonftrabimus ; Hic tantum dixiffe fu£- 
ficiat determinari mobile in reflexionis pun&to ad nouam lineam motus; ^ 
quod nemo in dubium reuocare poteft ,.& propter quid fiat loco citato 
demonftrabimus. | 
Tbeorema x27. 
uando globus 77 globum aqualem ita ippingituv, vt linea diretlionzs pev 
cent? vtriufque ducatur. , determinario noua eff «qualis priori ; Patet ex-- 
perientia in pilis illis cburneis, quas defiderat ludus minoris cadicule; 
nec eft vlla ratio ; cur determinatio fit maior potius; quàm minor , cum 
vtraque pila fit equalis ; fi enim maior cffet , vel minor ; cur potis vno 
gradu quàm duobus? quàm tribus ? Praterea , cunvrefiftens, vel im- 
pediens eft equale agenti ; certe ficut agens refündit in paffum totunx 
id , quod habet , id cft zqualem impetum in intenfionc , & xqué velo- 
ccm motum per, Th. 6o. Ita refiftens ; vel impediens refundit quale 
impedimentum, quod tantüm fumi poteit ex aequalitate mobilium ; fed 
ex x.quali impedimento duci tantàüm poteft qualis determinatio priori; 
denique poteft dari determinatio noua aqualis priori » vt conftat , fed 
aliunde duci non poteft quàm ex ipfa mobilium zqualicate , modo fiac 
conta&us per lineam conne&entem centra. 


- Tbeorezma 128. 
Hinc vatio tanifefla illius mirifici effects, fcilicet quietis pila bapatlas, 
quippe hzc quiefcet illico ab i&u ; uia fcilicet , cum noua determina- 
tio fit equalis priori; non eft vlla ratio , cur alterutra praualeat ; nec 


etiam poteft efle determinatio communis »Íeu mixta ; cur enim potius 
dextrorfum quam fini(trorfum ? de quo infrà. 


Theorema 119. 

Quando linea diretlionis globi impathi non connellit centra vtriufaues» 
gfobi y determinatur noua linea motus tin à priore linca incidemtia , tum 4 
ceuneblente centva , qua [ilicet per pun£wn. contatlus à. centre smipati ghes 

; n 
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ad ventrhm alterins ducitur 5 quippe nihil eftaliud à quo. determinari 
poffit , vt patet ; non determinatur etiam ab alterutra feorfim , vt con- 
ftat igitur ab vtraque conjun&tim ; in qua veró proportione dicemus, 
& demonftrabimus in libro de motu reflexo; funt enim mirifice que- 
dam reflexionum proportiones;quas ibidem explicabimus. 

Theorema 130. 

Hiné globus fic impattus nunquam quiefcit , vatio eft, quia vtraque linea 
determinationis cum angulum faciat, in communem lineam abit ; nam 
iex duabus lineis motus minimé oppofitis ex diametro,fit alia tertia me- 
diia pro rata ; hic etiam latent myfteria, de quibus loco citato. 

| Theorema 131. 

Si globus minor in maiorem impingatur per quamcumque lineam direttio. 
sis ,determinatur ad nouam lineam motus reflexi ; experientia clara eft ; ra- 
tio eft, quia maior globus maius eft impedimentum , hinc nunquam 
quicícit minor globus impa&us. 


Theorema 152. 

S; globms "major 32 ninorem smpsngatur per lineam diretlionzs , gna cone- 
Gat centra, feruat eamdem lineam ; patet etiam experienti,cuius ratio cft 
minor rcfiftentia minoris globi ; fi vero fit alia linea dire&ionis,omni- 
nb refle&itur fuo modo ; id eft mutat lineam ; fed de his omnibus fusé 
aliàs ; hic tantàm fufficiat indicaffe ; ( fuppofita linea directionis cen- 
trali fcu connectente centra , fic enim deinceps eam appellabimus , ia 
quo cafu duplex determinatio tertiam mediam conflare non poteft ) in- 
dicaffe inquam fufficiat nouam determinationem; vel effe equalem prio- 
ti,vel maiorem,vel minorem ; fi equalis eft ; globus impa&us fitit ; ít 
iaior,reflc&titur ; fi minor , camdem lineam , fed lentis pro rata pro- E^ 
fequitur. 

Theorema 133. 


S: frt duplex: impetus equalis ad diuer/as lineas determinatus in eodem ma- 
bili. fique illa fint ex diametro oppofite [iftere debet. mobile ; patet s (it enim 
globus vtrimque gemino malleo percutfus equali ictu;haud dubié fiftir 
cur enim potius in vnam partem quam in aliam2cum fimul in vtramque 
moueri non poffit. 
Theorema 134. 
Si verà alter impetus fit intenfior, pofito eodem caf , band dubié eiu de- 
terminatio pranalebit fro rata ; patet etiam experientià ; ratio cft,quia im- 
petus fortior debiliorem vincit ; pugnant enim pro rata per Ax. 15. 
hinc fi fit duplo intenfior, fubduplum fux velocitatis amittet ; f1 triplà 
fubtriplum;&c. de quo aliàs. 
Theorema 35. Nd 
Siduo globi projetli fibi inuicem occurrant in linea diretlionis conetTente* 3 S 
centrasreflettitur vterque equali motu,quo atiié Probatur j * fint enun glbir)^ 
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À & B , & A feratur per lineam D E,& B per lineam E D;pun&um con- 
ta&us fit C;haud dubi? globus A impa&us in B amittit totum faum im- 
petum per Th.127.& 128. B; item impactus in À amittit totum fuum per 
camdem rationem ; globus A producit impetum in B zqualem fuo per 


Th.60o. item B prodücitin A aequalem peridem Th. igitur tantüm perit - 


impetus quantüm accedit ; Igitur in vtroque globo remanet equalis im- 

peus priori;igitur equali motu vterque mouetur,quod erat dem. & hxc 

cít ratio veriílima toties probate experientiz. | 
Theorema 136. 


Hine aquate [atium conficiet vegrediendo poft reflexionem, quem coufecif 


fet mota diretlo » ft propagatus fuiffez fime obice ; nam equali motu equali 
tempore in eodem plano feu medio idem fpatium decurtitur ; quid vero 
accidat in aliis punctis contactus dicemus infrà, cum de reflexione,- 


^' o Theorema 137. 

Sz rm eodem mobili duplex impetus prodmcatur , quorum vterque fcorfrns 
«d duas lineas [rt determinatus qua conjuntta faciant angulum determinatur 
,,,, Uterque ad tertiam lineam mediam ; fit enim * mobile in A. v. g. globus, 
zl LH cui fimul imprimatur impetus determinatus ad lineam A D , in plano 
horizontali À F ; fi vterque fit zqualis,ad nouam lineam determinabi- 
tur AE ; quippe tantüm debet acquirere in horizontali A B, vel in eius 
parallela D E, quantum acquirit in àlia horizontali A D, vel in eius pa- 
rallela B E ; igitur debet ferri inE ; igitur per diagonalem A E; clara cft 
omnino experientia; cuius ratio à priori hac eft, quód fcilicet impetus 
poflit determinari ad quamlibet lineam ab alio Impetuper Th.118.t19.. 
igitur in eodem mobili pro rata quilibet alium determinat ; igitur fi 
vterque zqualis efb;vterque equaliter; igitur debet tantum Ípatij acqui- 

ri inlinea vniusquantum in linea alterius. 

Si veró impetus per A C fit duplus impetus per AD ; accipiatur A C 
dupla A D, ducatur D F equalis & parallela A C ; linea motus noua 
erit diagonalis A F, quia vtraque determinatio concurrit ad nouam pro 
rata ; igitur debet fpatium acquifitum in A C eff duplum acquifiti 
in À D. | 


£ 
Hj 


Theorcma 138. 
Si frt duplex impetus in eodem mobili ad eamdem lineam determinatus mn 


bFzg.iy ?Htabitur linea s fed crefcet snotus ci fpatium Impiimatur impetus in A 


Ta&.1. per Á B, quo dato tempore percurratur (patium A B ; deinde produca- 
tur fimul alius impetus zqualis priori in eodem mobili per lineam A B; 
Dico quod eodem tempore percurretur tota AE , dupla fcilicet AB; 
quia fcilicet dupla caufa non impedita duplum effe&um habet per Ax. 
13. num.1, duplus impetus duplum motum ; igitur duplum fpatium ; fi 

vero fit triplus impetus,triplum erit Ípatium, &c, 

| Tbeorema 139. 

Sz linea duplicis impetus faciunt angulum acutiorems longitu evit fpatium: 
acqui 


' 


JDe impetu. 67 
acquifitum * * fint duz linez IK. EL , mobili fcilicet ftatuto in I5, Epid 
haud dubié noua linea erit IM ; & quo angulus KI L;erit acutior (füp- Tzé. x. 
pofitis equalibus femperlateribus IK IL) Diagonalis I M, crit ma- 
ior;donectandemIL & IK coeant in eandemlineam ; tunc enim li- 
nea erit dupla I K per Th. fuperius : quandiu vero eft aliquis angulus in 
I quantumuis acutus,linea motus erit minor dupla IK , ad quam tamen 
propiüs femper accedit ; quz omnia conftant ex elementis. 


| Ibeorema 140. 

Sr linea duplicis impetus faciunt angulum obtufiinyfpatium acquifttum erit 
breuius cir eo brenius quo angulus eft obtufror y int enim € duz linez AD 
À B mobili ftatuto in A;noua linea erit A C per Th. 137. & fi accipia- 
turangulus 5 obtufior H EF; noua linea erit E G, co recté breuior, jy FigA£. 
quo angulus eft obtufior, non tamen iuxta rationem angulorun;donec za».;, 
tandem definat angulus.& ED | EF cocant in vnam lineam ; tunc enim 
nullum erit fparium quia fiftet omnino mobile per Th.155.quz omnia 
ipía luce clariora effe conftat ; quippe qua cum certis experimentis , & 
clariffimis principiisconfentiant ; fed de his plura infrà. 


Tbeorema 141. 

Ex his neceffaria ducitur ratio, cur impetus duplus ad diuerfas lineas. de- 
zerminatus non babeat totum duplum y c confequenter [atium dupluminec ,».;, , » 
enim c KE eft dupla A B, vt conftat ; nam fi linez fint oppoitz ex Taj. x. 
diametro vtB A BE totus deftruiturimpetus, per Th.1 55. fi vero vna 
in eamdem lineam cocat cum aliánihil impetus deftruitur,nec impedi- 
tur per Th.158. igitur quà proportione propiüs accedet ad oppofitàs; 
plis deftruetur , & minus erit fpatium ;. & quà proportione accedent 
propius ad cocuntes,minüs deftruetur, & maius erit [parium , vt conftat 
exdicis, | WINE i | : 

Tbeorema: 142. 

Hinc impetus ad diuerfea lineas determinati ita pugnant pro vata , vt m- 
nus pugnent , quorum linea propius accedunt ad coemmtes y plis veró, quorum 
linea propuuis accedunt ad oppofitas , idgute suxta proportiones: Diagonalium, 
quod totum fequitur ex dictis. ; 

- Scholium. 

Obferuabis vt. faciliüs concipias duos impetus ad duas lineas deter- 
minatos ; finge tibi nauim à diuerfis ventis impulíam , feu lapidem pro- 
je&tum é naui mobili ; fed de his plura in lib.4. cum de motu mixto. 

Ibeorema 143. 

Impetus [enel produflus , quamdiu durat motus, conféruatur.. Probatur, 
quia non poteft effe effe&us, nifi fit eius caufa per Ax, 8. igitur fi eft mo- 
tus; cft impetus, C 
 Theorema: 144. MR 
Impetus non conferuatur à caufa primo productina.Probatur ; quia proii- 

CN Ciatur 


6$ — Liber Primum , 
eiatur mobile per Poftulatum, etiam mouetur fepatatumà potentia mo-- 
trice per hypoth. 6. igitur non coníeruatur à potentia motrice per Ax. 
10, igitur nec à causà primo produ&tiua. 
Ibeorema 145. | 

Hinc ab alia causa confernari-nece[e oft impetum : Probatur,quia impe- 
tus non eft à fe,quia deftruitur aliquando per Ax. 14. igitur conferuatur 
ab alio per Ax. r4.num.1. non à caufa primó productiua per Th.144. igi- 
vür ab alia, eaque applicata per Ax.10.quzcurmque tandem illa fit , ali 
quando caufam primam effe demonftrabimus ; nunc vero fufficiat dixif-- 
fc dari aliquam caufam reuerá applicatam , qux ipfum conferuat impe- 
tum ; immo ex hac ipfa rerum conícruatione argumentum aliquando: 
&ucemus, quo Deum ipfum exiftere demonftrabimus.. 


Ibeorema x46. | 

52 impetus conféruavetur à caufa prim produ&liua , nunquam deftrueve-. 
tur , quamdin effet. applicata. Demonftratur, quia effet caufa. neceffaria. 
(nam de hacipfa loquor) igitur femper ageret, igitur femper. con-- 
Íeruaret ;. quod eft contra experientiam ; nam reucrà impetus pro- 
du&us deorfum à corpore graui motu naturaliter accelerato deítruitur,, 
vt patct ; praterea fi corpus graue conferuaret impetum primó produ 
cum ,,non produceret nouum contra experientiam ; quippe caufa ne- 
ceífaria non plis agit vno inftanti quàm alio;per Ax.12. adde quod im- 
pectus deftruitur ad exigentiam alterius quidquid tandem illud. fit pex: 
Ax. 14. num.2,& 3.fed caufa primó productiua impetus non nouit rerum. 
exigentiam ; igitur illi facere fatis non poteft ; ex hoc etiam capite cau- 
íz primz exiftentiamfuo loco demonfizabimus, [: 

$c bolium. 

Obícruabis primó rem quamlibet ideo deftrui,quia ceffat caufa con- 
feruans illam conferuare; uippe quod deftruitur co inftanti dicitur de-- 
ftrui,quo primo non eft , cu quo incipit. primó.non cfe; atqui incipit: 
primo non efle feu definit effe;.cum definitconferuari: 

Secundó obferuabis preclarum naturz inftitutum;quod etiam ex ipfis. 
hypothefibus conftat, quo fit vt qualitates quz carent contrario à caufa. 
primó prodüctiua conferuentur,vt lumen ; ne fi ab alia conferuarentur,, 
deftruerentur vmquam ; cum earum deftructionem. nihil exigeret per: 
Ax.14.1,2. & 3. at vero qualitates, quz contrarias habent : fi que funt; 
à caufa primó produ&iua minime conferuantur ; cum eniin ideo con- 
trarium dicatur deftruere contrarium;quia exigit eius defttuctionem;id: 
eft;ne conferuetur amplius; certé vt caufa conferuans ceffct conferuare, , 
debet noffe illam exigentiam ; atqui nulla cognitione pollent caufz. illa: 
anotrices naturales, de quibus eft queítio, — | 

Theorema. 147: | 

Tamdin conferuatur impetus,quamdin mibil exigit eins deflrullionem;quia 

seftruitur tagtüm ad exigentiam alicuiusquidquid candem illud fit ; de 


quo: 
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quo infrà;per Ax.14.num.2. certé tamdiu non deftruicur, quamdiu e. 
eft, quod cxigat eius deftru&ionem ; igitur tamdiu conferuatur per Ax. 
r4,num, 3. 


Corollarium 1. 
inde certa ducitur ratio, cur mobile ctiam feparatum à manu motica- 
tur ; quia fcilicet ipfi adhuc ineft impetus , qui eft caufa motus ; deppe 
fuppofui iam anté de hac hypothefi quod fit;non tamen propter quid fit; 
igitur hzc eft germana illius ratio & caufa, 


Corollarium. 2. 


Hinc etiam rationem ducemus zqué przclaram in lib.2.motus nat- 
raliter accelerati.. 


Teorema 148. 

Impetus produtlus aliquando deffruitur , Probatur,quia mobile , quod 
anté mouebatur , definit tandem moueri per hyp.4. igitur. dcítruitur 
impetus ; alioqui fi remaneret ».elfet caufa necelfaria fine effectu contra 
Ax.12. ideo porró deftruitur , quia aliquid exigit eius deftru&ionem;. 
quippe hzc cft vnica deftru&tionis ratio. per Ax.14. num.2.. 

| Teorema x49. 

In lineis oppofitis impetus deflruitur ab impetu fito modosíit enim globus 
proiectus verfus auftrum ; cui deinde imprimatur nouus impctus ver- 
fus Boream ; deftruitur prior vt conítat , igitur ad exigentiam alicuius; 
fed nihil eft quod poffit cxigere ».nifr nouus impetus , fcilicet mediaté; 
nihil enim aliud eft applicatum , igitur nihil aliud exigit per Ax. 1c. 
hzc porró exigentia non eft immediata, fed mediata , vt dixi. 


Theoretma 1 $0. | 
Impetus natnralis innatus exigit deffrutliouem alterius, qui ab extrinfeco- 
ad diuerfam lineam corpori graui imprejfue efl fcilicet mediaté , expexientia. 
certa eft in proiectis ; que tandem quiefcunt ; igitur ad exigentiam ali- 
cuius, fed illud tantüm eft. impetus innatus ; nec. enim eft fubftantia. 
corporis ; tüm quia: qualitas fubftantiz non opponitur; tüm. quia nulla 
effet ratio, cur fubftantia. deftrueret potiàs vno inftanti vnum gradum;. 
quàm duos, quàm tres ; adde quod ex duobus violentis oppofitis alte- 
rum deftruit ; igitur impetus eft. caufa fufficiens deftru&iua. impetus, 
igitur non eft ponenda alia ,.eo fcilicet modo ; quo diximus. 


Tbeoreza ig. 
In reflexione. déffrnitur aliquid impotus faltem per accidens ; patet expe- 
rientia , fiue propter nouam dcterminationem fiue propter attritum, 
vel preffionem partium , de quoinfrà.. 


Tbeorema: 152; 
Hinc fi excipias tantüm impetum naturalem innatmm y qui per faa Zle- 
Berminationem neceffartam , (g quam nunquam mutat , piat cum omni 
- | | E extrinféco 


70 Liber "Primus, 

extvinfeco ad aliam lineam determinato , cf cum ipfo acauifito , quando mu- 
tat lmeam perpendicularem deorfum , de quo infra y fi hunc igitur. excipias, 
omnes ali pugnant tautum ratione diuerfa linea, feu determinationis,in eodem 
tobili : Vnde ille idem ; qui modo pugnat probé conueniet, íiadean- 
demlineam determinetur. : 


Scholium. 


Obferuabis primb, praeclarum nature inftitutum , quo fit, vt impe- 
tus perennis non fit; vnde certé infinita propemodum eimergerent ab- 
furda,& incommoda. | 

Secundo, faciliorem modum deftru&ionis impetus inftitui non po- 
cuiffe , immó nec excogitati poffe ; quàm enim facile, vel impetus op- 
pofitus in mobili producitur vel corpus durum opponitur &c. 

Tertió, prxcipuam rationem huius deftru&ionis ducendam effe ex 
Ax.6. inquo dicimus nihil effe fruftrà , eumque ordinem à natura effe 
inftitutum , vt potius aliquid deftruatur,& definat effejquàm fruftrà fit, 
& dicimus deftrui ad exigentiam totius naturz. 

Quartó,cum impetus fuo fine caret, fruftrà eft; finis impetus cft mo- 
tus, vt fzpe diximus, fic cum globus impa&us in alium zqualem ftatim 
ab i&u fiftit immobilis;certe.ne fruftrà fit impetus, deftruitur per Áx.6. 
& per Ax. 14. num.2. cum veró determinatio altera maior eft,certé pre- 
ualet tantàm pro rata ; igitur minor eft motus;igitur , ne aliqui gradus 
impetus fint fruftrà,deftruuntur , cum veró funt duo impetus in codem 
mobili , vcinnaui mobili ad lineas oppofitas determinati; haud dubie 
maior impetus praualet pro rata per Àx. 15. Igitur non modó totus , 
impetus minor peritne fit fruftrà;fed etiam aliquot eradus maioris , ne 
fint etiam fruftrà ; nec enim in communem lineam coire poílant. 

Denique quando funt duo impetus ad lineas diuer(as determinati, 
fcd non oppofitas ex diametro;pugnant pro diuerfo oppofitionis gradu, 
vt fuprà fusé dictum eft. Igitur cum totus impetus non habeat torum 
motum, quod duplex illa determinatio impedit , ne aliqui eradus 
fint fruftrà , deftruuntur; igitur vides impetum impreffüm ab ex- 
trinfeco deftrui tantüm ne fit fruftrà ; faceret enim vteffec. fruftrà vel 
nouus impetus , vel determinato noua , & in hoc feníu dicitur impetus 
deftrui ab impetu. 

uintójfi deftrueretur mobile, etiam deftrueretur impetus per idem 
Ax. 6. quia effet fruftrà feparatum ; immo ex hoc vno principio demon- 
ftramus accidentia & formas fübftantiales materiales non poffe natura- 
liter conferuari extra. fuum fübie&um, quia fcilicet effent fruftrà;quip- 
pe inem fuum habent in fübiecto. ; 

Sextó,Impetus naturalis innatus nunquam deftruirur;quia nunquam 
eft fruftrà ; quippe femper habet alterum fuorum cffe&aum forinalium, 
- id eft vel motum deorfum , vel grauitationem , adde quod fruftrà de- 
ftrueretur, cum fit Ícmper applicata poaentia ; id cft i pía grauitas,fed de 
his infrà fuse. d | i 

Septimó 


" | - | * * | ^ 
Delmpetu. ——— 71 

Septimo,Impetus furfum deftruitur etiam , quia eft fruftrà ; quippe 
naturalis detrahit aliquid fpatij pro rata ; igitur ne aliquid impetus fit 
fruftra , deftruitur ; idem dico de impetu per inclinatam furfum , licét 
minus deftruatur quàm in perpendiculari bsfum ; idem de impetu per 
inclinatam deorfum , fed minis adhuc,fed hzc acuratiori meditationi 
funt relinquenda ; quod reuerá praftabimus in lib.4. de motu mixto; 
quidquid (it , conftat ex dictis per idem Principium probari pode de- 
ftructionem impetus , fcilicet ne fit fruftrà ; fed de his aliàs füsc. 

| Tbheorema 1535. 

Impetus produtlus ab extrinfeco eff tantum contrarius vatione diuerfz de- 
teyminationts, feu diuevfa linea Probaturprimo;quia vterque ad omnem 
lineam eft indifferens per Th.r15. igitur vnus non eftalteri contrarius 
ratione entitatis ; cüm vterque fimilem motum, immo eumdem habete 
poflit, vt patetex dictis : Igitur rationc tantàm linez vnus alteri eft 
contrarius; hinc minüs eft contrarietatis , quo minüs eft oppofitionis 
inter lineas & contrà. j | 

Tbeorema 54. 

Impetus naturalis acquifitus eld tautim contrarius alteri extrinfeco vatio- 
ne lme«. Probatur eodem modo; quia determinari poteft ad omnem li- 
neamn,vt patet ex reflexione grauis cadentis, 


Ibeorema 15s. 

Impetus naturalis inmatus nou eff tantim contrarius vatione lizea ; quia 
fcilicet non poteft determinari ad omnem lineam, patet, alioquin cor- 
pus grauc,quod furfum poft cafum reflectitur non defcenderct amplius, 
de quo aliàs, hzcenim curíim tantüm perítringo, ne quid aliis libris 
detrahatur. 

Tbeorema 156. 

Impetus ex naturali acguifito poteft fieri Uiolentus s, vt patet in motu te- 

flexo grauiurm ; ratio eft.quia mutatur linea. 
Ibeorema 157. 

Impetus ex non contvario eidem fit contrarius , vt patet in codem cafu; 
nam impetus naturalis innatus , qui in defcenfu non erat. contrarius 
acquifito , in motu furfum reflexo fit contrarius. 


Teorema 158.- 
Impetus deorfitm ab extrinfeco. non eff contrarius. matuvali inato vatione 


| lines, quia fcilicet eft determinatus ad eandem lincam,íi tamen eft con- 


uarius, id tantüm eft ratione propagationis impetus acquifiti, velac- 
celerationis motus; quod reuerá multa,& benc longà explicatione indi- 
£e5 quam coníule.in lib.4. 
| Sebolium. 
Obferuabis cognofci tantàm contrarietatem qualitatum ex mutua de- 


f&ru&ione; cur verb vna qualitas dicatur deftruere aliam , & cur illam 


deftructionem 
: 


! 
ji 


» 


deftradtionen exigat ; maximum myfterium eft, qnod alibi enucleabie 
mus ; quàm multa enim fuper hac re tacuere Philofophi! 
Theorema 159. 
Impetus fibi ipft potefl reddi contrarius , vt veuerà accidit in reflexiones 
in qua deftruitur impetus ex parte propter diuerfas determinationes; 


cum Ícilicet corpus reflectens mouetur;igitut impetus prout determina- 
tus ad lineam incidentiz eft aliquo modo fibi ipíi contrarius , prout eft 


determinatus ad lineam reflexionis. 
Iam feré tumultuatim,fi quz funt reliqua, Theoremata congeremus. 


Theorema 160. 
Impetus violentus intendi poteft Anaturalici viciffim ; patet in proje&is 
deoríum. | 


" | Liler Primut ; 


- 


Theorema 161. 
Idem impetus poteft eumdem aliumaliquando plüsaliquando minis 


intendere. v. g. 4. gradus impetus additi aliis 4. per eamdem lineam. 


iidem ei(dem,minüs intendunt vt iam fuprà fatis fuse di&um eft. 


Tbeorema 162. 

Impetus dici poteft proprie defirui ad exigentiam totius natura per Áx.14. 

num.a.vt conftat ex multis Theorematis fuperioribus. 
4 
Jbeorema 163. 

Omnis dici debet incipere c? de[inere intrinfece, extrinfecéquod enim 
hoc inftanti primo eft;immediaté antecedenti vltimo non fuit, & quod 
primo non eft hoc inftanti ; immediaté anté vltimo fuit, nec poteft effe 
immediate poft;nifi fit immediaté anté,& viciffim, 


Theorema 164. 

Ideo producitur hic tnpetus mmero potisygaam alius omnino [onilisquia 
potentia motrix eft determinata ad tale indiuiduum (iueà fe , fiue ab 
alio; idem enim de illa dicendum eft, quod de aliis caufis naturalibus; 
porro idem dici debet de deftru&tione;quod de produdione. 


Scholium. 

Obferuabis breuiter aliqua , qua forté in noftris Theorematis fuere 
omitfa. 

Primo qualitates,quz à caufa primo productiua conferuantur , ab ca 
intendi non poíle ; quia fingulis inftantibus nouum effe&um non pro- 
ducit ; exemplum habes in luce ; fecus vero de iis dicendum eft , quz à 
cauía prirnó productiua non conferuantur. 

Secundo qualitates , quz contrarias habent , etiam deftrui poffe ab 
alio;quam ab iis, fcilicet ad exigentiam totius nature ; ne Ícilicec ünt 
fruftra. | 

Tertio aliqua carere contrario , non tamen conferuari à caufa primo 
produ&tiua. v.g. anima bruti, qua deítruitus ad exigentiam totius natu- 


Az snc Lit fruflrà, 
Quarto 


De lmpetu. ^ 

Quartbyimpetum intenfiorem in projets diutius durare ; quia cum 
fenfim defzuatur;certé plures partes maiori tempore deftcountar, quàm 
pauciores. | - 

Quinti cows impetus deftrueretur vno inftsnti, minima refiftencis 
fufficeret ad motum impediendum : adde quod contraria pugnant pre 
rata per Áx,1$.- - 

"Sexto obferuabis plurima in.hoc libro quaft obiter effc indicata; que 
in aliis fusé explicata maiorem lucem accipient. 

Septimb,denique totam rem iftam , quz pertinct ad impetum paulóá 
fufius pertra&atam in hoc primo libro ; quód (fcilicet ab ca reliqua fece 
omnia pendeant;quz in hoc cra&tatu habentur ; fed de his fatis. 
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24 Otus localis naturalis laté fumptus eft; 
[^ qui ab aliqua causa naturali ponitur; 
j )/ ftri&e vero fumitur pro motu graulunx 
«x deorfum, à principio intrinfeco faltem. 
: fenfibiliter;In hoc vltimo fenfu. mo- 
tum naturalem vfurpabo ; fit ergo.. 


OO ETIGNGERIOUL 


AMEQ7E7 Orus localis naturalis eff qui eft à grauitate deorfun, hec defini 
PNVEEÓ tio vixaliqua explicationeindiget; dicitur eífe à grauitate; 
b2*s quidquid fit grauitas; fiue qualitas diftin&a, fiue non, 
Definitio: 2.7 1s ! 
IMotus aquabilis eft juo aequalibus quibu[immque temporibus agualia per- 
- gurruntur [Datia ab eodem mobili; | 
Defzmito 53. 

AMotisnaturaliter acceleratus eff. , quo fecundo tempore agnali primo ma-- 
eu [patium acquiritur, ej tertioquam: fecundo, ci quarto qnam tertio , Atque 
ita deinceps y nulla fcilicet addita vi ab extrinfeco faltem fenfibiliter. 

Definit aliter hunc motum Galileus ; dicit enim eum effe;qui zquali- 
bus temporibus qualia aequirit velocitatis momenta;fed profecto non: 
conuenit hzc definitio omni motui naturaliter accelerato ; v. g. motui: 
deícenfus fanependli;vel in orbe cauo, vel etiam in plano decliui ma-- 
ximz longitudinis ; definitio noftra clarior cft. 


Hypothefis 1. 
Corpus. graue cadit deorfümyci cadens ex maiori altitudine maiorem iffum: 
snfligit quam fi caderet ex minore ; fi quis hoc neget hoc probet; patet ma- 
niefta experienüa. 
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— Hypothefes 2. 

ed rcus anator Cy sinor euis funependuli aqualibus: feve temporibus, 
pereurruntur 5 haec etiam fxpiüs probara eft , & (i. quis fidem detrectat, 
probare conetur. 

Hypotbefis 5. | 

Globus per planum inclinatum lzuigatum defcendens fecundum fpa- ^ 
tium citiàs percurrit ; quàm primum ; quod etiam fenfu percipi poteft, 
S tam fzepé probatum eft; vt nemo iam negate audeat motus naturalis 
accelerationem. 


H Dypotbefis 4. 

Omne tempus fenfibile non eft , idem dico de fpatio, quod nemo ctiam 
axegare aufit ; alioquin fi quis negaret; dicat mihi quefo quot fint in mi- 
nuto horz inftantia? quot in apice acus puncta? EM 

AX102A4 X. 

Impetus additus alteri, & dererminatus ad.eamdem limeam,facit maiores 
e intenfrorom tmpetum 5 patet, &  viciffim , & detractus alteri minorem 
facit, & viciíTim. 

Vxtomá 2. 0s 

Qua proportione crefcit caufa, eadem crefcit effeclusycb oteiffimn, fd eodem 
»odo eidemaue fubjetlo fft applicata, probatur per Ax.12. 1. 1. & quà pro- 
»portione illa decreíciohic decrefcit , & vicitlim. 

| AXI0mA 5. 

Eadem caufa neceffaria non impedita fubjelo apte. applicata aequalibus 
temporibus aequalem effetium producitic contra.Probatur per Ax.12l,. i. & 
vicilfim equalis effe&us fupponit equalem caufam. | 

AA X10244. 4. 

Ille ejfelusygui non producitnr à cansa prmaá »* ad euius produtlionem 
Ulla caufa-extiinfeca eff applicatayprodueitur ab intrinféco ; probatur, quia 
habere debet aliquam cau(am per Áx.8. . 

| Zix:mas | 
- Hla caufaplus acit proportionaliter qua babet minorem vefrfentiasayminas 
VeTO,GH& TiATOTCH , qu& demum aqualemyequali proportione Agit. v.g. caufa, 
cuius virtus , vel aCtiuitas eftvt 20. & rcefiftentia vt 10. agit in maiori 
proportione;quàm illa cuius actiuitas eft 5o. & refiftentia 20. in minori 
veró quàm ea , cuius actiuitas eft vt 5. & refiftentia vt 1. in zquali de- 
nique cum illa; cuiusa&tiuitaseftvt 4. Sz refiftentia vt 2,— — | 

Hoc Axioma certiffimum eft ; quippe 2o.faciliüs fuperabunt ro.quàm 
30. 20. & difficilis quam 3. 1. & «qué facilé ; ac 4. 2. In motu locali 
res eft clariffuma ; quippe vires vt 12, tam facilé mouebunt 12. libras, 
quàm vires vt 4. 4.libras; fed facilis, quàm vires vt 2o. 30.libras,& dif- 
ficilis quàm vires vt 4. 3. libras; quid clarius ? Igitur illa caufa facilius 

| : K za fuperat 
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fuperat refiftentiam impedimenti , quz habet maiorem proportionem 
virium cum refiftentia,quàm quie minorem.. 


: Scholium. | 
Si quando appellandum erit aliquod Axioma vel Theorema lib.1.ci-- 
tabitur Liber. i 


lheorema t. 


Datur motus localis naturalis, ifgue ab intrinfeco Probatur; corpus gra- 
ue mouetur localiter deorfum per: hypoth.. hic motus eft ab intrinfeco,. 
quod probatur;non eft ab vllà causà extrinfecà ; igitur eft ab intriníeca. 
pex Ax.4, antecedens probatur inductione factà omnium extrinfecorum. . 
Primó non eft à caufa prima;vtgaliquis forté minüs.prudenter , & magis 
pióquàm par fit, diceret ; quia ille effectus.tribui tantüm. deber.cautz, 
primaz;qui nullam habere poteft cauíam fecundam applicatam,.vt patet; 
fed hic effe&us poteft habere caufam fecundam applicatam , quam affi. 
gnabimus infrà; deinde caufa prima agit tantium naturaliter iuxta exi- 
gentiam caufarum fecundarumyigitur ideo mouerct: corpus graue deor-- 
fum ; quia tunc morum corpus graue exigeret; fed hoc mihi (atficit ; vc 
dicatur hic motus. effe ab intrinfeco ; przeterea;fi dicatur Deus: moucte 
corpus graue deorfum iuxta illius exigentiam ; dicetur etiam | tüin . cale-. 
facere;tüin illuminare, ad exigentiam ignis; quippe tàm mihi fenfibile- 
eft corpus graue .deícendere fiae vi impreífa ab extrinfeco, quàm ignem- 
calefacere, & folem lücere fine vi extrinfeca ; adde quod illud. íolenne. 
eft naturz infticutum,vt id;quod exigit res aliqua ad finem fuum confe- - 
quendum, per virtutem intrinfecam poffit ponere, fi dumtaxat excipias. 
concurímr diuinum ; & ipfam conferuationem ; fic animal exigit vide-- 
re;audire;fentire;moueri ; igitur habet virtutem intrinfecam , per quam: 
vidcat,audiat,& rod ignis exigit calefaccre;lucere;aer,vel aqua . 
frigefacere , quidquid tandem fmtiite qualitates, de quibus alibi ; fic : 
demum corpus grane exigit moueri deorfum 5 quis enim neget corpori 
graui tàmnatiuum effe tendere deorfum, cum fcilicet corpus leuius fub- - 
eft, quàm fit animali progredi, vrere igni;lucere, &c. 

Denique fatis cft mihi, vt dicatur aliquid caufa, Phyficé loquendo, fi : 
ex 1llius.applicatione femper fequatur ctfe&tus ; nam non.nego poffe fie- - 
ti cffe&tus omnes;qui noftris fenfibus fübiiciuntur , faltem extrinfecos; . 
efle à caufa priina quippe fifemper ex ignis applicatione Deus diffun- - 
deret lucem;& calorem;quem folus ipfe produceret;igne ipfo inerte xe- - 
licto,nullam prorfus mutationem perciperemus ; & nemo effet, qui non- 
exiftimaret lucem hanc & calórem liunc effe ab.igne ; igitur Phyficé lo- - 
quendo cauíam appellamus id; ex cuius applicatione femper fequitur 
effcctüs;yt iám diximus in Ax, 11,L1. n.1. Igitur cum ex corpore graui: 
pofito in aére libero fequatur mots déorfum ; dicendum eft; Phyficé lo- 
quendo;effé huius motus caufam,id eft in ordine ad .Phyficam ; perindé- 

empino fe habere;atque fi effer caufa, licét caufa non eifet. . | 
| | dit ET di Secundo, . 
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Sécundó hic motus non eft ab aére ambiente ; probàtur,*ruderetaer 
dcoríam corpus graue; quia leuior cftid eft ne fuprà fe corpus grauius 
haberet; fed cádem ratione corpus graue debet remouere furfum c&ra. 
id eft corpus leue; ne infrà fe kisbeir corpus leuius; eft enim par omni- 
no -xatio : Pràterea fi ar. trudit deorfum corpus graue , quia ipfiloce 
cedit ; certe ipfe aer mouetur , igitur ab intrinfeco ; fi enim vna pars ac- 
ris pellit aliam , & hzc aliam,tandem ad aliquam peruenitur,que te ip- 
fam mouet ; igitur motus illius eft ab intriníeco ; igitur motus natura- 
lis; deinde non modo lapis defcendit per aéra; fed per. mediam aquam; 
igitur fi ab are truditur deoríum , idem dicendum eft de aqui , à quà 
haud dubi? maiore vi truderetur; nam corpus denfum- maiorc vi pellit, 
quàni ra&um , vt conftat exprientià ;cum tamen in graüe perme- . 
dium denfius difhciliàs de(cendat ; igitur medium ipium refiftit motu, 
quis hoc. neget? igitur non eft caufa motus, quem impedit. 

. Denique fi corpus graue non. téndit, fertürque deoríum fui fponte, 
fed ab aere extru(um;igitur dum vix fuftineo manu 50. libras ferri , fcu 
plumbi ; hzc vis illata manui , quam probé fentio, eft ab aére impel- 
lente plumbum , quod eft ridiculunr, enm eadem quantitas acris incu- 
bet, & fubfit manusfiue- fuftineat plumbum , fiue fit:vacua;ex hoc ; ni 
fallor, euincitur pondus ipfum fui fponte deorfum tendetc.. 

Testio non dsfunt , qui. dicant corpus grauetrahi ab ipfà.vi quadam 
magneticà: , End triplici modo: fieri-poteft; Primo. per qualitatem 
quamdam diffufamsquod dici non poteft ; quia capillus traheretur faci- 
lüs,quàm ingens faxum,quàm malla , feu lamina ; & faciliàs cadem po- 
tentia motrix minus. pondus moueret quàm maius , czteris paribus:pra- 
terea manum meam zqualiter traheret;fiue fit cum aliquo pondere con- 
iun&a , ftue fit nuda fine pondere ; deinde illa virtus tractrix ita diffun- 
ditur , vt in maiori diflantia fitinfirmior , fortior in minori ; alioqui 
diffunderetur in infinitum ,. quod dici non poteft ; igitur (i idem lapis 
demittatur ex maiore altitudine, tum ex minore;haud dubié motus ille : 
primus initio effer tardior ifto contra experientiamjdeinde in fpecu al-- 
tiffima fubterranea trahi poffet corpus vndequaque , ficut in magnete; 
quz orhnia intelligi non poffunt ; ; denique virtutes illas feu qualitates. 
ttactrices.tefellemus fuo loco. | Min 

Secundo, aliqui dicunt hoc totum fieri per vim quamdam fymparhi- 
cam ,. quod etiam falfiffimum eft... tàm' quia hxc fympathia. explicari 
non poteít; . tàm quia vel terra ipfa producit aliquid in corpore graui. 
quod in aére libratur 5. vel corpus in fe ipíoifi primum ; refellitur iit- 
dem omainó rationibus;quibus ipfam vim terra tractricem fuptà cxpu- 
gnauimus 5 fi vero-fecundum , hoc ipfum efc, quod fuprà diximus. - 

Tertio, Dixere aliqui fübtiliüs profecto quàm veriüs , corpus graue - 
trahi. deorfum , non v1 quadam occult, vt fuprà dictum eft;fed filamen- - 
tis quibuídam , feu du&tili terrz proflunio, quod illius capillitium.vo- - 
cant ; idque tantüm ficri probant ducta ab eledro ánalogià, quod pa-: 
léazn & .minutiora corpulcula hac eidem arte trahitjfed. profecto gra- 
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tiores funt difficultates ; quam vt illis fieri fatis queat ; nam primo cor- 
pus leuius ab his filamentis abripi faciliüs poffet vt conftat in ele&tro; 
igitur citis defcenderert. ! 

Secundó, corpus vicinius etiam faciliüs abriperetur. 

Tertio, numquid flante vento , vel imbre cadente diffipantur hzc fi- 
lamenta ? quod etiam videmus in ele&ro. 

Quarto , manum meam qué facilé traheret terra his funiculis feu 
pondere grauatam , feu vacuam. 

Quintó; quemadmodum ele&rum ex omni parte trahit, ita terra ipfa 
per omnem lineam traheret ; immo etiam furfum in fubterranea fpecu, 

uod eft abfurdum. ! : 

Sext, hzc filamenta , que deinde reducuntur , debent habere cau- 
fam huius reductionis non extrinfccam ; igitur intrinfecam;igitur datur 
motus naturalis. 

Soptimo, hzc filamenta per mediam flammam non traherent , quod 
etiam fieri videmus in ele&ro. 

Quarto ; motus naturalis non eft à virtute quadam pellente , quam 
celo quidam affingunt ; nam velab omni parteczli deorfum rrudere- 
tur,vel ab vnà;fi ab vna ; igitur ix omni celi plaga corpus non fertur 
deorfum ; fiab omni;ergo cum pellatur corpus per plures lineas etiam 
oppofitas moueri non poteft : Praterea debilior effet hec vis in maiori 
diftantià ; denique vapores, & alia minutiora corpuícula in acre fluitan- 
tia faciliàs deorfum truderentur , contra experientiam. | 

Sed non eft omittendum;quod aliqui putant cx illis filamentis con- 
texi poffe legitimam «ationem cur atomi etiam plumbez materiz non 
ica facilé defcendant ; quód fcilicet propter fuam tenuitatem ab illis fi- 
lamentis non ita intercipi vel implicari poflint ; fed quafi pifces per fo- 
ramina retium euadant; fed profecto longe alia ratio eft;qaàm fio loco 
afferemus , nam etiam plumz,feftuce , palez,& alia corpuícula longio- 
rasfed leuiffima iis filamentis implicarentur , vt videre eft in electro. 

Quinto , aliqui recentiores exiftimant corpora deorfum trudi ab 
ipía luce , quz nihil eft aliud , quam motio zthereg cuiufdam fübftan- 
tiz per poros acris traduce , vt ipfi volunt; fed neque hoc probari po- 
teft. Primó quia de no&te corpora zquali motu deorfum feruntur ; pe 
rinde atque de die,nec minis in obícuriflimo conclaui , quàm fub dio, 
velaperto celo.Secundó,in fubterraneis locis ctiam grauia qué vcloci- 
cet deícendunt;licét eo lumen non penetret ; quod fi aliquis obftinaté, 
id affereret ; haud dubie per medium acra maior huius materi copia 
diffunditur, quàm per medias rupes , quis hoc neget; igitur pauciffimi 
radij víque ad intérius & inferius antrum perueniunt. Tertio, manum 
meam fiue ponderi coniun&tam fiue ab co leparatá zqualis portio illius 
materie deoríum pelleret,vt patet;iigitur equali motus vi.Quartb, cor- 
pus diaphanum,per cuius poros facile traiicitur hzc materia;effet leuius 
alio quod tamen falfum eft,vt videre eftin vitro , cryftallo ; adamante, 
glacie, Quinto maxima huius materiz copia colle&a feu fpeculi opera 
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feu vitri,maiore vi corpora deorfum truderet ; quia maior caufa maio- 
rem effedum producit per Ax.2. Sextó poft refra&ionem lineam mutat 
radius lumirtis ; igitur deorfum rectà non pelleret. Septimó radij traie- 
&i per vitrum maiore vi deorfum pellerent quàm per lignum;vel fpon- 
giam;quippé per hzc corporatraiecti fecundum authores huius fenten- 
ti diftrahuntur propter obliquitatem pororum. Octauó denique radij 
profectu à Sole iuxta ortitm , vel occafum funt valde obliqui; igitur non. 
truderent deorfum recti. 

: Nec eft quod predicti àuthores confugiantad experientiam: , qua. 
fcilicet videmus tripudiantes atomos in radio folari immerías ; igitur 
agitantur ab ipfo radio ,. quod maximé accidit in linea vftoria , cuius 
effectus veriffimam rationem fuo loco afferemus , cum de lumine. 

Sexto, funt denique muli , iique ex feuerioribus Peripateticis , qui 
exiftimant grauia moueri deorfum &generante , quod expreffis verbis 
traditum eft ab rzffetele 1.8, phyf. cap.a. iuxta principium illud vniuer- 
faliffimum 5 Quidquid ponetur s ab alio snonetur ,Íed profedo ij ipfqui 
. motum grauium generanti tribuunt , tanquam principi caufz; non ne- 
gant ineffe grauibus grauitatem , qua fit principium a&tiuàm minus: 
principale motus;ad quem etiam,vt ipfi exiftimant, forma fubftanuialis 
concurrit ; In hoc quippe conueniunt omnes tm fectarum Principes, 
tüm recentiores ; quidquid fit etiam ex. iis ipfis datur motus naturalis, 

ui efLà virtute proxima intrinfeca ; hoc ees ctiam fenfit Ariftoteles. 
lib.4. de celo cap. 3. t.2 5. vbi ait grauibus & leuibus ineffe principium 
actiuum fuorum motuum ; immo fi totum cap.4. 1.8. phyf. attente lega- 
tar;vbi dicit moueri à gencrante; haud dubi intelligetur nihil aliud in- 
tendiffe Ariftotelem quàm grauia à generante ; inftanti , quo generan- 
tur , accipere actum primum huius motus ; id eft virtutem; à qua pof- 
fint reduci ad atum fecundum,id eft ad ipfum motum, de cuius rci ve- 
ritate iam mihi non eft laborandum. 

lgitur.non mouetur corpus graue àcauía primà , licét hzc concurrat 
eum alià ad cius motum ,.nec ab aére,nec à virtute magnetica , que in- 
fit terrz ,.nec addu&is,redu&tifque filamentis, nec à czlo pellente, nec. 
à vi fympathicà,nec à generante proxime & immediat? ; quia forté iam. 
interiit;nec ab vlloalio extrinfeco ; vt conftat inductione;igitur ab ali- 
quà vi intrinfecá , quidquid fit; de qua alibi : hzc omnia paulo fufiüs 
tractauimus ;-quia in hoc vno Theoremate totam motus naturalis rem. 
verti iudicamus. | 


Theorema ai. 


Motus naturalis eft aliquid diflintlum realiter à mobili : Probatur; 
mobile ipfum aliquando quiefcit per hypoth. 4.lib. 1. igitur eft finc mo- 
tujigitur Ícparatum à motu ; igitur realiter diftincbumn per Ax.2. lib.:.. 
hoc etiam probatur per Th. 1.lib. i. Et certé mirari fatis non poífum: 
aliquos recentiores non poffe concipere , vt ipfi aiunt , motum cfle ali 
quid ab.ipo mobili diftin&tum;nam quoticfcunque duo praedicata , vel 

| |. atribuciua 
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aitribura contradictoria , quorum í(cilicet y num regat aliud;cidem fub- 
je&o diuerfis teinporibus inelfe dicuntur, baud dubie alterum faltem ab 
co diftingui realiter neceffe eftjalioqui fi vtrumque idem effe cum vie 
tertio verc dicitur ; sometur, mon mouetur , quac iunt erzdicata contradi- 
Goriajigitur vcl moueri;vel non moucti dicit diftin&um realiter à mo- 
bili ; Secundum cft mera negatio;nam eo ipfo,quod mobiie eft fine vllo 
addito;non imouetur;igitur fuprà ipfum mobile dicit puram putam nc- 
gationem motus;jigitur moueri, dicit aliquid diftinctum. 

Preterea quoticícunque predicatum aliquod tribuitur in propofi- 
tione affirmatiua falsà ; certé praedicatum illud non incft (ubie&to;alio- 
quin cílet vera,vt pateuigitur diftinguicur à (ubie&to realiter ; (ed hzc 
propofitio ; Japzs mouetur, dum ipfe quieícit; eft falfa ; igitur motus non 
incft mobili , igitur ab eo diftinguitur realiter ; (cu modaliter ; qua cft 
diftinio realis minot. : | 

Theorema 3. 

Motus naturalis non eft immediaté ab entitate mobilisita vt nibil ff aliud 
vde frt hic motis : Probatur;lapis cadens ex maiore altitudine maiorem 
ji&um infligit per hypoth. 1. maior eft cffectus;igitur maior caufajid cft 
motus ; igitur caufa motus per Áx.z. fed eft cadem entitas mobilis, vt 
patet; igitur non eft caufa immediata motus ; Preterea globus per pla- 
num inclinatum deuolutus fütim motum accclerat per hypoth. 5.& fune- 
pendulum fuam vibrationem per hypoth.. igitur debet effe caufa huius 
maioris , fcu velocioris motus per Áx.8.lib. 1. hzc porró non cft (ub- 
ftantia ipfius corporis, qux fcmper cadem cft , càm initio , tüm in fine 
motus per Àx.2,- DIRE 

Iheorema 4. 

Mots naturalis non. efl inmediaté ab ipfa: grauitate, Probatur , fint 
cnim ezdem hypoth. 1.2.5. igitur maior i&us in fine motus, & velocior 
motus dcbent habere caufam;fed hec grauitas non eft, que iemper ea- 
dem cft, vt patet , vtrum vero diftinguatur grauitas ab ipía corporis 
fubftantia difcutiemus in tractatu fequenti, Fuit aliquis non infima no- 
tz Philofophus , qui dicerct maiorem illum ictum eflc ab ipsà corporis 
fubftantià;fed hoc iam refellimus Theoremate 4. lib... Adde quod iin- 
petus ad extra producitur ab alio impetu pet Th. 4. lib.1. Dicebat etiam 
velocigrem motum effc ab ipsà grauitate connotante prouium motutme 
quod etiam refellemusinfrà, — | 


Ibeorema s. 

Hiue motus naturali eff ab impetu. Probatur ; eft ab aliqua caufa per 
Ax.8. lib.1. ab aliqua intrinfeca per Th.r, non à fubftantia corporis 
grauis per Th. 3. noa à grauitate per Th. 4. igitur ab impetu , quia 
nihilaliud eife poteft intrinfecum ; à quo fit motus per definitionem 


3, lib. 1. 
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Theorema 6. —— 
Ille impetus ab aliqua caufa producitur.Probatur, quia quidquid de no- 

uo eft, haber caufam per Ax.8slib.:. — ^ 

Theorema 7. 
* Producitur ab aliqua caufa intrinféca, quia non producitur ab aliqua 
extrinfeca ; alioquin motus naturalis effet ab extrinfeco contra definitio- 
nem primam;& Th. r. 


Theorema 8. 

Hinc produci E771717777) poteft ab ipfa fubslantia corports grams y nam gvani- 
£45 eft ipfe impetus innatus, de qua infra: probatur ; quia nihil eft aliud. in- 
trinfecum;à quo produci poffit;quód autem non producatur ab alio im- 
petu ad intra;patet per Th.4 1r. lib. r. 

| Ibeorema 9. 
Impetus je ri primo inslanti durat proximé fequenti. Pyobatut pti- 
mb ; quia femper habet fuum effe&um formalem; velgrauitationis ; ft 
impeditur; vel motus in medio libero ; igitur non eft fruftrà ; igicur 


non deftruitur per Th.162.lib.r. nihil enim cxigit deftructionem ; 1101 


tota natura,quia non eftfruftrà per Ax. 6, nón à contrario impetu , qui 
fapé abeft, vt cum liberé mouetur Corpus graue in aere, vel fuftinctur, 
v.g. glans plumbea ab ingenti pue : adde quod,licét producarurin cot- 


, pore graui impetus violentus furfum;non deftruitur,tamen immatus;alio- 


quin nihil effec , quod deftrueret violentum per Th. 150. & Schol. Th. 
152.num.6.lib.r. 


Tbheorema xo. — 
CoImpetusille innatus,qui darat fecundo inslanticonferuatur ab Aligna cate- 
fà ; eft certum per Ax. 14.lib. r.num.i. 


Theovema 11. 

Non confevaatur à caufa primà produtiiua, Probatur per Th. 14.4. fib. r. 
alioquin non poffet intendi ab eadem caufa per Th. 146.lib |. quippe 
conferuatio nihil eftaliud , quàm repetita productio , vt conftat ; ben 
caufa coníeruans veré influit; igitur fi eft caufa ncceffaria primo, & fc- 
cundo inftanti equali nifi influit ; influit enim quantum poteft per Ax. 
12, lib.1.quód autem impetus intendatur,demonftrabimus infrà;confuic 
Schol. Th.146.lib.: .in quo habes rationem praeclari nature: inftituti;quo 
Ícilicet fa&um eft,vt qualitates,quz contrario carent à causà primo pro- 
dudiua; alim veró , qux contrarium habent; ab alia causà confer- 
uentur. 


£A 
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Hinc ab aliá caus conferuari neceffe eft; vt patet; eàque aplieatá pex . 
Ax. 10.lib.t.quecumque tandem illa fit; nos aliquando caufam primam 
effe dicemus, 


i 
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TLheerema 12. 

Quando graue eft in medio liberosper quod feilicet defcendere poteft fecuu- 
do infanti produettur nouus qpetus stemaue tertio, quarto,quinto. c. Pro- 
batur primo ; quia fecundo inftanti efteadem caufa qua primo non ma-,- 
gis impedita , eàque neceffaria; igitur neceffarió agit per Ax, 12. lib.r. 
igitur aliquem effe&um producit ; fcd hic effe&us non eft impetus pro- 
du&tus primo inftanti ; quia non conferuatur à caufa primó produc&tiua. 
per Th.rr.igitur eft nouus. Probatur fecundó ; crefcit motus grauium in 
libero medio per hypoth.1.2.5.igitur crefcit impetus ; quia cum motus 
naturalis fit ab impetu per Th. 5 quà proportione crefcit effectus;fcilicet 
formalis,& exigentiz ; fic enim motus eft cffe&us impetus per Th, r5. 
lib. r.eádem crefcit caufa per Ax.2. Probatur tertib;quia corpus graue ex 
maiore altitudine cadens maiorem quoque ictum infigit per hypoth.1. 
igirur maior impctus imprimitur in corpore percuífosíed impetus ad ex- 

ra produciturab alio impetu per Th.42.lib.i Agitur ft crefcit produ&tus 
impetus, creícit impetus producens. | 


Corollarium. 


Hincreiicies quorumdam placitum ; qui volunt caufam velocioris 
motus cfle grauitatem ipfam;quatenus connotat motum prauium ; quia: 
Ícilicet grauitas non producit illum maiorem impetum ad extra,vt con- 
ftat; nec fubftantia ipfius corporis grauis pet Th.40.lib. : igitur ipfe im- 
petus : preterea fi hoc effet , fruftrà rcquirerctur impetus contra. Th. s. 
Denique motus prauius nihil eft amplius, cum alius fuccedit:Vide Th. 
40.lib.t. vbi hzc fusé difcuffimus. 


Teorema 13. | 
Impetus prodntlus fecundo instanti tnm medio libero conferuatur tgytio , (o 
produtins tertio conferuatur guartoyatque ita deinceps;quia fcilicet nec con- 
feruantur à caufa primo productiua per Th.144.libri:nec aliquid exigit 
deftructionem ; non contrarius impetus , quia nullus eft applicatus, vt 
conftat ; non refiftentia medij , que quidem alicuius momenti eft ; fed 
non tanti,vt impedire poffit motum omninó, vt conftat ; nam fuppone 
liberum medium;igitur nec defttuere impetum ; cum tamdiu duret cau- 
fa quamdiu durat effe&us, vt patet ; igitur nihil cft quod exigat impe- 
tis huius deftructionem ; igitur non. deftruitur per. Ax. r4. lib. r.. 
eie verb fit , & quid fit. cuiuflibet medij refiftentia , dicemus: 
infrà. 


Tbeorema 1a. 

Si tmpetus innatum "mpeditur yita vt moueri non poffit corpus graue, fe- 
cundo inslanti mn producitur noun impetis. Probatur primo, non crefcit 
corporis grauis feu grauisas,feu grauitatio,vt conftat experientia;igitur 
non creícit impetus ; alioquin fi crefceret caufa , crefceret effectus per 
Áx.:.igitur de re;quàd fit; certum efGatque cuidens ; iam demonftratur 

AJropter quid iimpetus £cnndo inftanti productus effet fruftrà; careret 
| enim 
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enim fuo fine, vel effe&u formali , id eft motu; igitur effet fruftrà, fed 
quod fruftrà eft, non eft per Ax.6.l.1. 


Scholium. 


Obferua quzfo;quod iam fuprà indicatum efbeffe tres vcluti fpecies 
impetus, Prima eft impetus naturalis innati.Secunda naturalis acquiftti. 
Tertia violenti ; innatus eft qui vel à generante fimul cum corpore 
graui productus eft ; quifquis tandem fit generans,de quo aliàs ; vel ab 
ipfb graui quafi profunditur, id eft , producitur in fe ipfo ftatim initio, 
quo eft ; porró cum in corpore graui duplex quafi proprietas fenfibilis 
elfe videatur;ícilicet grauitas, íeu pondus & motus deorfum ; certé. de- 
bet effe in co aliquid per quod tàm cognoíci poffit eius pondus, tàm in- 
cipiat moueri deorfum ; quippe maximé corpora ex pondere cognoíci- 
inus, vnumque ab alio diftinguimus ; igitur debet effe aliquid;quod fen- 
fum afficiat,vt cognofci poffit; atqui illud ipfum non eft fubftantia cor- 
poris; nam corpus graue mez manui fuftinenti impetum imprimit; 
immo vim alterius impetus infringit ; igitur operà alterius per. Th. 40. 
& 41.lib.r. Praeterea illud ipfum,quod agit, feu deorfum pellit fuftinea- 
tem manum;eft illud ipfum quod inclinatcorpus graue deorfum imme- 
diaté , feu quod exigit motum naturalem deorfum ; illud. autem quod 
immediaté preftat hunc motum , nec eft fubftantia corporis grauis per 
"Th. 5.igituripfe impetus per Th. 5 adde quod primo inftanaquo cft im- 
petus,non eft motus illequem exigit per Th. 34. lib.i. igitur prxexiftit 
femper impetus, qui ne fit fruftrà, habet primum effectum fuum forma- 
lem, id eft grauitationem:Ex his dicendum eft hunc. impetum natiuum 
nunquam def&:ui,quia nunquam eft fruftrà, habet enim femper aliquem 
effectum;primum quidem fi caret fecundo ; fecundum vero 11 caret pri- 
1nojquippe vtrumque fimulhabere non poteft ;nam corporis pondus 
cognoíci non potcít,dum fertur deorfum accelerato motu ;. quot veto, 
.& quanta commoda ex cognitione ponderis cuiuflibet materie proce- 
dancvix explicari poteft. ..—— —— | 

Ex his vero concludendum fupereft impetum innatum effe proprie- 
tatem quarto modo , vt vulgo aiunt, corporis grauis;ac proinde ab illo 
infeparabilem 5 quid vero fiat de illo;cum corpus graue fitleue;fi tamen 
hoc aliquando accidit , dicemus cum de grauitate, & grauitatione , iam 
vero fatis eft ad przfens inftitutum. impetum innatum ab ipfo corpore 
graui nunquam leparari, quandiu remanct graue. 

Impetus naturalis acquifitus producitur ab eodem principio intrin- 
feco ; hinc dicitur naturalis : dicitur vero acquifitus,quia non eft inna- 
tus ; fed feparaturà corpore graui ; quod fempcr co caret , quandiu 
quieícit : fed innato tantüm accedit ad motus accelerationem;& àd alia 
quamplurima, quz ex ea fequuntur ; putà maiorem percuffionem, refi- 
ftentiam , vim,& ad tollendum totius naturz languiorem;quo certe af- 
ficeretur , fi corpus graue tardiffimo motu deorfum ferretur , dequo in- 
frà ; Porro impctus acquifitus in multis differt ab innato ; primo quia 


opt deftruitur 
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deftruiturà corporc tefiftente co modo;quo diximus, & dicemus infrà. 
Secundo, quia determinari poteft ad. omnem lineam. 

Impetus violentus us eft ab extrinfecosde quo agemus infrà , & 
iam fuprà in lib.r. multa funt de eo demonftrata. à; 


Ibeorema rs. 

Impetus naturalis corporis gvauis intenditur dum boc ipfum. defcendit im 
3edio libero ; demonftratur, Impetus nouus producitur in fecundo , ter- 
tioquarto, &c. inftantibus per Th.12. fed produ&us in primo confer- 
uatur fecundo, per Th.9. produé&tus fecundo conferuatur tertio; produ- 
&us tertio conferuatur quazto per Th. r 5.igitur fecundus additur tertio; 
tertius primo;fecundo;quartus primo;fecundo;& tertio, &c.fed impetus |- 
additus alteri facit intenfiorem impetum per Áx. 1. igitur impetus natu- 
ralis intenditur, quod erat demonítrandium.. 

Ibheorema v6. 

Hinc motus naturalis deorfiesn. acceleratur ;, hoc ipfum fuppofui fuprà- 
Quod effet in hyp.1.2.3. iam veró demonftro propter quid effc enin 
hypothefis in Theorema conuerti poteft ,.vc (epé monuimus in metho- 
do;igitur probatur hoc Thieorema facilé;crefcit impetus in corpore gra-- 
ui, quod tendit deorfum in libero medio per T.15. igitar creícit caufa 
motus ; nam impetus eft caufa immediata motus naturalis per li, 5 1. 
fed quà proportione crefcit caufa ,. debet crefcerc effedus per Ax.2.igi- 
tur motus naturalis deorfum crefcit , id eft acceleratur , id eft fit. vclo- 
cior, quod erat dem: nec eft quod aliquis exiftimet hic à me cominitti. 
vitiolum argumentationis circulum;quippe probaui fuprà crefcere im-— 
perum, quia crefcit motus ; iam vero: probo crefcere- motum; quia crc£- 
citimpetus;nam primo probaui produci nouum impetum in Th.:2. eo. 
quod fecundo inftanti. v.g. fit.cadem caufa neceffaria applicatanon im- 
pedita ; igitur tàm debet agere fecundo quàm primo inftanti ;. hzc fuit: 
mea probatio à priori ; fecundo verb probaui ex. hypothefi certa ; quia: 
(cilicet crefcit motus , cuius veritatem cognofco fenfibiliter in fevnde. 
fuppono tantàm de illa quod fit;igitur nullus-committitur circulus;nam- 
diuería cft omnino cognitio. Prima fcilicet qua cognoíco de motu na- 
turaliter accelerato quod fitque mihi;& ruftico communis eft. Secun-- 
da veró qua non modó cognofco de motu illo quod fit acceleratus, ve-- 
rim proptcr quid fit acceleratus, id eft caufam huius accelerationis , id. 
cft propter quam attributum hoc ineft fübie&o,& lizc eft vera demon- 
ftratio à priori; porró in Phyfica de effe&u fenfibili fu poni debet-quod 
fit;hoc enim percipitur fenfu, v. g. fupponam in Phys quod fit motus: 
acceleratus ; quod ignis fit calidus ,.Sol lucidus;nix candida,vinum ru-- 
brum, &c. at verb demonftrabo propter quid hzc. fint ,. fed de his. 


fatis.. 
S'chbolium.;. 
Qbhícruabis. etiam: aliud natusz inftitutum;quo fcilicet fa&tum eft;ve- 
| /— Corpora: 
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corpora grauia motu naturali accelerato deorfum ferantur;fi enim motu. 
ferrentur zquabili ; ve] effec zqualisilli quem initio fui deíceníus ha- 
bent, qui eft tardiffimus , vt conftat cxiipía i&tuurm differentia ; atque 
ita infinitum feré tempus ponerent grauia in minimo etiam dcícenfu, 
quod cífet maximé incommodum ; fi vero motus ille cffec zqualis mo« 
tui v.g. quem acquifiuit in fpatio 5. vel 4. perticarum , pondera Corpo- 
tum crefcerent in immenfumsideft in ea proportione;qua ictus; qui in- 
fligitur à corpore graui confecto 4. perticarum fpatio maior eft i&tu;qui 
infligitur poft decurfum minimum omnium [pariorum ,.quod vzldé in- 
commodum elfet.. 


Theorema 17. 

e/Equalibus temporibus equalis impetus producitur , [efft eadem applica- 
tio yidemque impedimentum y probatur, quia caufa huius impetus eft ne- 
ceífaria ; (cd. cadem cauía neceffaria. aequalibus temporibus zqualeim: 
impetum producit per Ax.5.. | | 
Ibeorema 18. 

Qua proportione cre[cit imperus acceleratur motussquia qui proportio- 
ne crefcit caufa , ctiam crefcit effetus per Ax, 2. 

Ibeorema 19.  — 

Hinc aqualibus temporibus in defcenfü corpus graite acquirit aequalia ve- 
locttatis vel accelevatinis momenta jhocip(üm eft quod definitionis lo- 
co' Galileus in dialogo tertio de motu. naturali affümit ; quod tàmen 
mco iudicio fiit anté demonftrandum quàm fupponendum; quare fic 
demonftramus, quà proportione crefcit impetus ; crefcit motus per Th. 
18. fed temporibus zqualibus acquiruntur zquales impetus gradus per. 
h.17. igitur zqualià velocitatis momenta,vel incrementa. 

Ibeovema 20. 

Spatia que percurruntur motu. aquabili squalibus temporibus funt aqualia;. 
ProbaturperDefa. - 

Theorema 2x. 

Duo morusaquabiles, qui. durant aqualibia teinporibus , funt vt [patias 
patet j cm enim impetus fint vt motus per Àx; 2. motus funt vt Ípatia; 
quippe vt ex. impctu fequitur. motus , ita ex 1notu. confectum fpa-- 
aum.. 

Teorema 22. j | 

Duo motus equabiles., quibus percurrunum [patia agualia funt vt tesipora: 
permutando; , patet quia velocior eft , quo percurritür fpatium &quale 
minori tempore per Def? ]..1. Ieitur eo velocior ; quo minori tem-- 
pore. 

: Iheorema zs 

Spatium , quod percurvitur "atorttempore stt aguabili » eb mai eb, 

quod percuvritir gninori «que veloci ROI 1n ea TAHORG » qua virum tempus. 


L3 e$t 
) 
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est maius alio , patet, quia qualia funt qualibus temporibus per Th. 
20. igitur inzqualibus inzqualia iuxta rationem temporum ; item fpa- 
tium,quod idem percurritur minori tempore minus eft. 

| Tbeorema 14. 

' Tempus quo maius [patium percurvitur eodem motu equabili, eff maius eà 
quà minus conficitur 1xta vationem fpatiorum:Si enim fpatia funt vt tem-, 
pora igitur tempora funt vt fpatia ; item tempus , quo minus fpatium 
percurritur eft minus co, quo maius. 

Tbeorema 25. 

Spatium , qued. conficitur motu velociore , eff matus eo , quod percur- 
vitur «quali certe tempore , fed tardiore motu , vt conftat per def. 2, l. 1. 
imo cft maius iuxta rationem velocitatis maloris , item eít minus iuxta 
rationem tarditatis maioris. | 

Ibeorema 26. 

Temptu, quo. conficitur fpatium aquale (éd. uelociore motu y est minus eo 
quo conficitur tardiere , Probatur per def,2. & per Th. 23. idque in ratio- 
ne velocitatum permutando;item tempus quo conficitur fpatium gqua- 
le tardiore motu eft maius eo;quo conficitur velociore, patet. 

Theorema 27. 

Si daum mobile eodem motu aquabili duopercurrat fpatia. , tempora mo- 
tum erunt vt fpatia , & viciffim [patia vt. tempora, Probatur per Th. 
24. 23. 
| Theorem 28. 

Siidem mobiletemporibus aqualibuspercurrat duo fpatia motu agnabili, 
fed inaquali velocitate ; fpatia erunt vt. velocitates , ( ba vt illa ymo fi 
fpatia fünt vt velocitates , tempora eyunt aqualia y patet etiam per 
dot dot 
Ibeorema 2.9. 

Si percurvantur à mobili qualia fpatia , fed inaguali velocitate , ipfa ve- 
locitates eyunt in vatione permutata texiporum , ideft maior velocitas vefpon- 
debit minori temporiy minor matori ; Probatur per Th.2 5. 


Tbeorema 30. 


Si duo iobilia saouentur motu aquabili, fed inaguali velocitate, i12514- 
libus temporibus fpatia fnt sn ratione compofita ex ratione temporumy Q ex 
vatione velocitatum , fi cnim equalia fint tempora , fpatia erunt vt velo- 
citates per Th.2 . fi equales fint velocitates)fpatia erunt vt tempora;per 
Th.29. igitur fi necequales velocitates, nec equalia tempora;erit ratio 
ipu compofita ex ratione temporum , & ex ratione velocitatum; 
it ratio temporum 3 ratio velocitatum 4- compofita ex vtraque erit 7 


feu 5. vt conftat ex ipfis elementis. 
| jd beorema 


"De Metu Naturali. $7 


| | Tbeorema 31. ——— 

Si duo mobilia ferantur motu equabili per diuevfa fbatia , c diuerfa velo- 
eitate , tempora erunt 1n vatione compofita ex. vaiione Jpettorum Cj" ratioue 
velocitatum permutatas probatur codem modo quo fuperius Th. 5o. fit 
ratio fpatiorum — , velocitatum ispermutcetur hzc 7j componetur ex 
vtraque 7, ideft 7, qua eft ratio temporum. 

Ihbeorema. 32. 

Si duo mobilia aguabili motn ferantur per diuerfa fpatia , ci inegualibus 
temporibus ; ratto velocitatis eyit compofita ex ratione Jpatiorum » €" ex ra- 
Hone temporum permutatas Probatur eodem modo ; fit ratio Ípatioram 
$ temporum —- , permutetur 2 , compofita ex vtraque erit 3 , ideft 4. 


quz cft ratio velocitatum. 
| Scholium. 
Obferuabis hzc omnia à vigefimo Theoremate maiori cx parte tradi 
à Galileo fuo modo , optimo quidem , fed forte longiore quàm par fit, 
nulla habita ratione caufarum phyficarum. 


Ibeorema 35." | 
In motu naturaliter accelerato tinpetus nouus acquiritur frmeulis. inflanti- 
5:5 ; Probatur quia fingulis inftantibus.eft eadem caufa neceffaria , igi- 
wir fineulis inftantibus aliquem cffe&tum producit , per Ax. 12. l1. fed 
priorem non conferuat, vt dictum eft fuprà, igitur nouum producit. 
| Ibeorema 34. 

Flinc fingulis wflantibus qualibus nouns impetus aqualis acamiritur,quip- 
pe eft equalis, imo cadem caufa, igitur eequalem effectum producit per 
ATIUM t. | 

Ibeorema 35. 
Hinc fingulis. inffantibus intenditur impetus 3 boc motu cum fingulis 
inftantibus producatur nouus ; & prior conferuetur ; cui cum addatur. 
intenditur pcr Ax. 1. 


Ibeorema 36. 

Hinc fingulis inftantibus aaualiter creftit c intenditur mipetus per Th. 
34- igitur equaliter etiam fingulis inftantibus crefcit velocitas motus 
per Ax.2, 

| Scholium ' 

Obferuabis di&ü effe fuprà zaflantibus &gtalibusyquia temporis natura 
aliter explicari non poteft;quàm per inflantia finita,vt demonftrabimus 
in Metaphyfica;quidquid fit, voco inftans totum illud temptis , quo res 
aliqua fimul producitur , fiuc fit maius;(ixe minus » fiue fit pars maior, 
vel minor, quod ad rem noftram nihil facit penitusinam dato quocun- 
que tempore fznito poteft dari maius & minus,quod cercum eft ; igitur 
cotum illud tempus , quo produciggr primus impetus acquifitus, vo- 
: . «9 igfWins 
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co inftins primum motus ; cui equalia deinde fuccedunt tem- 
po rà. 


Theorema 57. 

Hinc crefcit impetus iuxta. progre[fionem arithmeticam 5 eum. [imgula in- 
flantia equalem tonpetum addant , i primo inftanti fit vnus gradus , erunt 
duo 5 produ&us (cilicet alteri additus qui confetuatur » tertio erunt 5. 
quarto 4. quinto 5. &c, igitur crefcitfecundum progreffionem arith- 
mcticam. | | 

Tbeorema 38. 

Eodem modo crefcit velocitas,quia fimgulis infantibus aequalia acquirun- 

tuy velocitatis momenta per Ax.» . & per Th.56. 
TLbeorema 39. 

Mais fpatium acquiritur fecundo inflanti , quàm primo , quia fecunda 
inftanti motus eft velocior per Th.56. igitur maius conficitur fpatium; 
tempore fcilicet equali per Def. 2. 1.1. idem dico de tertio, quar- 
to «c, 

Tbeorémia 4o. 

Spatium quod acquiritur. fecundo instanti eft. ad. [patium quod. acquiritur 
primo vt velocitas ,qua eft fecundo ad velocitatem, qua eff primo. Patet pec 
Th.28. quia cum tempora illa fint qualia , fpatia funt neceffarió vt ve- 
locitates ; quippe equali velocitati quale fpatium refpondet tempore 
aequali , igitur inzquale inzquali , igitur maius maiori , idem dico de 
aliis inftantibus, 
| iei Tbeoreimà 41. — | 

Hinc fpatium quod acquiritur fecundo inftanti eft duplum illius, qaod ac- 
quivitur primo. Probatur;quia velocitas eft dupla per Th 38. igitur fpa- 
tium duplum , & triplum tertio,quadruplum quarto, &c. 

Theorema 42. 

Hinc quodlibet fpatium. crefcit equaliter. frngulis inffantibus &gualibus; 
quia fpatia crefcunt vt motus, feu vt velocizates ; hz creícunt equaliter 
fingulis inftantibus zqualibus per Th. 56. igitur equaliter creícunt fin- 
gula fpatia per Th.40. 

| Theorema 43. 

Hinc fpatia crefeumt. fingulis infantibus aqualibus fecundum pregve[fio- 
mem arithmeticam , quia crefcit vt velocitas per Th.40. haec vt impetus 
per Th.58. hic demum iuxta progreffionem arichmeticam per Tit 3X 
igitur fi fpatium acquifitum primo inftanti fit 1. acquifitum fecundo erit 
2.tcrtio 3. quarto 4. &c. hinc fpatia acquifita. fingulis inftantibus funt 
vt feries numerorm ,qui componunt progreílionem fimplicem, ícilicet 
1.2, 3.4. 5. 6. &c. dixi fingulis inftantibus equalibus , quod eft apprimé 
tenendum; fienim affumantur parres temporis maiores ; perturbatur 
hzc progreffio, de quo infrà, 

Theore» 
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rer Theorema 44... | 

Hinc poteft dici crefcere velocitatem quolibet infhanti iuxta vatiouem, [pat 
quod illo snffanti decurritur ; quod certé verum eft, dum intelligatur legi- 
timus horum verborum fenfus ; quidquid reclamet Saluiatus apud 
- Galil. dialogo 5. modó affümatur progreflio incrementi in fingulis in- 
ftantibus, in quibus reuerà fit ; cur enim potius in vno quàm in alio? 
quippe fi comparetur velocitas vnius inftantis cum velocitate alterius; 
haud dubié erit eadem vtriufque ratio, qux fpatiorum ; f enim vno in- 
ftanti percurritur vnum fpatium cum vno velocitatis gradu ; certe. :n- 
ftanti equali acquiritur duplum fpatium cum duobus velocitatis gradi- 
bus,nec obeft , quod obiicit Galileus tunc motus effe zquabiles ; quia 
motus qui fit in inftanti debet confiderari. vt equabilis ; appello enim 
inftans totum illud tempus, quo fimul acquiritur aliquid impetus , ali- 
quid enim fimul acquiri necelfe eft ; nec demum obftat quod dicit, dari 
non poffe motum inftantaneum;,quod, multi haud dubie negabunt; ego , 
in Metaphyfica. explicabo quonam. pa&o dari poflit motus inftanta- 
neus, qui reuerà datur. acu, non potentià ; quia quacunque duratione 
data poteft dari minor; igitur quocunque dato motu poteft dari minor. 

EN Scholium. 

Obíeruabis primo hanc fpatiorum rationem, quz eft eadem. cum ra- 
tione velocitatum affumendam tantüm elfe in iis fpatiis, quic acquirun- 
cur fingulis inftantibus;fi enim accipiantur partes temporis maiores,quz 
conflentur ex multis inftantibus ; haud dubié maior erit ratio [patio- 
rum,quàm velocitatum.v.g.fi primo inftanti acquiratur primo fpatium, 
fecundo, 2.tertio, 5.quarto 4.igitur f1 cóparetur velocitas primi inftantis 
cum velocitate quarti equalis erit;vt ratio fpatiorum , ideft, vt 1. ad 4. 
Át vero fi accipiatur pars temporis conftans duobus inftantibus, hac 4. 
inftantia conflabunt tantüm 2. partes temporis equales; in prima. ac- 
quirentur 3.fpatia, infecunda 7.vt patet : fed quia velocitas primz par- 
-tis temporis non eftaquabilis ; nec ctiam velocitas fecundi ; addantut 
velocitates primi & fccundi in&antisjicemque feoríim velocitates tertij; 
& quaxti;cercé ratio colle&orum erit. vt ratio fpatiorum ; fi enitu. velo- 
citas fecundi. inftantis comparetur. cum velocitate quarti eft zantüm 
- cum tamen primum fpatium fitad fecundum in rationc | 

Secundo, fi comparentur fpatia cum temporibus eft alia ratio v.g.fpa- 
tium acquifitum vno inftanti fe habet ad fpatium acquifituim in. duobus 
inftantibus,vt 1,ad 3.in tribus vt 1.ad 6.in 4. vt 1. ad. 10- 

Tertio obferuabis,non pofle fenfu percipi inftans; imó neque tempo- 
11s parcem ex mille inftantibus conflatam ; nec etiam. fpatium quod. ac- 
quiritur primo inftanti ; adhibenda funt tamen inftantia neceffario ad 
explicandam proportionem huius accelerationis, quz fit in fingulis in- 
ftantibus ; vt vero rem iftam réuocemus ad fenfibilem praxim , affume- 
mus proportionent aliam fenfibilem, qua proxime ad veram accedit;nec 
fere fenfibiliter fallere poteft; de-quainfrà, 

, M . Thes 
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Colle£lio [batiovtm ef? fumma terminorum bus progveffionis avitbmeticez. 
Cüm éhim ratio fpatiorum fit vt ratio. velocitatum ; dum fcilicet hiacc- 
progreffio accipitur in inftantibus ,.& ratio. velocitatum vt ratio. incre- 
menti impetuum ; vt conftat ex di&is , & hac fequatur. fimplicem: 


* 


grogreffionem 1.. 2. 2, 4, &c. certé collectio fpatiorum eft fumma. ter- 
minorum. i 


Theorem | 4x. | 
Hinc cognito primo termino, cy vltimoyid eff [patio quod percurrit ue prima: 
euffani c£ fpatio quod percurvitur ultimo inslanti, cognoftitur fumma , id eff- 
collectio fpattorum, id eff, totum fpatium confetlum.v.o.fi primus terminus; 
fecundus $.igitur fumma eft 36. quippe vltimus terminus indicat nume- 


um terminorum;quia primus eftíemper vnitas ; & ptogreffiuus etiam: 
vnitas.. 


" 


Ibeorema 4». — 

Hinc cognita. fumma ci vltimo termino cognofcitur etiam numerus inflar - 
Hum equalium , qui femper e$t idem cum numero terminorum , cognofcitur- 
etiam pris terzatmus,ua efl fpatium quod primodnsianti percurritur, cogno- - 
cuntur eriam gradus velocitatis quippe. hec omnia Íunt in eadem ratio-- 
ne; quz. omnia conftant ex regulis arithmeticis.przter alia multa. data; . 
quz iubens omitto ;tàm quia Phyficam non fapi unt; tüm quia hypothe-- 
fis illa eft impoffibilis phyficé ; quis enim fentu: percipere poffit & di— 
ftinguere vnum temporis inftans , vel fpatij punctum ? licét recenfenda. 
fuerit hzc accclerati motus proportio in. inftantibus ; vt ad fua phyfica: 

principia reduccretur, , 


Theorema 43. 

Data finmmaprogveffionzs buius femplicisgmuemerur nmmeru terminorum; . 
fü inueniatur numergs, per quem dinidatur , qui feiperet tantum unitate da- 
plum quotientis s quippe habebisin duplo quotientis numerum termino-- 
rum v.g. fit fumma-10; diuifor fit 5. quotiens 2. duplus 4. hic eft nume-- 
rusterminorum date fiümmz ; fit alia fumma 21. diuifor fit 7.quotiens 3. 
numerusterminorum 6. fit alia fumma 56. diuifor fit 9. quotiens 4, nu- 
merus terminorum 8, fit alia fumma 45. partitor fit 10. quotiens 4 — 
numerus terminorum 9. quomodo vero hic partitor inueniri poffit; vi- 
derint Arithmetici ; nec enim eft huius loci ; quamquam | datà. fummi : 
huius progreffionis fimplicisfacilé cognofci poteft numerus termino- 
rum ; duplicetur enim, & radix 9. neglecto refiduo dabit numerum ter-- 
minorum v.g. fit fumnia- 21, duplicetur;erit 42. rad. 9. 6. dat numerum: 
terminorum ; fit fumma 46, duplicetur;erit 72.rad.9.8. dabit numerum. 
terminorum, JOH obiit Ea | 


: Li 


; term; 
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dern, ad fecundum quam. quarti ad. tertiumyatque ita deimeep? , c. enim 
»primo inftanti velocitas vt t fecundo-erit, vt 2.tertio,vt j-quarto; vt 4. 
fed maior eft proportio 2.ad r.quàm 5.ad 1. & hzc maior quàm 4. ad ;. 
atque ita deinceps ; fimiliter maior eft proportio fpatij quod percurritur 
fecundo inftanti ad fpatium, quod percurritur primo;quàm fpatij,quod 
-percurritur fecundo inftanti ad fpatium » quod percutritur primo quàm 
Pari quod percurritur tertio ad fpatium , quod percurritur fecundosat- 
. que ita deinceps; eft enim eadem ratio fpatiorum quz finguhs inftanti- 
bus refpondent; quz velocitatum,vt demonftratum eft fuprà. 


Theorema 45. 

Minor eff proportio toti fpaty,quod acquiritur ducbusznflantibus ad ta , 
"tum. fpatium, quod acquiritur vnoyquam fit Mlzus quod acquiritur quatuor in- 
flantibus ad aliud quod acquiritur duobus ; patet ex dictis; fi enim primo 
Anftanti acquiritur vnum fpatium, fecundo acquiruntur z.igitur duobus 
imul acquirantur 5. igitur proportio eft vt. 5. ad i.Sed fi duobus acqui- 
-£untur 5. fpatia; certé 4.inftantibus acquiruntur 10. igitur proportio eft 

vt r0.ad 5. fed proportio 7 eft maior —, eritadhuc maior proportio fpa- 
'tij quod acquiretur 6. inftantibus ad illud quod acquiritur tribus ; eit 
enim 7. vt patet, 


Zheorema 4. 

S: componatur equabilis motus ex fabdupla velocitate naxsma , ci minz- 
"ma,eguali tempore, idem Jpatrum. percurretur Joc motu naturaliter accelera- 
-£05 fitenim maxima velocitas vt 6. minima vt 1. motu naturaliter acce- 

lerato percurreotur fpatia 21. cuius fummx termini fure &igitur 6. in- 
"ftantibus conftat hic motus ; accipiatur fubduplum maxim; & minimx 
'vclocitatis.fcilicet 35. sítque velocitas motus quabilis inftincium (6. 
"haud dubié fi ducantur 37. in 6 erunr 2 1.ratioex eo petitur quod fcili- 
cet ; vt habeatur fumma progreffionis arithmetic , debct addi primus 
terminus maximo, & affumi fübduplum totius ; illudque ducere in nu- 
merum terminorum per regulam.arithmcticam ; atqui eadem  cfE ratio 
elocitatum , que fpatiorum ; vt. dictum ef fuprà ; Ícilicet in fingulis 
ànftantibus. 

Jbeorema 47. 
5i affumanur partes temporis majores y qua. [cilicet. plivibus vaffantibis 
-constent , ferueturoue eadem. accelevationts progvel[io avitbiaetica , fpatium. 
quod ex fama buius progre[[ftonis vefultabit,erit minus vero, int enim 6.iun- 
ftantia,& cuilibet iuxta progreffionem przdictam fium fpacium refpon- 
deat; haud dubié fpatium fecundi erit duplum fpatij primi , & tertium . 
triplum ; &c. vt conftat ex didis ; igitur erunt fpatia 2 1. iam vero alfu- 
imantur 3. partes temporis , quarum quzlibet.ex 2. conftet inftantibus; 
prima parti tria ex praedictis fpatiiszefpondeant ; certé fi feructur pro- 
greffio arithmetica, fecundz refpondebunt 6. & tertie 9. igitur totum 
Ípatiuni erit 18. minus vero quod erat 21. fi veró affumantur. tantüm 2. 
partes,quarggm qualibet tjbus inftsutibus conftet; primz patti. tefpozi- 


i^ debun: 
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debunt 6. fecundz 12. igitur fumma erit 18. minor vero fpatio fcilicet 
21.hinc vides fuppofito codem inftantium numero fpatium effe femper 
zquale.fiue atfumantur partes maiores temporis;fiue minores; v. g. fup- 
pofitis 6.inftantibus;ex quibus totum fpatium 21.confequitur, fiue affu- 
mantur tres partes , quarum quzlibet conftet 2. inftantibus , fiue duz;. 
quarum qualibet conftet tribus ; fpatium quod ex illis refultat, eft fem- 

er idem fcilicet 18. affumptis vero 8. inftantibus, & totali fpatio;quod 
illis refpondet 36. fpatium quod ex partibus refultabit erit 5o. fiue finc 
duz partes, quarum quzlibet conftet 4. inftantibus ; fiue fint 4. quarum. 
quzlibet conftet duobus : hinc rurfus vides affumpto maiori inftantium: 
numero fpatium verum habere maiorem rationem ad non verum, quàm 
allumpto minori inftantium numero, v.g.affumantur 4 nftantia fumma 
fpatiorum erit 10. fi veró alfumantur 2.partes temporis ; quarum quzli- 
bet duobus infantibus refpondeat ; fumma fpatij erit 9.igitur rauo ve- 


. (s o : m . E» La : 
1i fpatij ad non verum eft —.. affumantur 6. inftantia fpatij veri » fumma. 


21 


eritzri.non veri IS. igitur ratio-— feu qua maior cft priori : denique 


; 18 
alfumantur $. inftantia fpatij veri, fumma erit 56. non veri 50.igitür ra- 
do 7; feu quz maior eft prioribus;atque ita deinceps. | 


Teorema 48. 


Datis duabusfartibus temporis co cognito fpatio quod percurritur in prima, 
maius fpatium ve[pondebir fecunda quo vtraque in plieres partes minores diui- 
detur »fuppo[zta femper eadem proeveffione avitbinetica in. ipfo incremento; 
fint » enim duz partes temporis fenfibiles equales A G. GH, & fpa- 
tium quod percurritur prima parte temporis A G fit HI; in fecunda: 
percurzetur I O; id eft, duplum H I; ac veró diuidatur pars tempoxis. 
À G in duas equales A F, F G, & confequenter totum tempus A H in 4... 
equales; haud dubie in prima A F percurretur N P fubtripla HL; & in 
fecunda F G percurretur P K dupla N P ; igitur in 4. partibus temporis 
A H percurrctur fpatium decuplum PN, fed H O eft tantàm nouecupla: 
N Pigitur refultabit maius fpatium in 4.partibus temporis,quam in dua- 
bus ; licet duz equiualeant 4. iuxta progreffionem arithmeticam, | 

Similiter A F diuidatur bifariam in E, & tota AH in 8. equales A E;. 
certe primis 4.percurretur idem fpatium M L zquale NK & H Ligitur. 
in pur À E percurretur M. R. cuius M KL fit decupla ; nam 4. terminis: 
refpondet fumma 10, fed 8. terminis id eft 8. partibus temporis refpon- 
det fumma 56. equalium R. M; fed HO tripla ML eft tantum 30; 
aequalium M R; igitur in 8. partibus refultabit maius fpatium , quàm in: 


| A.que equiualent 8. 


Ex quibus etiam conftat quo plures accipientur partes temporis ma-- 
jus fpatium refultare;donec tandem perueniatur ad vltima inftantia , ex. 
quibus rcfultat maximum ; & fi accipias A G partestemporis A G. G H,. 
habebitur H O;fi veró 4.equales A F,crefcet fpatium feu (amma -- HO; 
fi autem 8. equales A E creícet —- H O ; fi porró 16. equales A D ctet- - 
€ct 55, f 32, equales A C crefcet 225 fi 64. equales A B crefcer 225. 

Theore. 
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.. Theortma 49. | 

FE progveffrone arithmetica f diuidatur merus terminorum bifariam 4- 
qualiter nunquam fumma poflerioris fegmenti efl tripla prioris s fcd f acci- 
piantur duo termini eft tantàm Tfi 4. eft 7 f16. cft 7,6 8. eft hi 10- 

E fi 12. ofi 14. 52» atque ita deinceps. ran n | 
.. Ex quo obferua mirabilem eonfequutionem ;. quippe fi affamantur 
tantüm duo termini ; & diuidantur bifariam,fumma poftertoris medic- 
catis eft tripla prima minüs vnitate ; fi accipiantur 4. eft tripla minüs 
2. fi 6, minüs 5. f1 8. minüs 4, fi 10. minüs $.fi 12. minis 6, fi 1 4. mi- 
nus 7. atque ita deinceps;vnde fumma poftenioris medietatis eft femper 
tripla minüs numero fuorum terminorum ,. vel quod clarum eft minus 
fubduplo vltimi ; feu maximi termini , vel numeri terminorum totius 
progreffionisquod probé omninó tenendum eft , vt omnes experientice 
explicari poffint;quod infrà faciemus, | 

a Jbeorema $0... 

Ex ditis hatlenus facile vedditur vatio maioris ilu eiufdem COYDUOVIS iin- 
pati qu od. cadit ex matori- altitudinesfait hyp.1. fed ideo eft maior ictus, 
quia maior imprimitur impetus , vt patet; atideó maior impetus impri- 
mitur , quia maior eft imprimens per Ax. 2, crefcit. enim impetus,vt 
conftat ex dictis. oer ioa 

Ibeorema sx. 

Hine quoque ratio maxima pereuffionts ex folo pondere cadentis illius avie-- 
Hs ifte quàícilicetalté infiguntur lignei pali ; quibus in mediis 
aquis tanquam iacto fundamini füperzdificatur ingens fzpé edifici 
moles.. 


Ibeovema $2. 

Hinc ex minima aliitudzge cadens corpus graue minunum fere i usn in- 
f'igit ; quia primus impetus valdé debilis eft, qui. tamen deinde facta 
acceffione maximus feré euadit, / 

Theorem 53. | 

Hinc vatio , eur tanta frt differentia impetus grattitationie, ej percuffionis 

4b eodem mubili , quia Ícilicet quantumuis tempore breuiffimo mouca- 


"tur,plurimis tamen cius motus durat inftantibus ; atqui quolibet inftan- 


ti motus acquiritur impetus aqualis primo impetui grauitationis ; vt 
conftat ex dictis. v. g. fit mobile quod moueatur per mille inftantia 
(modicumcerté tempus & minimé fenfibilc) poft hunc motum impetus 
erit millecuplus;igitur effectus etiammullecuplus ; que omnia conftant 
ex. dictis. "i | 
t Jhbeorema $4. akior is atr ad 
AS percuffio qua fit 1n prismo in[lanti contaclus crefcit vit teypmus ; quia 
üm fingulis inftantibus crefcat impetus per partes zquales,& cüm per- 
cuffio fit vt impetus ; ctiam erit vt tempus;igitur percuffio,quz fic poft 
duo inftantia motus eiufdem. corporis grauis deoxíum cadentis eft du- 
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pia iliiusqua fit poft vnum inftans motus, & que fit poft tria triplapoft 
4. quadrupla;atque ita deincepsicàm enim zqualibus temporibus equa- 
lia acquirantur velocitatis momenta , id eft aequales impetus : impetus 
erunt vt tempora , percuffiones vt impetus. igitur percuffiones vr tem- 
pora. | 
Dixi in primo inftanti contactus ; nam reuerà fecundo inftanti con- 
ta&us , nift &at reflexio, augetur vis i&us , quia caufa neceffaria eft ap- 
plicata. h 
— Theorema 55. 
The poffunt comparari due. percuffiones duorum. grauium. inequalium 
um cadunt deorfum ; fi enim cadunt zqualibus temporibus , percuffio- 
nes erunt vtcorporaíeu grauitates,vt patet v.g. corpus 2. librarum poft 
2. inftantia motus infligit duplam percuffionem illiusquam infligit coz- 
pus vnius libre pott 2, inftantia motus;f; vero tempora motus funt inz-- 
qualia , &grauitates equales, percuffiones erunt vttempora ; fi demum 
grauitates inzquales , & tempora motus inzqualia , percuffiones erunt 
in ratione compofita ex ratione grauitatum.& temporum , quz omnia 
patentex di&is in Th. fuperioribus , v. g. fit corpus duarum librarum, 
-& alterum triumlibrarum;primum moucatur per 5. inftantia, & fecun- 
dum 2.per 5. ratio grauitatum et I ratio temporum eft 7 ; compofita 
€x vtraque erit 25& hzc eft ratiopercuffionum. T 
Tbeorema. $6. 
Hinc poteft fciri vatio pereu[flonis.ciy grauitationis eiufdemmobilis in pri- 
mo anflanti vtrinfaue. . fr cognofcatny numerus anftantium motus;cum enini 
fingulis inftantibus zqualis impetus accedat , vc fepé ditum eft ;. certé 
erit percuffio ad grauitationem,vt numerus inftantium motus ad vnita- 
tem,v.g. grauitatio fit vt 4.fitque motus eiufdem corporis per 8. inftan- 
tia ; percuflio erit ad grauitationem , vt 32. ad 4.vel vt 8.ad I.qua om- 
nia conftant ex di&tis. | 


Tbheorema $7. 

Hinc data percuffioue , (€ cognofceretur probé mumnerus infantium motur, 
dari poffet grauitatio ipf? «qualis y v.g. fit percuffio dati corporis cadentis 
per S.inftantia;eius percuflio eft ocupla grauitationis eiufdem per Th. 
$6. igitur fi detur grauitatio o&tupla huius, erit equalis date percuf- 
foni ; dabitur autem grauitatio oGtupla,fi detur corpus ciufdem matc- 
tiz oGupló grauius;vt conftat. | 


Zbeoreima 38. : 


Hins prime infanti grauitationis mullum fere fentitur pondus, quixtini- 
ma viscít, que confequentibus inftantibus augetur;hinc licet corpus 
breui tempore quis fuftineat ; paulo poft tamen ponderi cedit, ratio eft 
clreexdiétis 7777777 ; d : 1 
SN Scholiumn 
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Obferuabis primó numerum inftantium non poffe à quoquam fen(u 
percipi, nec in calculos vocari,vt patet; vnde Theoremata non potlunt 
ad praxim reduci. defectu huius cognitionis;quam fupra adhibui hypo- 
thefeos loco; | | | 

Secundo non poteft ad. amuffim tempus cum tempore componi ad. 
aqualitatem,vel aliam datam rationem;licét enim vnum tempus. fenfi- | 
bile haberet mille inftantia fupra aliud: illa tamen inzqualitas fenfu. 
minimé perciperetur ; idem dico dealiis rationibus , in quo ; ni fallor, 
maximé peccant, qui temporum aequalitatem perfe&am obferuari pofle 
contendunt. . ! lit | | 

Tertió;idem dico:de percuffionum ratione ; quippe noa poteft fenfu 
percipi inzqualitas duarum percuffionum,; licét vires. vnius praualeant 
mille punctis fcu gradibus infenfibilibus ; quippe non poteft diftingui 
ab alia nifi vel cx fpatio ; atqui difcerni non poteft ,. an vnum fpatium 
fuperet aliud mille. punctis ; vel ex Íono;atqui Íonus poteft diuidi inin-- 
finitos feré gradus fenfu minimé perceptibiles; igitur nulla hypothefis 
in his experimentis fatui poteft , quibus equalitas vel temporurn , vcl 
fpatiorum cognofci dicatur ; nec dicas aliquot inftantia. parüm diícri- 
minis importare; nam cüm fingulis inftantibus fiat aequalis impetus ac-- 
ceffio, milleinftantia reddunt percutfionem millecuplam grauitationis; 
hinc certum cft ex numero inftantium cognito cognoíci tantüm potfe: 
numerum punctorum; & viciffin;at certé neuter feníu percipi poteft;ne-- 
que tanti cft hoc fcite:. si 


Ibeorema $9; 


Hinc fi corpus evaue. defcenderet motu. equabili eoque quali motui primi: 
inflantis , certe vix snodicum fpatium post multos annos decurvevet ; fuppo-- 
namus enim quod plures. habent » licét.accuraté- experimento fubii- 
ci non poffit, fcilicet vno fecundo* minuto temporis decurri à corpore. 
graui deorfum 12. pedes fpatij ; in fecundo minuto fupponamus effe: 
mille inftantia , quamuis infinita pené contineat ; fitque in primo in- 
ftanti motus vnus gradus impetus;ftc enim vocetur illa parsimpetus,que: 
producitur primo.inftanü ; certe poft mille inftantia motus;erunt mille- 
gradus impetus ; iam vero fi accipiatur fubduplum maximz & minime. 
velocitatis ; id eft vnius gradus ,.& mille graduum , fcilicet goo,  tri-- 
buaturque motui zquabili ;- haud: dubie vno fecundo minuto percur-- 
rentur.12. pedes fparij per. Th. 46. Igitur fi cam velocitate vt $005 
percurrentur 12. pedes r minutó' ; cum velocitate vt. 1. percurrentur 
12. pedes $oo-fecundis minutis& 20, tertils;fi vero accipiantur plura | 
inftantia , v.g. 1660000.inftantia , percurrentur: 12. pedesgooooo, fc- 
cundis minutis;fi Vero 1090000000009. percurrentür $00000000000. 
Íccundis , id. cft.8 333333333. minutis |. id cft. 138888888; horis 

| ^ : id eft. 
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id eft 5787057. dicbus id eft 8903 1. annis, omitto-minutias;atqui lon- 


gé adhuc plura in vno minuto continentur inftantia. 
| - . T heorema 60. 

Si corpus graue defcenderet motu squabili , eoque aquali motui ultimi in- 
antis , duplum fere fpatium. equali tempore conficeret. illius quod, conficit 
motu accelerato , duplum inquam ferà fcilicet paulo minis; quiaconhcit 
idem motu a:quabili ; cuius velocitas eft (übdupla maximae & minime; 
fed minima velocitas primi inftantis pro nihilo reputatur; igitur acci- 
piatur tantüm fübduplum maximize, igitur cum velocitate equali maxi- 
ma,eodem tempore duplum fpatium percurretur igitur in vno minuto 
fecundo, v.g. 24. pedes;igiturin vno minuto primo eodem motu zqua- 
bili 1440. pedcs percurrentur ; igitur in vna hora $6400. pedes 5 hinc 
non eft quod aliqui adeo mirentur ,' feu potiüs reiiciant hanc motus 
accelerationem quod. ex ea tüm cardiffimus motus ,' cüm velociffimus: 
confequatut. : | ] AX x | 

Theovema 61. ! 
—J Motaus naturaliter acceleratus nom propagatur per omnes tarditatis gra- 
dus; quia tot func huius propagationis gradus , quocfunt. inftantia, 
quibus durat hic motus , cum fingulis inftantibus noua fiat impetus ac-. 
ceffio,fed non funt infinita inftantia , vt demonftrabimus in Metaphy-. 
ficaypratereà licét effent infinita inftantia,non fieret adhuc per omnes. 
. tàrditatis gradus hzc propagatio ; quia daretuf aliquis gradus tarditatis, 
quem non comprehenderet hzc graduum feries ; nam incipit moucti 
cardius in plano inclinato quàm in libero medio rectà deoríum,vt con- 
ftat , & in medio denfo quàm in tare v.g. inaqua quàm in aere ; igitur 
hic tarditatisgradus ; quo incipit moucri in plano tantillüum inclinato, 
non continetur inter illos,quibus mouetur re&à deoríum. 

Hinc duplici nomine reiice Galilzum qui hoc alferit. Primó , quia - 
fruftrà ponit infinita inftantia fine neceffitate;fecundó,quia ratio,quam . 
habet;non conuincit;vocat enim quictem tarditatem infinitam ; à qua 
dum recedit mobile ; haud dubié per omnes tarditatis gradus propagari 
potett cius motus 5: fed contrà primójnam reucrà quies non eft tarditas, 
qua motui tantüm ineffe poteft. Secundo » quia tàm ex quiete lequi po- 
teft immediaté velox motus,quàm tardus, vt patet in proiectis. Tertio, 
quia motus incipit ; igitur per aliquid fuiigitur ille primus motus ^t 
quiete infinite non diftat ; denique rationes fuprà propofiz rem iftam 
euincunt. | | 

3 Scbolium. iara 
Obferuabis confideratum effe ha&tenus hunc motum nulla habita, 

ratione refiftentiz medij ; qux haud dubie hanc propofitionem motus 

accelerati tantillüm impedit , fed de refiftenuà medijagemusinfrà ——— 


: Corollarium — x. | 
Ex dictis facilé reiicies primo fententiam illorum , qui negant mo- 
3 tum 
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tum naturalem accelerari, quos non ratio modó euidentiffima,fed adc 
fenfibile experimentum omninó conuincere poteft, 


Corollarium. 1. 

Secundo reiicies illos, qui voluntaccelerationem motus effe , vel à vi 
magnetica, quà terra trahit ad (e omnia grauia ; vel ab alia. vi occulta, 
quà ccelum pellit deoríum ; vel à cadlefti illa, im potiüs fabulosi mate- 
rià; vcl demum ab ipfa vi fy npathicà , quà corpus fuo centro. propiás 
factum totas fuas vires exerit , vt ei fe conjungat ; qux omnia gratis di- 
cunur,& ex dictis plufquam efficaciter refelii poffunt,ne fruftrà cempus 
iniis iterum refellendis teramus. 

Corollarium 5. 

Tertió reiicies, qui volunt motum accelerazi ex aeris itergo impel- 
lentis appulfi;quod ridiculum eft : licét enim Ariftoteles videatur illud 
(enfiffe de proje&tis,quod examinabimus (uo loco;jnunquam tamen hoc 
dixit de motu naturali ; quin potitis antiquorum fuit omnium hic fcn- 
fus,fieri acceffioné mobili alicuius,vnde reddatur motus velocior ; hinc 
di&um illud vulgare,vire/2ue acquivit eundo , nihil porro intelligi poteft 
nomine virium,nifi id,ex quo maior ictus , cu percuffio fequitur ; illud 
autem effe impetum conttat. 


Corollarium. 4. 

Quarto ex his fententia Ariftotelica de motu accclerato optimé. vin- 
dicatur ; quod fcilicec grauia fub finem íui motus velocids ferantur vet- 
süs centrum ; quod ex di&is,& fimpliciffimis , certiflimifque principiis 
demonftratum fuit. | 

. Corollarium. 5. 

Quinto xciicicsetiam illorum fententiam , qui hanc accelerationeme 
tribuunt vel medio ininis refiftenti, vel grauitatis augmento, vct unpe- 
cui violento-prits imprelfo dum corpus grauc atrollitur,quod mco iudi- 
cio ridiculum cft ; quafi veró fruftum rupis dcaifum , deoríumque ruens 
ámpetum violentum aliquando habuerit. 
| Corollarium.' 6. 

Sexto reiicies illorum fententiam;qui volunt accelerationem motus 
naturális ita fieri,vt fpatia temporibus zequalibus acquifita fequantur fe- 
xiem numerorum imparium 1,5. 5.7.9. 11. 13. &c. & atia fint. vt 
quadrata temporum v. g. fi primo initanti acquiritur 1.fpatium:fecundo 
acquiruntur 2.tertio $. quarto 7. &c. fiqgüe vno. inftanu acquiritur r. 
fpatium, duobus acquiruntur 4. tribus o. quatuor 16. atque ita deinceps 
per quadrata,que omnia ex dictis falfa efle conftat; quippe fi equalibus 
vemporibus acquiruntur aequalia velocitatis momenta ; igirur f1 primo 
inftanti cít 1, gradus.fecundo crunt , igitur fccundo tempore cum duo- 
bus gradibus velocitatis vel impetus percurrentur duo tantum fpatia , fi 
primo inftanti «quali cum vno gradu percurritur vnus , fed de his fuse 
intrà. ol | 
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Corollarium 7. 

Septimo reiicies etiam aliquos recentiores,qui volunt fieri hanc pro- 
ereffionem fpatiorum zqualibus temporibus refpondentium fecundüm 
progieffionem Geometricam,;duplam,fcilicet iuxta hos numeros 1. 2. 4. 
8. 16. 32. &c. quod etiam ex eadem ratione facilé confutatur : reiicies 
etiam alium recentiorem , qui vult hanc progreffionem fumi ex linea 
proportionaliter (e&t, id eft in mediam & extremam rationem ;. fed de- 
his omnibus in differtatione fequenti fuse difputamus ; quippe rem hanc 
tanti effe pucamus , vt nihil omittendum fit quod ad eius pleniffimam. 
confirmationem pertineat. 


DISSERTPALTIIO 
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Va funt potiffimüm in hac materia celebres fententíz ; Prima eft 
leu. & feré omnium recentiorum » qui poft Galileum de motu: 
fcripferunt inter quos, ne omittam Genuenfem Perricium, Balianum; 
Doctus Merfennus , & eruditus Galfendus primum locum obtinent; 
quorum ille hanc fententiam multis in locis, fcilicet in fuis quaftioni- 
bus Phyficis, in fua Galilei verfione;in harmonia vniuerfali ,.& demum 
in fua Baliftica paffim, tàm fusé proponit;& explicat; tüm ctiam fuis ra-- 
cionibus confirmat ; Galileus vero illam habet tüm in gemino fyftemas- 

cc,tim in dialogo tertio de motu locali. 

Secunda fententia noftra eft ,. de qua non femel difputandüm fuit à, 
Magiftro, tüm verbis tüm etiam litteris fcriptis&ne quid forté diffimu-- 
lem;illa eft fententia quam anonimo Philots oho ( quem non fine laude: 
appellat idem Merfennus) tribuit. prop.1 3. Balifticz fub finem ; illa- 
eft inquam fententia ;.quam haétenus meo iudicio fatis. luculenter. de-- 
monftrauimus, 

Sunt tres aliz fententiz, quz ab eodem Merfenno referuntur prima: 
eft qux progreflionem fpatiorum eamdem effe vult cum. €à ; que eft fi-- - 
nium verforum, centro quadrantis pofito in centro terre , & altero ex- 
scmo finus totius in co puncto, in quo incipit motus. Secunda eft quo-- 
zumdar;qui volunt progreffionem fpatiorum, quz fingulis temporibus. 
refpondent, effe in progreffione geometrica dupla iuxta hos numeros; . 
1.2.4.8. 32. Tertia eft alicuius, qui voluiteffe iuxta proportionem linea: 
fectz in mediam,& extremam rationem.. 

Tres vitimz fententiz nullo prorfus nituntur fündamento; igitur vel: 
inde maximé confütantur, quód gratis fine vllo proríus vel rationis. vel. 
experimenti momento excogitatz fint. Igitur. in hac differtatione due: 

a Pig, (antüm prime difcutiendz funt Sententiz. Galilei fchema 4 hic habes. 
13. 4 3. in binea A F; in qua affumitur A B; fpatium fcilicet; quod dato tempore: 
" | corpus: 
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«corpus graue fuo motu percutrit ; & fecundo tempore equali B C, que 
tripla eft A B, tertio C D quintupla quarto D E. feptupla , quinto E F 
nouecupla;vides primo feriem numerorum imparium r. 5. 5. 7. 9.atque 
ita deinceps. Secund vides fpatia effe in ratione duplicata temporum, 
hoc eft vt temporum quadrata.v.g. fi accipiatur fpatium A B primo tem- 
pore pera&um,& fpatium A C duobus temporibus confectum:tatio hu- 
ius ad illud eft vt 4.ad r.id eft vt quadratum 2.ad quadratum 1. fimiliter, 
fiaccipiatur fpatium A D confe&um tribus temporibus,;erit 9.id eft qua- 
ratum 5.fpatium A E confectum 4.temporibus erit 16.id eft quadratum 
4, & AF 25. quadratum 5. 

Heec fententia ingeniose à Calileo excogitata ex duplici capite à fuis 
auctoribus confirmatur ; primó experientia, fccundo ratione, Experten- 
tia tribus potiffimum experimentis fulcitur; primum eft in motu deor- 
fum per lineam perpendicularem. v. g. in linea A F ; nam reuerà multi 
funt, iique grauiffimi au&ores in rebus tiun philofophicis , tàm mathe- 
xmaticis veríatiffimi, qui fzepiüs feníu ipfo probarunt , repetitis víque ad 
naufeam experimentis , tempore vnius fecundi minuti corpus graue int 
libero aére 12. pedes fpatij motu naturali deorfum percurrere ; in z.vc- 
16 fecundis 48. in 5.fecundis,108. fed fpatzia ifta funt vt temporum qua- 
rata, vt conftat. 

Secundum experimentum eft in plano inclinato; inquo corpus graue 
defcendit iuxta predictam progreffionem, quod expreffis verbis teftatur 
Galileus à fe fuiffe probatum fzpiàs, nec vnquam à vero ne tantillüm 
quidem aberrafíe , fed in perpendiculari deorfum eadem proportione 
crefcit motusquà in plano inclinato ; licét in plano inclinato tardior fit 
imotus,vt TIGRE NE aliàs. 

Tertium experimentum petitur ex funependulis ; in quibus fx piüs 
obferuatum eft longitudinem funis , & confequenter arcuin. quadrantis 
longioris funependuli cffe adlongitudinem , fcu. quadrantem alterius 
breuioris ; vt quadratum temporis ; quo perficitur vibratio maioris ad. 
quadratum remporis,quo perficitur vibratio minosis.v. o fit «longitudo 2Fr.19 
funependuli maioris,CG minoris veró fübquadrupla C F;cleuetur vzer- uas. 
que funis, cui pondus zquale fit appenfum Ten ad hotizontalem 
C DE & alterum ex D;alterum vero ex E, demiffum cadat deorfum;haud 
dubie funependulum CE duplum temporis collocabit in decurrendo 
quadrantc E G, & fünependulum E D fubduplum, v. g. i CD conficit 
fuam vibrationem D F vno fecundo, E G conficict fuam E G duobus,vt 
centies obferuatum eft ; fed E G. eft quadruplus D F, vt patetiigitur E G 
8CD F funt ve quadrata temporum, quibus percurritur E.G & D F fed ve 
defcendit graue per D F & E G , itadefcendit per CF & C G, quippe 
DF & EG habent rationem plani inclinati deorfum. MpTC 

Adde quod, vtíe habet tempus,quo defcendit per totum quadrantem 
D F, ad tempus, que defcendit per totum. quadrantem E G. fic fc habet 
tempus; quo defcendit per arcum D L fubduplum D Fad tempus, quo 
defcendit perazcum E 1 fubduplum E G; itemzempus , quo defcendit 
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perarcum D M fübquadruplum D F ad tempus,quo defcendit per atcume 
E K fübquadruplum E.G ; denique vt tempus, quo per minimum ar- 
cum quadrantis D F; ad teinpus ; quo deícendit per alium proportiona- 
lem, iciiicet quadruplum ia quadrante E, G ; atqui tam parui arcus poí- 
funt affami,vt nc ad iaftar liiex recte: deorfum taagentis fcilicec in D- 
& in E5 igitur ia his re&tis defcerdunt grauia iuxta progreffionem pre- 
dictam ; id eft , cum arcus minimus alfumpt 


3: a! 
fit quaát 


us ab Equi zquiualctzectz;. 
uplus arcus minimi aflumpti à puncto D, tempus;quo percurri- 
tui iiie priaus;eft ad cempus;quo percatritur hic fubquadzuplus,vt teme 
pusyquo percurritur E G ad tempus;quo percurritur DF vc dictum elt. 
'zd tempus, quo percurritur E G cft duplum illiusquo percuziitur D F; 
igitur &inpus;quo percurritur miiiimus arcus affuiiptus ab E, & qui efe 
ad inftar recu, eft dupluin temporis quo percurticur minimus arcus al- 
fumptus à puncto D iubquadruplus prioris, X qui eic eciam ad inírarad€--- 
eb igitut fpatia funt vt temporum quadtaia. 4 iss 

Quod autem tempus;quo percurrituz E G fit duplum illius,quo per-- 
curritur D F;patet experientià; nam fi numerentur duccntz vibrationcs: 
fünependuli C D ; codem tempore numerabuntur centum. vibrationcs. 
maicris C E; igitur vibrationum minoris numcrus eft duplus numeri vi- 
brationum maioris , dum fimul vibrantur ; igitur eo tempoze, quo fiut. 
100.maioris fient 200. minoris ; namomncs vibiatioacs ciufdem füne- 
penduli fanz «qué diuturnz ;licét fiant per arcus inzquales eiufdem 
quadrantis,vt fep? obieruatum eft.In his tribus potiflimum experumen- 
ris fundatur hec hypothefis Galilei, qua nec clariüs meo: iudicio, neo . 
finceriüs exponi: poffunt. | : 

Antequam rationes, qua pro hac fententia facere videntur;propona- 

rus., rcfellamuíque ; oftendo primo quomodo cum his experimentis: 

Bare poffit noftra hypothefis 5 igitur ex iis hypochehis Gaulei rccte dc- 
dücinon poteft: quippe hzc eft ceitiíTima: regulaquam nemo Philofo-- 
phus negare aufit : Quoticícumque. aliquod experimentum rale eft ,. vt: 
cum co ftare poffint centrariz hypothefes; ex co certe neutra deduci po- 
veít ; igitur ex propofitis experimentis.fuam hypothefim Galileus nou. 
legitime deducit quod vt clariffimé oftendam. | 

Suppono, quando dicitur fecundum fpatium effe triplum primi fup-- 
pofitis aequalibus temporibus, non ita Geometrice, certaque, & acuratà. 
alfertione hoc dici ; quin velaliqua panda in Ípatiis ,. vel inftantia in. 
temporibus defint ; velfuperfint5 fi enim quis.diceret fpatium effe tri-- 
plum primi ininus.109000.. punctis, vel fecundum tempus effe maius: 
psmo 100000. inftantibus ; quis hanc vcl fpazij,vcl temporis differen- 
ram fen(u percipiat? cum tamen experimentum omne. phyficum fenfui. 
fübelfe poffit ;. nec cft: quod aliquis dicat hoc idem toties obieruatum 
elfe;zam multis locis temporibus;totque ac tantis etiam teftibus , vz:mi- 
nimé fraus aliqua,vel ezzoz fubrepere potuerit; nam- cum parua fit , &- 
infonfibilis cmn fpatiorum,tüm temporum difierentia , maius vel minus: 
&quali tempus ».pro zquali, maius.vel minus triplo fpatium pro triplo: 


faciie: 
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facilé accipi poteft, cum nullum diícrimen (cnfibile cft. 

Adde quod non defunt viri grauiffimi qui dicant (e vix obferuare po- 
tuiffe hanc fpatiorum progreifionem ; plures appellare pofíem ; vnus 
Gaffendus eft inftar omniuinsqui fané in ob/eruando fuit acuratifiimus; 
qui literis (criptisquas ego vidi,expreffis verbis afferit progreffionem. 
hanc non effe omnino iuxta hos nümeros 1.3.5.7. fcd fingailis addendas 
effc fuas minutias,quas ipfe habet; fed ego. omitto;quia etiam füuxincér- 
titudine laborant ; igitur nullo cxperimento ad amuílim coucludes; 
velaqualitaté, velaliam accuratam tüm temporum tim fpatiorum pro- 
portionem : Equidem fenfu percipio practicam hauc cffe maiorenr pede; 


e 


àt tot lineis vcl püctis fupcrare ne Argus quidem certósac d. ftindt cer- 
nerct;Sed efficaciter, meo iudiciohanc Galilei hypothefim icfello ; fra 
à 2, partes temporis equales A E, E F, ezque fenfibilessnec enim aliz aí- a Fr. 
fami poflunt; fintque minimz omnium (enfibilium;haud dubié conftant ??- 7 7* 
fingule infinitis feréaiiis infenfibilibus,vt paret ; igitur fic ratiocinatur 
Galilcus; in prima parte temporis A E. corpus graue. percurrit fpatium. 
G H, & in fecunda equali: EF percurrit. fpatium H L uiplum prioris; 
igitur fpatia funt vt quadrata temporumyrecte ;. fed antequam: vlterius: 
progrediar ; Quzro vcl à Galileo, vel à quolibet alio ; vcrum fpadium. 
H L fit omnino triplum ? & fi aliquis co.itenderct decfle —7 7 6 H 
vtrum experimento prxtent conuinci poflit ? nemo, vt puto;id affcrere 
aufit;hoc poáto , affumptaque progrefiione arithimctica qui noftra feu- 
tentia in fpatiis adftruit; fi prima parte temporis AE percurratur. fpa- 
tiun G H; fecunda EF. peiturretur tantum HK duplum GH ; igitur 
minus cít hoc fpatium vero [patio 7. fcilicet tota K L ; res prorfus de- 
monftrata effec fi termini proportionis vnius effent tantàm 2. id eft, i: 
progreffio. fieret in partibus temporis fenfibilibus ; at pofito: qued fint. 
plures termini,vtreuerà funt ; nam in totidem terminis fit progreffio;in. 
quibus hic augmentum impetus , vel accelerationis acceílios atqui hac 
ft in fingulis inftantibus, licet finitis ; igitur & progreffios Quare dux 
partes temporis A E; E F diuidantur in 4. quales À D^; certéin duabus: 
primis percurretur fpatium.V. Q zquale G H; igitur duabus vlamis per- 
curretur Q K,quz fitad Q V vt 7. ad 3. nam prima parte percurritur 1. 
fpatium, fecunda 2. igitur Q V continet tria fpatiastertia vero 3.quarta 
4.crgohz duz vitimz 7. íed Q M eft dupla Q-V ; igitur continet 6. igi- 
tar M K cf V Q, vel K Lj igitur K M eft £G L ; igitur 2. L2» vel 
—, igitur V K eftad G L vt 10.ad 12. igitur totum fpatium V K cit. imi- 
nus vero —. Praeterea 2. partes temporis À E. EF diuidanturin8 partes. 
equales A E; haud dubié 4. primis percurretur fpatium X T aequale 
G H;quod deber diuidi in. 10. fpatia; nam 4. terminis ; feutemporibus 
xefpoadent fpatia 10; quibus zqualía fuat 40:in tota G L;cuius XT cft 
ego led fiin 4.primisacquiruntur.: o. 4. vltimis E F acquiruntar. 26.fcili- 
cct T 5 ;igitur tora X s. eft ,6. igitur eftad G.L. vt 46. ad4o. feu 9. ad. 
ro. igitur X 5. eft fpatium minus vero zs. | 
Piaterca diuidatur tempus AF in 16. partes equales. A B;jhaud dubie 
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8 primis acquiritur fpatium Y S equale G H; quod debet diuidi in fpa- 
tiola 56, que refpondent g. temporibus;feu terminis huius ioo cMd 
nis, quibus qualia funt 144. in G L; cuius Y S eft ed fiin 8. primis 
acquiruntur 36. in 8.vlrimis acquirentur 1oo. 1gitur $ 6. eft roo.igitur 
Y6. cft 156. igitur eft ad GL. vt 126.ad 144.Ícu 17.ad 18. igitur Y 6.eft 
fpatium totale minus vero 77. 

Deinde diuidatur adhuc tempus A F in partes 32. equales , 16. pri- 
mis acquiritur Z R, quale G H;quod debet diuidiin fpatiola 15 6.que 
refpondent r6. temporibus quibus qualia funt 544. in tota G L, cuius 
Z R eft —- fed fiin 16. primis temporibus acquiruntur 136. in vltimis 
15. acquiruntur 392. igitur R. 7. eft 592. GC Z R. 156. igitur Z 7.528. 
igitur Z 7. eft ad G L , vt 528. ad 544. Ícu vt 55. ad. 34. igiturZ 7 eft 
fpatium minus veró 7; : 

Denique fi diuidatur tempus A F in partes 6 4-fpatium acquifitum erit 
minus ve ro;affumpto fcilicet tota H L — fi diuidatur in 1 28. partes,erit 


minus 7, fi diuidatur in 256, partes , erit minus —— fed temporis par- 
tes 2.A E. EF minimé fenfibilium diuidi poffunt. in infinita feré inftan- 
tia;yfinttantüm ex.g. 1000000. igitur fpatium tunc acquifitum erit mi- 
nus fappofito vero H L zz: quz fi defit tantüm fpatio K L vt fit 7 
totius G L,quis hoc difcernattigitur etiam fuppofita progrefTione arith- 
metica;que fiat in finitis inftantibus;fi obferuetur acuratiffimé fpatium; 
quod percurritur in vna parte temporis fenfibili v. g. fpatium G H in 
parte temporis À E;fpatium;quod acquiretur in tempore fecundo qua- 
li tàm propé accedet ad [patium H L, id eft ad triplum prioris G H,vc 
nultus mortalium diícernere poffit ; ígitur cum hoc experimento tàm 
poteft ftare noftra hypothefis, quàm alia Galilei,igitur neutra ex eo tan- 
cim euinci poteft, i 

Hinc obiter obíerua progreffionem differentiarum ; quippe fi fint 
tantüm 2. partcs temporis,differentia eft fi 4.7118. 7561 16.75 5 (1 32. 
X5 64.2; nam primo denominator fra&ionis fuperat tantàm binario 
numerum partium temporis ; fccundo differentiz denominatorum funt 
in progreflione geometrica dupla numerorum 2. 4. 8. 16. 312. 64. 
118. &c, 4 

Eodem modo foluendum eft fecundum experimentum rotati globi in 

lano decliui ; praefertim cum globus ab incuríu afperiorum partium 
ràm globi;tim plani faltuatim deícendat;quod dubium effe non poteft, 
& quó decliuius erit, faciliüs refiliet à plano, vt patet ; fed de motu in 
planis inclinatis fuse agemus infrà libro integro. 

Quod fpe&at ad tertium experimentum ; multa in eo fupponuntur 
vel fal(a,vel faltem dubia:vel ea qux cum noftra hypothefi optimé con- 
ueniant, Primum eft;quando dicuntur omnes vibrationes eiufdem fune- 
penduli , fiue maiores;fiue minores effe zquediuturnz,quod manifcftis 
experimentis repugnat;quippe vibratio maior plus temporis;minor ve- 
xo minüs in fuo defcenfu ponit ; dimittantur enim duo funependula z- 
qualia;alterum quidem ex altitudine 90.graduum;alterum ex iden 
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10. vel 1 s.graduum;ita vt fimul vibrationes fuas incipianoitiumerentur 
vibrationes vtriu(que;vbi 100. é minoribus numerate fuerint,numera- 
buntur circiter 97. € maioribus quod fxpiüs obferuaui teftibus etiam 
adhibitis ;.hoc ipfum etiam obferuarunt alij;atque adeo ipfe P-Merfen- 
nus;qui L,2. fuz verfionis ; Ar.17. Galileum arguit parüm acurati ftu- 
dij in his obferuationibus adhibiti : rationem huius effectus in libro de 
funependulis explicabimus ; immó fi onines vibrationes maiores prime 
vibrationi 9o. grad. effent equales;& aliz minores alterius fanependu- 
- li fenfim,vt fiuminuerentur;vix 9o. maiores numerare poffes, iam enu- 
meratis 100. ex minoribus ; fed'de his omnibus (uo loco ; in vna tamen 
vel altera vibratione vix aliquod difcrimem obferuatur;quod tamen ob- 
fernari facile poffet in maioribus funependulis. 

Secundum;quod fupponitur, cft quod longitudines funependulorum 
fint prorfus ; vt quadrata temporum , quibus vibrationes fingulorum 
funt ; v.g. funependulum longitudinis 4. pedum facere vnam vibratio- 
nem eo tempore,quo funcpendulumlongitudinis vnius pedis faeit duas; 
quod primó in multis vibratienibus non tàm accuraté obferuatur;fecá- 
do licét obferuaretur fenfibiliter , id emrefponderi debet;quod fuprà in 
fingulis vibrationibus effe cantàm difcrimen;aod ctiam in multis fenfi- 
bile non eft ; fi enim difcrimen primarum vibrationem v.g.fit 
certé vlrimarnm adhuc infenfibileerit. 

Tertium fuppofitum fait;rninimum arcum minoris quaarantis affum- 
ptum;& aliuim minoris quadrantis eife ad inftar perpendicularium;cim 
tamen diuería fit inclinatio minoris,& maieris quadrantis.: quippe 
principium: maiotis accedit propiüs.ad perpendicularem ; facit enim: 
angulum contüingentiz minorem 5 aliavero extremitàs-accedit propiüs: 
2d horizontalém propter rationem przdiétam;hinc illa extremitas ma- 
joris, vnde eftinitium motus;planum decliuius facit ; altera vero minis: 
decliue;fed hzc fuse profequar fuo loco. | 

Quartum quod füpponitur eft  accelerationem' motus fieri in qua- 
drante in ea rationc ,.in quà fit per plana chordarum inclinata ;- quod: 
etiam falfum cft; quia ineodem plano inclinato füpponitur eadem: 
inclinatio ; fecus in quadrante, cuius fingula puncta nouam faciunt in- 
clinationém : adde quod quarta. pats quadrantis maioris E K non facit 
tandem inclínationem,quam totus quadrans minor DF ipfi E Kazqua-: 
lissquamquam hoc ipfi vltró concedent aduerfarij.. 

Proterca , fit ita vt fupponitür ;.ita vt fenfibiliter differentia huius 
progreffionis percipi non poflit ; fintque numerate omnes vibrationes 
tenfibiles dati funependuli ex altitudine 9o; grad. demiffi ; quz vix elfe 
poffunt 1800; (int autem pluresícilicet 2000. dicis confectas effe 2000 
minoris funcpenduli eo tempore;quo rooo. tantum in quadruplo fane- 
pendulo nnmerantür;annuo quidem, fi res canti fenfibiliter confide-- 
rctut; fin vero fecüs;id pernego; fed dico deeffe v. g. 1000000. pancta 
fpatij , quz difcerni non poffutt ita vt prime vibrationi 3606. pün-- 
Ga [fecunda , 2000. tertie 3000. &c, vlümve verb, ieu millefimz 
PER 10099090, 
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1000000, quz omnia funt infenfibilia , neque maiorem habent diffi- 
caltazem,quàm in motu perpendiculari , de quo fuprà ; ctiam conceflis 
vltro omnibus experimétis propofidis. Igitur fuppofit progreffione fpa- 
tiorum arithmctica in inftantibus,tàm propé accedit ad aliam , quàm 
Galileus ponicfiue in perpendiculari deorfum , fiue in quadrante func- 
penduli;atfumptis fcilicet partibus temporis fenfibilibus, vt differentia 
difcernit non poffiz ; immo nec duplum diffetentiz,nec centuplum,nec 
inillecuplum;fed de his fats quz ex dicus fuprà facile intelligi pollunt: 
quare veniemus iam ad rationes. 

Prima ratio , quam affert Galileus eft;quia cum natura in fuis opera- 
tionibus adhibeat fimpliciífima media ; & cum acceleratio motus natu- 
ralis non poffit Beri iuxta faciliorem; vel fimpliciorem progreflionem, 
quàm fit ea quz fit per quadrata;non eft dubium; quin iuxta illata pro- 
gtcfo motus naturaliter accelerati fieri debeat ; praefertim càm omni- 
bus experimentis confentiat , & in ea omnia phenomena explicari 
poffint. , 

Aefp. Primo progreffionem arithmeticam fimplicemiuxta hos nu- 
metos 1,2, 3.4. longé fimpliciorem elfe alia qua fic iuxta illos 1.3.5.7.vt 
nemo non iudicabit.Secundo cü accidit duas hypothefes conuenire cum 
omnibus experimentis feu phenomonis, debet eífe aliqua ratio,cur ad- 
hibeatur vna potius quàm aliasfed nulla eft ratio, cur Galileus adhibeat 
faam,vti videbimus;nos vero ratione demonftratiuà probamus noftram;. 
igitur noftra eft praferenda pro theorica rei veritate ; quia vero alia in. 
zemporibus fenfibilibus proximé ad verumaccedit eam adhibendam efle 

decernemus infrà ad praxim , & communcr iftorum motuum men- 
furam, | UN 

Secunda ratio cft,quiajfi accipiatur fubduplum maxime , & minim 
vclocitatis ; fitque ex his quafi conflata velocitas inotus &quabilis, hoc 
motu zquabili equali tempore pércurretur Ípatium idem , quod anre 
motu naturaliter accclerato v.g. fint numeri dat progieffionis 1.5.5.7. 
9.tr. certé. fumma terminorum feu totum fpatium erit. 36. accipiatur 
fabduplum primi T & exti 5. — habebitur velocitas vt 6. igitur cum 
velocitate vt 6. zquali tempore percursctur [patium 56. quod reàé de- 
monftrauit Galileus. | 3 "^h 

Refpondeo non minüs noftram hypothefim cum hoc ipfo ttarequàm 
ftet hypothefis Galilei : fint eaim 6. inftantia,& fingulis fua tribuantu£ 
fpatiola more di&to 1 2 5 4.5 6- fumma [patiorum eft 21. affumatur fub- 
duplum velocitatis primi inftanüs 7, iubdupium fexti inftanris, fcili- 
cct 3. conflatum ex vtroque 5 -—;ducatur in 6.id eft in numerum termi- 
norum, vel inftantium ; iummaerit 2 1. igitur quod tribuit Galileus Íuae 
rogreflioni;etiam noftre competit, Mer 1àa 

Tertia ratio petitur ex mathefi « fit enim linea A E diuifa in qautuor 
partes equales , quz nobis repiefentent 4, partes temporis aqualcs; 
haud dubié, càm acquirantur temporibus aqualibus zqualia velocitatis. 
momenta;haud dubié,inquam,his 4. temporibus A D,B C,C D, D Exac- 

| quirentur 
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-quitentar aquales velocitatis gradus;fit autem B L, men(uta velocitatis, 
.quam acquirit mobile cadens ex fua quictc in fine prim partis tempo- 
ris À B;certé in fine fecundz partistegmporis B C acquiret velocitatem, 
"gue coniun&a cum priore B I faciet duplam C H,& in fine tertiz par- 
uix CD triplan D G;deniquein fine quarte D E quadzuplam E F;quip- 
pe cum in partc. D C remaneat tota velocitas B , & acquiratur zequalis; 
certc in fine B C eft velocitas C H dupla illius qu£ comtenfuratur D I. 
fimiliter in parte C D remanebit vtraque;& accedet alterajigitur cft vc- 
locitasD G tripla BL, & E Feft quadrupla: Similiter ita fe ratio habet 
cuiulibet alterius partis inter A B ad aliam alterius partis inter B C,ve 
Tinez dud parallele BI C H , &c, igitur cum fpatium acquifitum ref- 
;pondeat exercitio huius velocitatis ; fitque inftanti B vt Bp, & inftanc 
C vt C H;certé tempore A B eft vt triangulum À I Bjnam fpatium ATE 
:eftcolle&io omnium linearum , quz duci poffunt parallel in tempote 
-À Biidem dico de trapezo C B 1 H,qui eft triplus trianguli I B A ; & de 
trapezo G D C H;qui eft quintuplus;igitur triangulum H C A eft qua- 
druplumI B A;quia hac triangula funt vt quadrata laterum ; igitur Ípa- 
tiumacquifitum temporibus AB,B C, eft ad fpatium acquifitum tempo- 
re AB, vt triangulum H C B ad triangulum I B A;igitur vt quadratum 
À B ad quadratum A C 5 igitur vt quadratum tempotis A Bad quadra- 
tum temporis AC;igitur fpatia diuerfis temporibus decurfa (unt vt qua- 
rata temporum;quibus fingula decurruntur. à : 
-Hac-ratio ad fpeciem videtureffe demonftratius, deficit tamen à vc- 
ta demonftratione ;'primo;quia fupponit inftantia infinita ; qui multi 
paffim negabunt in tempore ; immo aliquis vlt&ó demonftrare tentaret 
non effe infinita ; itaque ex fuppofitione quod fint tantàm finita Inftan- 
tia * alfümantur 4, qualia A C;C D,D EE F, certécum inftansfit to- 
tum fimul , velocitatem babet equabilem fibi toti relpondentem;igitur Ericus 
inflanti A C refpondeat velocitas cuius menfura fit À B C G;haud du- 
bié inftana C D refpondebit velocitas CH,fcilicet dupla À B;nam rc- 
manet primus velocitatis gradus acquifitus primo inftanti : fcd alter e- 
qualis acquiritur; igitur eft duplus priorisigitur tefpondcet linee D K, 
quz tripla cft A B, & quarto linee N , quz eft quadrupla AB ; igitur 
crefcit fpatium , vt re&tangula C BD H,E K;F Mifed hzc creícunt iuxta 
progreffionem numerorum t.2.5.4. nec aliter res e(Ie poteft ex fuppofi- 
tione quod fint inftantia finitajquod alibi ex profeffo czactamus:quippe 
illa quzftio pertinet ad Mctaphyficam, non vceró ad phyficam ; nam vel 
fingula aliquid addunt, vcl nihil : aliquid addunt haud dubic;igitur con- 
fiderantur tantüm 4. inftantia prima À C,C D,D E;E Ein füa feriescerté 
non pofluntaliam progreffionem facere quàm eam ,. quz eft iuxta hos 
numeros 1.2.3.4.vnde nom fit per triangula fcd per re&angula minima; 
igitur linca A F preccdentis figure non cít recta ;fed denticulata;qualis 
eflecAB GHIK L M N, fed long? minoribusgradibus;feu denticulis. 
Hinc quó rectangula CB,D H,&c.fient maiora in partibus fcilicet tem- 
poris fenfibilibus;feruata fcilicet in illis progreflione numcrorum r.2.,5. 
| Q 4.ptogreffio 


) 


t06 — Liber Secundus, —— : 
4.progreffio longiüs difcedet à vera ; vt fupràiam totius repetitum fuitz 
quippe hec progreffio in puris inftantibus fieri tantàm poteft;cum fin- 
ulis inftantibus noua fiat. acceffio. velocitatis ,.in hoc enim eft error; 
quód in tota parte temporis À C ponatur zquabilis velocitas, eiufque- 
principiunr A;fit equale fini Cjnam A B; & GH funt equales; cüm ta- 
men fit minor velocitas in Aquàm in C,nifi À C fit tancüm inftas;vnde- 
tota velocitas in hypothefi Galilei acquifita in 4.partibus ternporis af- 
fumptis eft;vc triangulum AFN;acquifita vero in noftra hypotheft eft vt 
fumma rectangulorum CB,. CL EK, EN, quz fumma eft ad triangulum 
AFN,vt 10, ad 8. vel vt 5.ad 4. igitur maior 7;nam prima pars tempo- 
ris addit triangulum ABG;fecunda G-HT. &c.. : 
Si tamen diuidantur iftz partes temporis in minores v. g. in 8. tunc 

—.. fumma re&angulorum erit tantünr maior 75 fi in 16. — fiin 32. 75fi in 
P523 64 "-cuiusfchema hic habes; fint enim 3.partes temporis fenfibiles A 
^^ CDFE, & fpatium vt triangulum A F N.fpatia veró acquifita in fingulis 
partibus,vt portiones trianguli predicti, quz ipfis refpondent v. g. ac- 
quifitum in prima parte ad acquifitum in fecunda tantüm , vt triangu- 
lum ACGad trapezum G C D I &c. denique acquifitum in temporibus: 
inzqualibus , vt quadrata temporum v. g. acquifitum in prima parte ad. 
acquifitum in duabus,vt triangulum À C G ad triangulum A D Lid eft 
quadratum CA ad quadratum DA; in noftra vero hypothefi fi velocitas: 
in tota prima parte AC ponatur vt C G zquabiliter;haud dubié fpatium: 
acquifitum in praedictis 4. temporibus erit, vt (umma rectangulorum C 
B.CLEK;EN, quz maior eft toto triangulo, A F N, 4. triangulis ABG;. 
GHLIKL.LMN, ie eft 7 totiustrianguli AF N ; atque ita fumma re- 
&angulorunrcontinet 10. quadrata equalia quadrato CB, & triangu-- 
lum A F N,continet tantüm 8,. ns 

lam veró diuidantur 4. partes temporis A F;in 8. quales; in fenten- 
sa Galilei totum fpatium erit femper triangulum A F N;id eft vt fubdu-- 
plum quadrati fub. A F; quz cim fit 8. quadratum erit 64.& fubduplum 
quadrati 32. at. veró fumma re&angulorum eft 36. id eft continet 56.. 
quadrata equalia quadrato X A; cüm tamen triangulum A FN, conti- 
neat tantüm: 32, igitur fumma przdicta eft ad triangulum A.F Nsvt 356.. 
ad..52; id eft vt 9,ad 8. igitur fumma eft maior triangulo — ; que omnia: 
conftant. 

Praierea diuidatur vlteriis tempus A Fin 16, zquales partes ; qua-- 
diatum 16, cum fit 256. accipiatur fubduplum id eft 128. & erit trian-- 
gulum AFN;cui femper refpondet totum fpatium acquifitum in fenten-- 
tia Galilei;jat vero fumma rectangulorum erit 156. igitur fumma cft ad: 
fummam vt :36.ad 128.1d eft vt 17.ad 16. igitur eft maior fummatrian- 
gulo 77 atque ita deinceps ; fi vlterius diuidas predictum tempus in par-- 
tcs minores : quot porroerunt , antequam fiat tora refolutio in inftan-- 
tia» fint enim v. g. in tempore A F inftantia 1000000, fumma quz ref-- 
pondet noftre progreffioni,crit maior altera;quz refpondet progreffio- - 
ni Galilei 77 —quis hoc percipiat? 
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Si veró in noftra hypothefi fpatium;quod refpondet primz parti tem- 
porisA C fit idem cum illo ; quod refpondet eidem parti in. fententia 
Galilei, id eft equale trjangulo C A G; fumma fpatiorum erit minor in 

. noftra hypothefi triangulo A FN fex triangulis eequalibus triangulo 
A C G; igitur erit vt ro.ad 16. igitur minor —. fI veró diuidantur in 8. 
temporis partes, triangulum A F N continebit 64. triangula xqualia 
A XQ: at vero fummaquz refpondet noftra hypothefi 56.igitur minor 
z5 denique fi diuidantur in 16. partes , triangulum AF N continebit 
256. triangula qualia A Y Z ; at vero fumma noftra 136. igitur minor 
Z led nunquam erit minor —. 

Obferuabis obiter dictum eíle fuprà fummam rectangulorum C B C 1 
EK EN elfe maiorem triangulo A F N, 2.quadratis qualibus C B;f1 
vero diuidatur tempus in 8. partes,fumma re&angulorum eft minor pre- 
cedenti fummá,toto quadrato equali C B, id eff 4,quadratis. zquahibus 
X B, id eft 7 prime differentie , quz eft fumma duorum quadratorum 
zequalium C D; at fi diuidatur in 16. partes, tempus A F,(umma rectan- 
gulorum eft minor precedente 8. quadratis qualibus Q Z , vcl fubdu- 
plo quadrati C B, id eft 7 primz differenriz qux eft fumma. duorum 
quadratorum zqualium C B ; f14. partes temporis diuidantur in 8, dc- 
trahitur — differentiz-, qua eft inter fummam primam rectangulorum, 
& triangulum A F N ; fidiuidantur in 16. detrahitur — eiufdem dide- 
xentiz ; fi diuidantur in. 32.detrahitur 7 f1 in 64. —;atque itadeinceps: 
& nunquam hz minutiz fübtra&te in infinitum totam differentiam ex- 
haurient;hinc minutie ifte — —-—-— 77; c. in infinitum non fa- 
ciunt vnum integrum ; fed hac funt facilia, 

Quarta ratio, quam afferunt aliqui, eft ; quia fi cumeadem velocita- 
te acquifita in fine temporis dati fine augmento nouo moueatur mobi- 
le; haud dubié acquiret duplum fpatium tempore equali tempori dato; 
v. g. * fit triangulum A F E ; fitque velocitas acquifita E Fin 4. pattüi- zziz, 
bus temporis A E, vt iam fuprà di&um efl;ne cogar repetere:certé fi du- Ta. 1. 
catur velocitas E Fin tempus A E, vcl EL equale ; habebitur rectan- 
gulum E K duplumtrianguli AF E: fed triangulum A FE c£ fumma 
Ípatiorum motus accclerati tempore A E, & re&tangulum E K. eft fium- 
ma fpatiorum motus zquabilis cum velocitate E F ; igitur duplum cft - 
fpatium motus equabilis » quod erat demonftrandum. Prztecca ft.diui- 
datur velocitas E F, & eius fubdupla ducatur in tempus A E: habebitug 
xc&angulum zequale triangulo A F E,vt conftat, Refpondeo fsciléex di- 
&is,hoc ip(um etiam ex noftra hypothefi proximé fequi 5 fint enim duo 
inftantia; haud dubie fi non crefcit velocitas , fecundo inftanti equale 
fpatium percurzetur ; fi vero fecundo inftanti crefcat; percurrentur illo 
motu ;. batis cüm velocitas fecádi inftátis fit dupla velocitacis primi 
inftantis, primo inftanti fit r.gradus v.g. fecundo erunt ». gradus ; igi- 
tur moucatur per duoinftantia motu zequàbili veloci vt 2. percurrentur 
4 Ípatia ; igitur totum fpatium;quod percurritur motu veloci vt 2. per 

 z-inftantia cft ad totum fpatium ; quod pescurritur equali tempore mo- 


tu 
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tu naturaliter accelerato vt 4. ad. 3. igitur continet illud r. 7; fi. veró- 
fint 5. inftantis continct illud, 7, fi 4.'"continet r. 55 fi 5. continet 1.3. - 


fi s. continet 1 s. fi 6. continet 1 7. f1 7, continet 1 2. fi 8. continet: 
1 4. fi 9. continet 1 7. fi 16, continet 1 —- fic quo plura erunt inftantia 
accedet propiüs ad rationem duplam,nunquam tamen ad illam. perue-- 


niet, Ex didis multa tumultuatim Corollaria congeri poffunt; 


Corollarium | x. 

Etiamfi non fint pattes infinitz temporis;in ordine tamen ad praxim 
&odem modo fe habentaac fi effenr infinite ; quia.licét finite fint;nume-- 
rari tamen non poffunt; 

Corollarium z.. 

Etiam fi non fint infiniti tarditatis gradus, vt conftat ex diis, fed fi- 
nitij in ordine tamen ad praxim eodem modo fe habent, ac fi effent in- 
finiti ; quia non poteft diftingui primus ,. & minimus ab omnibus. 
alis. à | 

Corollarium s. 

Licét hypothefis Galilei fit falfain hypothefi inffantium finitorum;: 
nam fingulis inftantibus noua fit. velocitatis acceffio ; phyficé tamen lo-- 
quendo codem modo fe habet;ac (i effet vera ; quia cum non poflit pro- 
bari ; nifiin partibus temporis fenfibilibus ; certé , càm qualibet pars: 
fcnfibilis innumera fere inftantia contineat ; in quibus-fit progreflio;. 
diffcrentia vtriufque fenfibiliseffe non potcft ; igitur linea denticulata- 

$Fif- , codem modo fe habet phyficé,hoc eft fenfibiliter; ac fi effet re&ta;fic- 

digest progreffio arithmetica in multis terminis reducitur fenfibiliter ad 
Gcometriam in paucioribus terminis ; immo in communi illa fententia;- 
in qua dicitur tempus conftareex partibus a&u infinitis,progreflio Ga-- 
lilei tantiim locum habere poteft ; igitur hzc efto clauis huius difficul- 
tatis ; progreffio fimplex principium phyficum habet ; non experimen- 
tum ; progreffio numerorum imparium experimentum non principium;. 
vtramque cum principio & experimento cómponimus ; prima enim f. 


affumantur partes temporis fenfibiles tranfit in fecundam ;. fecunda 1n. 
primamjfi vltima .affumantux inftantia.. j | 


Corollarium | 4. | | 
Cognito fpatio quod percurritur in data parte cemporis fenfibili, co-- 
enofci poteft fpatium quod in duabus zqualibus vel 5.vel 4.&c.percurri: 
poteft.v.g. multi probarunt fzpiüs primo fecundo minuto corpus graue- 
percurrere 12, pedes ; igitur duobus percurreret 48, accipe enim 9. 2, 
id cft 4. & in 4. duces 12. vt habeas 48, 4. veró minutis percurret: 1 92.. 
nanraccipe 9..4. id eft 16.& in. 16. duces.12.vt habeat 192..res omniné 


facilis. 


Corollarium | s 
Similiter cognitofpatio quod percurrit 4. fecundis minutis , cogno-- 
Íees fpatium;quod percurret 2, yel 1, v.g. pergnrrit 4. feeyndis 192. un | 
| Mr 
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des ; accipe 2-4. id eft 16. & per 16. diuide 192. quotiens dabit 12.pré 
primo fecundo ; accipe 9.2. id eft, 4. & diuide 192. per 4.quotiens dabit 
48. pro duobus minutisatque ita deinceps. 

all Corollarium 6. 

Similiter cognito tempore cognofci poteft fpatium decurfum ; quia 
fpatia funt vt quadrata temporum ; vel. cognito. fpatio cognofci due 
tempus ; quia tempora funt;vt radices fpatiorum , hzc elementa altem 
Arithmetices defiderant, j T 

Sed iam reftat,vt foluamus obje&iones aliquas, quz contra motus ac- 
celerationem pugnare videntur. e i 

Prima objediio efl; fi motus acceleratio fieret in inftantibus, fecundo 
inftanti idem corpus effetin duobus locis adzquatis quod fic oftendo: ; 

? fit (patium A B quod percurrit corpus graue primo inítanti ; haud du-a F4 
bié A B,eft eius locus adzquatus;fecundo inftanti percurrit B C duplum" € HM 
A B ; igitur eodem inftanti refpondetloco BD, & D C;quorum vterque 

et qualis A B; igitur fecundo inftanti eft in duobus locis, ícilicecB D 

& D' C;quod dici non poteft. ; 

Hzc obje&io impugnat omnem velocitatem;hoc eft, non modó eam, 
quz motui naturaliter accelerato competit; verüm etiam illam, qua 
ineft motui violento ; igitur vt refpondeam faciliüs ; fuppone punctum 
phyíicum,mobile fcilicet A ; aut fi mauis Angelum cocxcenfum quadra- 
to À ; qui fcilicet moucatur motu accelerato , & primo inftanti acquirat 
locum immediatum zqualem priori ; fcilicec A D; licét enim poffet ac- 
quirere vibrationem participantem de priori ; quia. tamen acquireret | 
tandem non participantem;id eft, quz tota fit excra illam;cui eftimme- 
diata, qualis eft A B. fuppono hic acquiri vibrationem non participan- 
tem de priori; id cft fpatium A B, zquale priori, inquo erat A, & pror- 
füs extra illud pofitum licétàimmediatum;hoc pofito;primo infanti pun- 
 &um À acquirit AB tanquam locum adzquatum;vt certum eft:certum 
et etiam loca B C, C D, effe adaequata : igitur fimul', id eft codem in- 
ftanti in vtroque elíe non poteft ; nam inftans fimul totum eft; igitur 
fecundo inftanti non percurrit B G;fed fecundo tempore zquali primo; 
hoc enim fecundum tempus conftat duobus infantibus ,. quod fimul 
vtrumque reípondet primo:quippe dari poffunt inftantia phyfica ; igitut 
primum inftans quo percurritur A B eít equale duobus aliis .. quibus 
percurruntur B D,.& C D;vnde quando dixi primo inftanti acquiri fpa- 
tium duplum: primi, idem cftjac íidixiffem fecundo tempore equali pri- 

. mo;quod reucrá tempus conftat 2, inftantibus, quorum alterum refpon- 
det fpatio B C,.& alterum fpatio D C. : : 

Secunda obje&tio;Sed inquiet aliquis igitur non eft. continua acce- 
leratio motus; nam inftans quo percurtitur fecundum fpatium B D,càm 
fit zquale inftanti quo percurritur tertium fpatium D.C,in vtroque fpa- 
tiocft equabilis motus, Refpondeo inftans quo percurritur fecundum 
fparium B D, effe maius inftanti » quo percurritur tertium fpatium D.C; 
tà tamen lege».vt virumque funul fgimptum fi ommnó zquale inttanti,. 

) O 5 quo 
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quo percurricur primum fpatium À B ; fimiliter totum fpatium C G ita 
pétrcurricur tertio tempore, vt fingulafpatia CE, EF. FG. fingulis in- 
ftantibus percurrantur ; fed hzc tria inftantia fimul fumpta funt zequalia 
primo inffanti;quo percurritur fpatium ; licet primum quo percurritur 
CE fit maius fecundo; quo percurritur E F,& hec maius tertio;quo per- 
curtitur F G, atque ita deinceps. | | 

Obíeruabis poffe velocitatem motus explicari duobus modis. Primo, 
i affirmantur tempora zqualia ; & fpatia inzqualia in ea progreffione; 
griam hactenus explicuimus, Secundo fi accipiantur fpatia qualia & 
tempora inzqualia,quod duobus modis fieri cantüm poteft.Primo fi ac- 
 cipiantur fpatia qualia primo fpatio, quod percurritur primo inftanti, 
Secundo fi accipiantur fpatia zequalia alteri fpatio,quod in parte tempo- 
ris fenfibili percurritur ; in qua verb proportione tempora fianr femper 
minora , 'dicemus infrà; nec dicas durum elfe dicere inftans effe poffe 
minus inftanti ; nam. equidem fateor inftanti mathematico nihil effe 
polfe minus ; fecus vero inftanti phyfico;quod cft diuifibile potentia, vt 
dicemus aliàs ; nomine inftantis phyfici intelligo durationem indiuifi- 
bilem,hoc eft, cuius entitas tota fimul eft. 

Tertia objectio. Sedinquies, igitur fecundo tempore equali primo 
acquiruntur 2.gradus velocitatis » vcl impetus ; igitur tria [patia fecun- 
do tempore percurruntur,quod eft contra hypothefim ; quippe duo gra- 
dus impetus accedunt primo,fimiliter tertio tempore producentur tres 
gradus impetus ; qui fi iungantur tribus przcedentibus, erunt 6. Igitur 
percurrentur tertio tempore 6. fpatia , & quarto 10.quinto i5. quia fin- 
gulis inftantibus debet produci impetus ; eft enim caufa neceflaria ap- 
plicata. | j | 

Refpondgo, equidem co inftanti,quo percurritur fpatium B D , pro- 
duci aliquid impetus., & aliquid eo inftanri , quo percurritur fpatium 
D C; ita vt tamen totus ille impetus ; qui producitur his duobus inftan- 
tibus/fit equalis illi;qui producitur primo inftanti;quo fcilicet percurri- 
tur fpatium À B ; quia duo illa inftantia fimul fumpta faciunt tempus 
equale primo inftanti ; atqui cemporibus equalibus eadem cau(a necet- 
faria non impedita zqualem effectum producit per Ax. ;.hinc vides fin- 
gulis inftantibus eádem proportione decreícere impetum in perfeQio-- 
ne, qua tempus eft breuius , (eu velocior motus ; fed de hoc intrà. 

Quarta objcétio;fi impetus fingulis inftancibus creícerctvel intende- 
returaugeretur grauitatio : quippe figrauitas primo inftanti producat 
vnum gradum impetus ; fecundo zqualem producet, & tertio , atque ita 
deinceps , quod effet abfurdum ; alioqui minima atomus quodlibet cor- 
pus graue ad:equaret,quod eft abfurdum. 

Refpondco nunquam impetum intendi;nifi fit motus, qui eft illius £- 
nis ; alioquin fruftra effet per plura inftantia ; igitur deftrui deberct;nec 
dicas impetum naturalem etiam fruftrà effe fine motu; quia cum mo- 
tus non ftt eius finis adzquatus ; non mirum eft fi poffit effc fine motu; 
atqui iam diximus fuprà habere duos fines , quorum alterum femper ha- 


) bet; 
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bet ; primus eft grauitatio, feu nifüs verfus centrum ; fecundus motus 
deoríum;cüm tamen impctus addititius motum tantüm pro fine habeat; 
igitur fi impeditur totus motus,non producitur hic impetus. 

Quinta obje&io;; fi impetum füum: intendit corpus eraue ; fimiliter 
Ignis diceretur intendere calorem; Sol lucem,&c. Reípondeo primo de 
luce fingularem effe rationem ; quia fcilicet conferaatur à caufa fua pri- 
mo produ&tiua ; quidquid fit ; fr viderem effe&um caloris , vel frigoris 
perpetuo crefcere ; haud dubié dicerem ctiam caufas ipfas intendi;atqui 
hoc ipfum video in motu naturali , qui effe&us impetus eft ; adde quod. 
argumentum à 9$ debile eft ; cam enim fint diueríi naturz fines,diuer- 
fze funt viz quibus fuos fines confequitur ; denique contrarictas caloris; 
& frigoris impedit fortà, rie viterius vtraque qualicas intendarur, de qua 
fuse fuo loco; porro dicemus Tomo fexto calorem conferuari à caufa fua- 
primo productiua ; quo pofito ceffat difficultas; quod licet alicui durum 
videri poffindemonftrabo tamen. 

Sexta objedtio ; igitur fiex infinita diftantia lapis defcenderet, inten- 
deret etiam fuum motum, Refpondeo primb,non potfe dari infinitam il- 
lam diftantiam.Secundb etiamfi daretur lapis, ex ca non caderet ; fruftrà 
enim effet ille motus : Tertió.fi daretur motus infinitus,haud dubie effet 
equabilis ; qualis eft motus circularis corporum caleftium ; at. vero 
motus naturalis deorfum corporum gtauium debet effe acceleratus ne 
vel deícenderenttardiüs.fi cum primo tantüm velocitatis gradu defcen- 
derent ; vcl füftineri vix poffent, fi impetum innatum intentiorem habe- 
rent ; vtrum veró femper intendatur ,.& ex quacumque altitudine cadat 
corpus graue; videbimus infrà,, : 

Ex dictis hactenus facilé refelluntur alim fententiz de proportione 
motus naturaliter accelerati. 

Et primó quidem illa , qux vult fieri fecundam rationem finuum 
verforum , licét initio tàm prope accedat ad proportionem Galilei, vt. 
difcerni fenübiliter ab. ea non polfit ; quare tuto fatis affümi po- 
terit, fi quando fit opus illius loco;quod nosin explicandis motibus ca- 
leftibus przftabiznus ; interim quia faciliüs explicatur in motu recto per 
rationem quadratorum quàm finuum;illam retinebimus;prefertim cim: 
vtraque ad. noftram reducatur ; modó progreffio fiat in. inftantibus. 
Secundo reiicitur fententia illorum qui volunt hanc progreffionem fie- 
ri iuxta proportionem geometricam;quam vides in his numeris 1.2.4.8, 
16. quz. licét initio minüs recedat à vera ; in progreffu tamen multüm: 
aberrat , nec eft.vlla ratio que pro illa faciat : Et veró nulla in mentem. 
vertre poteft; nifi forté dicatur, càüm fecundo inftanti fit dupla velocitas, 
tertio ponédam effe quadruplam, & 4". o&uplam;quia vt velocitas pri- 
mi inftantis eft ad velocitatem fecundi, ita velocitas huius ad velocita- 
tem tertij, & velocitas huius ad velocitatem quar ; igitur fequitur pro- 
greflionem rationis geometrica duple; cur enim effet maior ratio pri- 
mi inftantis ad fecundum quàm fecundi ad tertium tertij ad quartum? 
&c, fed profecto vix vlla apparet rationis fpecics ;:cümg nulla fit: caufa; 


) qua- 
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quz 3 "inftanti,& 4^ plüsagat quà primo;& (ecundoigitur eft pecultatis 
caufa huius inzqualitatis rationum;quoód (fcilicct qualibus temporibus 
xqualia acquirantur velocitatis momenta ; vt fuprà demonftrauimus; 
quippe id praftari deber in explicandis inzqualitatibus motuum recto- 
rum naturalium , quod przftant Aftronomi in explicanda inzqualitate 
motuum czleftium;qui femper zqualitatem aliquam fupponunt;nec eft 
qubd hanc fententiam nonnullis experimentis iuum quifquam con- 
men in quibus multa fraus fubetfe poteft. : | 

Tettib reiicitur illa quoque fententia,quz proportionem linez fecta 
in mediam , & extremam rationem huic linez quan feré in his 
numeris vides 1.2.3. 5.8515. 2t. 34. 5 5. qua fub finem etiam longiffimé 
aberrat,vt videre eft;quare iiídem rationibus impugnatur, quibus iam 
aliam impugnauimus, : 

Scio cfTe alias multas rationes,quibus aliqui recentiorés motus natu- 
ralis accelerationem explicare nituntur;fed iam fuprà fatisfuperque re- 
ie&z fuerunt , vel profe&tó ez funt, quz ne quidem inter fabuloía poc- 
tarum commenta locum aliquem habere poffint : Et vero nifi me ani- 
mus £llit in re clariffima , rationem huius effe&us ex cemmunibus 
principiis dedu&am cum ipfis ctiam. experimentis confentire hactenus 
ita demonftrauimus,vt iam vix vllus dubitationi locus relinquatur ; fed 
interrruptam Theorematum feriem tandem repetimus. : 


Theorema 62. 
Si accipiantur [patia «qualia primo fpatio , quod vue tnflanti percurritur, 


infantia funt inaqualia in motu naturaliter accelevato 5 probatur , quia fe- . 


cundum fpatium aequale primo percurritur motu velociore , quàm pri- 
io,& tertium quam fecundo : ergo minori tempore per Def. 2.1.1. fed 
primum fpatium conficitur vno inftanti ; igitur fecundum vno inftantis 
ied minore;idem dico de tertío, 


e 


Theorema 63. 


In ea proportione decre[cunt bac instantia,vt primum fi: maius fecundo, 
fecundum tertio ; tertium quarto , quartum quinto , quintum íexto; 
atque ita deinceps ; ita vt fecundum & tertium fimul fumpta;item quar- 
rum;quintum;fexcum;feprimum,;item octauum,nonum,decimum, funul 
fumpta ada quent primum,hoc eft vt vnum;duo, tria,quatuor,quinque, 
fex,&c. faciant femper tempora zqualia;quia temporibus zqualibus z- 
qualia acquiruntur velocitatis momenta ? igiturhi primo inftanti per- 
—urritur vnum fpatium ; fecundo tempore zquali Prec duo ípa- 
tia qualia primo;& tertiostriajsatque deinceps ; ed vt fuprà dictum eft 
in refponfad obie&t primam,vno,& codé inftanti non poteft idem cor- 
pus percurrere duo fpatia, ne fimul effet in duobus locis ; igitur fingula 


fpatia refpondent fingulis inftantibus licet minoribus;fed fecundo tem-- 


pore prune inftanti percurruntur duo fpatia zqualia primo fpa- 
tio ; igitar fecundum;& tertium inftans debent fimul fumpta adzquare 
| primum 
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primurfed non funt xqualia;vt conftat;alioquin duobus iliis inftanri 

"bus motus effet zquabilis;igitur fecundum eít maius tertio,ita vt tamen 
«ex vtroque tempus fiat equale.primo inftanti. 
Theorema 64. 

Non decrefcunt illa inflantia fecundum lineam. féxtam in extremam. cv 
nediam vationrm propagatam y ita vt pysmum frt ad fécundumyvt fecundum: 
.Ad tertium.» tertium ad quartum , quartumad quimiumatque ita. deinceps; 
fit enim aliqua feries numerorum;qui aliquo modo-accedant ad pradi- 
«cam proportionem r.2.5.5.8.13.21.34.5 5. fitque primum inftans vlti- 
anus numerus $$. fecundum 34.tertium 2 1. atque ita deinceps:Equidem 
fecundum , & tertium adequant primum;at vero quartum, quintum, 
fextum nullo modo adzquant; immo ne quidem eius fubduplum , & 
multó minus 5. alij addito primo:immo fi linea data duodecics propor- 
xionaliter diuidatur;vltimum fegmentum vix effet fubcentuplum primi, 
yt conftat;igitur reiici debet hac prepofitio. 


| J'beorema 65. 
- duflans primum non eff ad. [fecundum vt numerus ad. numcyum y nez ad 
dertiumyquartumyquintum ,extum., Gc. probatur, quja nullus numerus 
'€xcogitari poteft quo defignari poffit quantitas , feu perfectio , feu va- 
loriftorum inftantium;fit enim primum inftans fecundum fit Ltertium 
quartum quintum 7 Íextum —-. Equidemfecundum,& tertium adq- 
.quant.primum adde quod non poteft amplius feries propagari per nu- 
meros rationales 5 fit autem fecundum 77 5. — cum tribus aliis -— 2; 
equidem fi reducantur he 5. minutiz , refpondcebunt hisZ2 23 352225 
ágitur fecunda erit maior quartajat prima fuperat fecundam 52; fecunda 
tertiam ;;; textia.quartam 5; quarta quintam 55. Cur porro hac inzqua- 
litas, igirur numeri poffunt affignari ;.non poffunt. ctíam poni in ferie 
geometrica fübdupla 1. T éc.quiafecunda.& tertia non adxquant 
primam idem dicendumeft petiori iure de tribus aliis;nec ctiam 1n fe- 
rie arithmetica fimplici 1. — T y 75 quia lecunda;& tertia funt mi- 
nores prima z5vt quarta;quintajfexta funt minores prima 77. 
| Ibeorezma 66. 


Datur aliquis feries numerorum irrationabilium fen fardorum seinorsin c 
minorum y quorum primus ita fuperet fecundum , fecundus tercium; 
rertius quartum , &c. vt fecundus, & tertius adequent primum , item 
uartus,quintus,fextus. item 4. ali jqui fequuntur » lcm ;. item 6. &c, iis 
v. g' ? potcft dari linea A G conftans tribus parzibus aequalibus, ícilicet Tan 
A B,BC, C G,& fecunda B C duabus B D maiore, & D C minoro& ter- 
tia tribüs prima C E minore E D,fed maiore E F,íecunda E. F maiore F 
G, atque ita deinceps;addi poteft quartum fegmentum zquale AB;quod 
fübdiuidetur in 4. partes,quarum prima fit maior fecunda;& h«c tertia 
& hzc quarta,& omnes minores F G;ita autem fuperant primz fequen- 
1c5 vt differentia prima » & fecunda fit maior differentia (ccundz , & 
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tertia, & hzc maior differentia tertiz,& quarta;atque ita deinceps,nec: 

aliter res effe poteft. : 
Tbeorema 67. 

Hinc partes quo fiunt minores,accedunt propits ad agualitatem,v.g. BD, 
& DC accedunt propiüs ad equalitatem quàm AB;DD , & DC,CE;pro- 
piis quàm CD;DB,& CE,EF,quàm EC;C D;atque ita deinceps,vt patet;. 
hinc poftalique: inftantia motus , qualia feré redduntur inftantia , vt 
conftat, 

Theorema 68. 

Hinc qua proportione decvefeunt. insiantia ,— decrefcit etiam. perfettio 
impetiisquia temporibus aequalibus eadem caufa neceffaria equalem ef- 
fe&tum producit pcr Ax.tertium igitur inzqualem inzqualibus;per Ax.. 
13. nim ».4. igiturminorem minore tempore 5 igitur minorem in eadenz: 
propoxtione , in qua tempus eft ; igitur qua proportione; &c. 


Ileorema 69. 

Hinc vides qum fit neceffavia illa diuerfa perfestto impetus , quam indi- 
cauimus lib... hinc impetus produ&us fecundo , & tertioinftanti adz- 
quat impetum productum primo, quem etiam adzquat productus quar- 
to,quinto;fexto;item produ&us Íeptimo;o&taso;nono;decimo;atque ita 
deinceps;hinceft eadem differentia impetuum;quz inftàtium;hinc fin- 
gulis fpatiis zqualibus primo fpatio ,.quod percurritur primo inftanti;.- 
refpondent fingula inftantia;& fingulis inftantibus finguli;& fingulares. 
impctus;hinc non eft quod primo inftanti dicantur produci plura pun- 
&ta impetus in eodem puncto corporis grauis; fed vnicum tantüm pun- 
&um talis perfectionis fcilicet phy(icum ;.cur enim potius duo puncta; 
quam tria? fed quod vnum eft determinatum eft pez Ax. 5. lib. t. hinc 
optima ratio cur potius tali inftanti producatur impetus talis perfectio- 
nis quàm alterius? quippe perfectio impetus fequitur perfe&ionem in- 
ftantisquo producitur ; hinc dicendum videtur omnia puncta impetus 
effe diueríz perfe&ionis , vcl heterogenea ;.vt vulgo aiunt Philofophi; 
cuius rationem demonftratiuam afferemus lib. fequenti cum de motu. 
violento ; hinc vides duplicem progreffionem ; primam fcilicet,qua ex 
fuppofitis temporibus equalibus acquiruntur fpatia inzqualia ; de qua. 
fusé fuprà ;in hac enim velocitas eadem proportione cum impetu creí- 
cit; & cum ipfo tempore ; hoc eft tempore triplo eft tripla , quadruplo- 
quadruplajitem impetus in duplo tempore eft duplus , in triplo triplus;. 
nodo progreffio fiat in temporibus primo inftanti equalibus ;. fecunda: 
progreffio eft qua ex füppofitis fpatiis qualibus tempora fluunt inz- 
qualia; hoc eft minora & minora ; quibus etiam refpondet impetus im- 
perfectior in eadem proportione temporumsprima fit per differentias. 
equales.& proportiones inzquales , fccunda veró per differentias inz-- 
quales, & proportiones inequales. d í 
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Tbeorema 70. 
| $i affumantur fpatiafenfibilia aqualiaytempora funt ferà im vatione fubdn. 
iplicata [patiorum; cam enim fpatia fint vt quadrata téporum fenfibiliter; 
«certé tempora funt ; vt radices iforum quadtatorum,(cilicet fpatiorum; 
£int enim quicunque fpatia zqualia ; in linea A F;fintque fpatia AC 4. 
AE 16. radix quadr. 4. eft 2.16. vero 4. igitur tempora funt vt 4. 3.fi vc- 
&O accipiatur primum fpatium , quod vno tempore percurritur ; tempus 
quo percurruntur duo fpatia qualia primum eft v.2,quo percurruntur 
tria v, j.quo percurruntur 4.fpatia,.2. atque ita deinceps;igitur in praxi 
«quz tantümfit in m fenfibilibus hc progreffio adhibenda eft, il- 
Jamque deinceps, (1 quando opuseft;adhibebimus. 
Zbeorema 71. 

Ín vacuo fs corpus graue defcenderet , pradicta proportiones accuratifIm 
feruarentur 4 quia fcilicet nullum effe impedimentum ; at vero fi aliquod 
intercedit impedimentum;haud dubié non feruantur accuraté;cft autem 
aliquod impedimentum in medio , quantumuis liberum effe videatur, 
qua omnia conftant. | 

| Theorema 72. 

Ympetus naturalis addititins deflruitur, patet experientià ; quippe pila 
deorfum cadens tandem quielcit , licét à terra refletatur ratione impc- 
dimenti ex quo refultat duplex determinatio , ratione cuius idem 1m- 
petus fibi aliquo modo redditur cótrarius;fed de his fuséin primo libro 
à Th.148. ad finem víque libri : nam reuerà due determinatienes op- 
pofitz pugnant pro rata per Áx, 15. l. 1, & quotiefcunque idem impetus 
*eft ad lineas oppofitas determinatus eodem modo Íc habet, ac fi duplex 
effet , & quilibet fux fubeffet determinationi;atqui fi duplex effec oppo- 
fitus,pugnarent pro rata ; igitur tàm pugnant due determinationcs op- 
pofite in eodcm impetu, quàm duo impetus ad oppofitas lincas deter- 
minati;igitur impetus naturalis aduentitius defttuitur, &c. 


Theorema 73. 


Impetus naturalis innatus nunquam deffeuituryProbayur,quia nihil eft 
quod exigat eius deftrudtionem;quia fcilicet nunquam eft frufteà ; nam 
vel habet motum deorfum;vel grauitationis effe&um, vel deftruit impc- 
tum extrinfecum in motu violentojigitur nunquam eft fruftcà,cum fem- 
per habeat aliquem effectum. ! 

Dices lignum vi extrinfeca in aqua immerfum fua. fponte aícendit; 
agitur illegradus impetus grauitationis deftruitur, & alius producitur; 
hzc quxftio ad prefens inftitutum non pertinet fed ad librum de gra- 
uitate, & leuitate. Igitur breuiter refpondeo illum impetum nunquam 
deftrui,quandiu mobile grauitat, vcl grauitatipne fingulari, (fic corpus 
grauitat in manum füftinentis;) vel grauitatione communi, (fic lignum 
humori innatans grauitat? non quidem in aquam , at fimul cum aqua;) 


fed de grauitate; & grauitatiene in Tomo dc ftatibus corporum iE 
104 lbus; 


, 
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libus , in quo oftendemus ideo lignum furfum emergere , quia ab aqua: 
extenditur,& ideo corpora furfum ire;quia alia deorfum eunt.. 


Ibeorema 74. 
nando lapis defcendit per medium aera. , impeditur aliquantulum eins 

suotis ; Probatur primo experientià ,. que certa eftjtàm enim aer impe-- 
ditmotum deoxfum,quàm furfum,vt videre eft in mobili leuiore feu ra- 
riore,quod ctiam flante vento obferuare omnes poffunt; quomodo ve- 
ro impediat , dicemus aliàs;fecundó corpus immobile ;.in quod mobile: 
impingitur , motum illius impedit ; fed in diuerfas partes aéris corpus: 
graue impingitur in defcenfu ; igitur. aliquantulum impeditur eius 
motus,. | 

Ibeorema 75. 

Hinc motus naturalis deovim aliquantulum vetardatur, quia nihil atiud* 
przftare poteft huiufmodi impedimentum,nifi aliquam rerardationem; 
igitur motus inde redditur tardior, | 

fheorema 76. — ! 

Hinc etiam impetus producitmr MEA ; quia ex imperfectione cf- 
fc&us requiritur imperfe&tio-caufz per Ax. 15.1. 1, & quà proportione: 
eft tardior motus eàdem impetus cft imperfectior ; per Áx.. g. excipe ta-- 
men impetum innatur, qui femper habet eundem effe&um grauitatio-- 
nis, vel fingularis,quà grauitas cum ipío medio , fireuerà medium gra-.- 
uitat;de quo aliàs. 

| Theorema 77. 
Quo sedium den(ius eff plus impedit motum VUE. » quia fi. 
motum impedit;certé non totum ; quis enim hoc dicat ; fed ex dumta-- 
xat partes , quibus incubat corpus graue ; igitur quo funt plures huiuf- 
modi partes,maius eft impedimentum;fed in medio denfiori plures funt: 


cum minore extenfione ; hoc enim eft; quod voco denfius ; igitur me-- 
dium denfius plàüs impedit. 


Ibeorema 78; 


Hinc tardis. defcendit smobileper mediam aquam , quam per medium: 
8a£r4, quia aqua cft denfior aere.. | 
Scholium.. 

Ob/erua effe aliqua corpora minus denía, que motum omnino im- 
pediunt ; quippe certum eft aquam effe. denfiorem ligno.; atqui li- 
enum defcenfum lapidis impedit , non veró aqua ; quia fcilicet lignum: 
non eft medium.vt aqua; vt enim aliquod corpus fit medium;debct cffe. 
liquidum,vt;aqua & alij liquores;vel fpirabile vt aér,vapor ;.&c. ratio: 
eft,quia partes ligni;vcl alterius corporis durioris;ita funt inter fe con- 
junétz, vel implicatz,vt omnem tranfitum intercludant;nifi corpus ip-- 
fum graue valido i&u vel impetu fibi viam aperiat;igitur vt corpus ali- 
qued vice medij defungatur ; debet in «o ftatu effe ,. in quo cius partes. 


modi co: 
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modico feré nifu feiungantur,& loco cedant ; fed de his ftatibus cor- 
porum fusé agemus Tomo $. adde quod ad medium fufficit vacaum fr 
motus in vacuo effe poteft, de quo alibi ; quod certé eft omnium mce- 
diorum optimum; cum nullo modo-refiftat mobili. 


Theorema 79. 

Hinc producitur mpetus imperfetlior in medio denfrore : quia in. €o tar- 
dior eft motus ex cuius tarditate arguitur imperfe&tio impetus per Ax. 
1 j.num. 4. t : 
Scholtum. 

Obferua denfitatenr medij eognoíci ex eius grauitate ; illud enim 
denfius eft,quod eft grauius & viciffim ; quod fusé cxplicabimus fuo lo- 
co ; eft enim grauitas quzdam deitas, vt ait Philofophus tir 1.4. pb. c. 
9.t.85. & 96, denfjan C rarumjnquit fA lation efficientia, & paulo fu- 
perius.; eff autem den[um graneyrarum werà lene, cf 1.8.c,7.1.5 . hac babet, 


graue c leue, molle ci durum denfitates quadam effe , ci varitates videntur; 


quz adnotare volui , vt vel inde conftet doc&rinam hanc cum Peripate- 
tica optimé confentirc. | 

Obfíeruabis etiam hic à me non difcutijin quo confiftat denfitas , vcr 
raritas,grauitas,vcl leuitas ; füppono tanc graue illud effe, quod ten- 
dit deoríüum;leue illud; quod tendit furfum fiue pellatur à grauiori, fiue 
non, denfum vero effe id quod multàm materia habet fub parua exten- 
fionesrarum é contrario ; quorum omnium caufas .& rationes fuo loco: 
explicabimus.. 


"m 
| Ibeorema $80. 

Sub medium leuius corpus gvaue defcendit ; certa. eft hypothefis,nifi for-- 
té aliquando per accidens. fecus-accidat; ratio porró petitur ex ipfa 
erauitatis natura, quà corpus graue tendit deorfum ; nihil enim aliud 
erauitas eft , quidquid tandem illafit; quippe corpus. graue defcendit. 
quando medium liberum habet ; idemque leuius ;. per quod defcendat; 
quod certé fi grauius cflet;haud dubié non defcenderet 5 fic ferrum , & 
faxum plumboliquato innatant;cum tamen per mediam aquam de- 
Ícendant ; fic lignum aqua fupernatat, quod per liberum aera defcendit; 
ratio eft;quia grauius defcendit fub medium leuius ; cur autem id. fiat 
fuse alibi explicabo 5 id tantüm obiter indico: Omnis motus , qui firà 
piincipio intrinfeco per lineam rectam propter locum cft, vt patet;quis. 
enim neget corpus graue ideo defcendere fub leuius,vt occupet aliquem 
locum quo prius carebat, qui tamen illi connaturalis eft in hoc rerum. 
ordine ? cum à natura acceperit vimillam intrinfecam, quà in eum lo- 
cum fefe. recipere poteft.; quam certé vim intrinfecam nunquam à na- 
tura rcbus creatis infizam effe conftatnifi ad eum finem coníequendum, 
cui à natura. deftinantur;cur veró locus connaturalis corporis grauio-: 
ris fitille, in quoleuiori fubeft,non diu herebit animus;quin ftatim ra- 
tio affülgeat ; cum euim corpus,quod cit fuprà;fuftineatur ab eo quod eft: 
infrà;jillud certé infra effe connaturalius eft;quod aptius eftad (aftinen-- 


: Boum düm;: 
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dum ; atqui denfum aptius eft ad id munus;quia plures partes fuftinentis 
pauciores (uftinent alterttzs leuioris, feu rarioris,vt conftat; v.g. certum 
eft eamdem acris partem pluribus aquz partibus refpondere; fed de hoc 
alias fusé ; hc interim fufficiat indicafle , vt vel aliqua ratio affulgeat; 
cur fcilicet corpus graue fub medium leuius fua fponte defcendat; adde 
mu cum omne corpus graue tendat deorfum;tunc vnum.infra aliud de- 

cendit cum funt plures partes pellentis , quàm pulfi ; denique per va- 
cuum modicum fine vlla rc(iftentia defcenderet. 

Thoeorema 81, 

Sub medium grauius corpus. leuius minime defcendit , fed buic imna- 
tat,v.2. lignum aquz;ferrum plumbo liquato ; certa eft hypothefis:ratia 
eft;quia ideo defcendit graue (ub medium , quia grauius feu denfius eft 
medio ; igitur,fi denfius eft ipfum medium,non defcendet ; clarum eft 
cur verb afcendat fupra medium. v. g. cur lignum aquz immerfum tan- 
dem emergat hic non difcutio , fed tantàm indico ab ipfa aqua furfum 
extendi ; quanta vero parte lignum emergat, dicemus aliàs ; cum de in- 
natantibus humido, 
j Tbeorema 82. 

Sub medium eque graue corpus non defcendit,nec etiam fupra afcendit; va- 
tio eft;quia ideo defcendit fub medium , quia medium leuius eft, ideo 
afcenditfupra , quia medium grauius eft ; igitur fi necfit grauius nec 
leuius/non eft quod afcendat vel defcendat nihil tamen illius fupra 
priníam medi fgperficiem extare poterit ; alioqui effet leuius medio, 
contra fuppofitionem. i 
Tbeorema 85. 

e, Aer fan grauitatem babetjquod iam à nullo in dubium reuocari po- 
tcít ; nam ficomprimatur intra vas zneum v.g. etiam minima craflitu- 
dinis; fi deinde ponderetur , maius eft haud dubié pondus, quo maior 
eft acris copiaintrufa ; atqui non modo triplum totius acris , qui ante 
compreffionem totam vafis capacitatem occupabat. intrudi potcft , vel 
decuplum ; verüm etiam vigecuplum;immo centuplum, & millecuplum 
adhibita cochleá,vel alio mechanico organo;& aucta vais craffitudin es 
de quo aliàs: quanta. vcro fit grauitas acris comparata cum erauitate 
aquz , cenfet. Galileus effe feré vt 1. ad 400. Merlennus vero yt 1. ad 
1356. vel faltem vt 1.ad 1300. Nos maiorem illà ; hàc vero minorem 
effe obferuauimus , de quo aliàs ; nec enim eft prafentis inftituti ; pro 
quo fufficiat modo, aeri aliquam ineffe grauitatem ; nec. dicas acra le- 
uem effe ; nam reuerà leuis effi comparetur cuin aqua; 2zrauis autem rt 
comparetur cum afcendente halitu , vel forté cam vacuo ; nec eft quod 
aliquis forté metuat, ne fi acr fit grauis;ab eo tandem opprimatur , nam 
etiamfi aqua fit grauis non tamen opprimit viinatores,cuius rei veriifi- 
mam rationem p loco afferemus ; denique non eft quod aliqui fatis 
incauté refpofideant;ipfum ara non etfe erauem;fed tantüm fentiri ali-- 
quod pondus craffioris vaporis ipumixti; nam de alio acre non aliirmo 


Á grauem 


TT 
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grauem elffe,nifi tantàm de illo;quem fpiramus, in quo ambulamus »qui 
nos ambit : adde quod Ariftoteles 1.4. Ze Calo,c. 1.36. tribuit acri gra- 
iitatem his verbis ; qmapropter inquit; aer, c aqua babent ci leuitatem c 
graumatem. | | | 
Theorema, 84. | 

Medium eiufdem grauitatis cum dato corpore graui. detrahit totam eiut 
grauitationem [ingularem s boc eff corpus graue. in medium quà. graue non 
granitat quia fi grauitaret defcenderet ; fic pars aque inaliam partem 
aquz non grauitat , & fi aqua ponderetur inaqua;nullius ponderis eft; 
cum enim nulla fit ratio cur vna fit infrà potiüs,quàm alia;vna certé al- 
tezius locum non ambit; igitur caret grauitatione fingulari. 


Theorema 85. 

ZMedium graue detrabit aliquid de fingulari grauitatione CY borzs gr Admio- 
(15 , certa eft hypothefis ; nec enim plumbum cft cius ponderis fingula- 
ris in aqua , cuius eft in aere ; dixi fingularis ; nam fi plumbum & ipta 
aqua fimul appendantur, haud dubié totum habebis pondus plumbi , à 
totum pondus aquz ; ratio vcro huius effectus non eft huius loci;quid- 
quid fit, fi zqualis grauitas medij collit totàm zqualem alterius corpo- 
ris ;certé maiorem alterius. corporis totam non tollit per Th. 8o. fed 
cantüm aliquid illiusquod quomodo fiat, dicemus Tomo quinto cum de 
eraul, & lcui. 

Theoretma 86. 

Medium graue detrabit eam partem grauitationzs covporis grauieris , qua: 
T equalis [ne grauitationm. v.*e. fs medij grauitas eft fubdupla , detrahit 
ubduplum grauitationis ;fi fubdecupla , (übdecuplum; atque ita dcia- 
ceps ; hoc iam olim fuppofuit magnus Archim. fapponunt etiam reliqui 
omncs, pratestim recentior Galileus; fi enim equalis füperat qualem, 
ergo inzqualis pro rata ; fcilicet fubdupla fübduplum fübtriplaj&c.Pra-- 
terea,cum detrahat aliquam partem grauitationis maioris per Th.8 ;.nec 
detrahat inzqualem maiorem,per Th.8o.nec ingequalem minorem ; cur 
enim potius vnam minorem quam aliam ? certé aequalem tantim 
eireuese poteft. . quod fuo loco per Principium pofitiuum demonfítra- 

imus. 


Ibeortma 87. 


Hinc vatio cur grauia. defcendant tardists in agua , quam in acre , ci* int 
aerequam in vacuo y hinc etiam maioris funt ponderis in acre quam in 
aqua ; hinc ft grauitas alicuius corporis fit ad.grauitatem acris vt 100. 
ad 1. haud dubi decrefcet eius pondus in acre id eftfi penderet 100, 
fibrasin vacuo,in acre penderet 99.& co tempore quo in vacuo decut- 
reret 100. palus ,in aere decurreret 99. fi nulla (it aliunde. refiffentía, 
qualis reuerá eft, vt dicam infrà ; fimiliter fi erauitas alicuius corporis 
ft ad erauitatem.aquz, vt 1 o-ad 1. decrefcet eius ponis ín qua — »« 
€o temporc quo:decurreret in vacuo 10. palmos fparijjin aqua decunie 

: rer 
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ret tantüm 9. pofito quod non fit aliud quod refitat; quanta. verb fat 
grauitas omnium corporum tàüm duriorum , qualia funt metalla;tàra li- 
quidoruim , tàüm fpirabilium , dicemus fuo loco; illorum tabulas habes. 
apud Gethaldum,; & Meríennum. | 


Tbeorema 88. 

Hinc,(i nibil aliud defcenfum corporum. grauium impediret , cognito pon- 
dere vtrinfaue, medi c Meo grauis, patio, quod in vno illorum confictt, 
cognofci poffet [patium » quod in aluo conficeret equali tempore, v. g. fuppona- 
mus grauitatem aque cíTe ad grauitatem aeris yt 400.ad r.fitque corpus, 
cuius grauitas fit dupla. grauitatis aqua ; haud dubie eo tempore ; quo 
conficit in aére 799. patia,in aqua conficiet tantüm 4c0. quia in vacuo 
conficeret 8oo.acr autem detrahit ;— & aqua vt conftat cx di&is; fi- 
militer cognitis fpatiis in vtroque medio confc&tis,& grauitate vtriuíque 
medij cognofceretur grauitas corporis defcendentis; quia tamen eft alia 
refiftentiz ratio, hic non hareo. 

Scbolium. 

Obferuabis dictum effe ha&enus ; fi nihil aliud defcenfum corporis 
grauis impedit ; nam certe aliud eft, dequo infrà , ex cuiusignoratione 
plures haud dubié in inueftigandis grauitatum medij rationibus hallu- 
cinarentur ; cam enim obferuatum fit globum plumbeum, cuius graui- 
tas eft feré dodccupla grauitatis aqua;conficere in libero acre 48. pedes 
fpatij tempore duorum fecundorum,in aqua vero 12. pedes eodem tem- 
pore ; certé in vacuo ipfo moueretur tardius quàm in aere; quia eo tem- 
porc;quo conficit in aqua 1 ».pedes in vacuo conficeret 1 5 zz » fi tantüm 
detrahitur & grauitationis ; & defcenfus ; atqui in aere codem tempore 
conficit 48. pedes ; igitur velociüis moueretur in aére. quàm in vacuo; 
igitur eft aliquid aliud quod impedit motum; vt enim optimé monet 
Merfennus, fi grauitas aquz fit ad grauitatem acris vt 400 ad 1.& graui- 
tas plumbi ad grauicatem aqux vt 12. ad 1.eadem grauitas plumbi. eft ad 
erauitatem aris vt 4800. igitur fi fpatium', quod decurrit plumbum in 
vacuo diuidatur in 4800.partes,decurrct in aere 4799. pattes in aqua 
vero 44co. quod eft contra experientiam ; nam fpatium , quod decurrit 
in acre eft maius fpatio , quod decurrit in aqua 3; quippe conficit 12. 
pedes in aqua eodem tempore , quo in acre conficit 48 ; igitur in aqua 
amittit 3- fux grauitatiomis  & fui motus; igitur 3600. partes;igitur 
plumbi grauitas effet ad grauitatem aquz vt 4.ad 3.& ad grauitatem ac- 
ris vt 3600. ad 1. atqui vtrumque falium effe conftat ; igitur eft aliquid 
aliud;quod etiam impedit motum 5 nec ex motu diuerfo per diuerfa me- 
dia cognofci poteft corum grauitas, 

Tbeorema 89. 

Hinc potiori sure reiicies sliorum fententiam , qui volunt impediri motum. 
corporzs defcendeutis pev diuerfa media pro diuerfa ratione grauitatum vtrinf- 
que med] quod certé falfum eft ; namaqua fit ad grauitatem acris vt 
400. ad 1. deberet omne corpus deícendere velocius in acre quadrin-. 

; PUN ES UC META gentefies; 
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:weentelies, quàm in aqua,quod falfum eft ; cum aliquod corpus nullo mo- 

.do defcendatin aqua;quod defcendit in acre, vt lignum. | 
Abeorema 90. 

Non poteft. corpus graueper medium corporeum de[cendere , nifi vel totum 
medium loco cedatyvel alisua partes eiufdem.snedij, patet ; quia vnum cor- 
pus non poteft penetrari cum alio. 

Theorema 91. 

Torumsnedium loco non. cedit-in défcenfu grauium, patet etiam , càm 
quia ad mouendumtotum.medium exigua vis corporis grauis non fuffi- 
cit ; tàm quia tàm facilé per medium durumeiuídem grauitatis deícen- 


deret ; denique patetmanifeftà experientia. 
Teorema 92. 

Hinc áliqua tantum partes medij loco cedunt ; probatur, quia vel totum 
medium, vel aliquz eius partesper Th.90.non primum per Th.91.igitur 
Íecundum;in'his certé pon eft vlla difficultas. ; 

Jbeorema 95. 
Non poffunt ille partes loco cedere [ine motu, nec moueri [me impetu ynec 
babere impetumsnift producatur im illis à. caufa aliqua. applicata y qua certé 
alia non eff quam impetus corporis defcendentis, vt conftat ex iis. qua dixi- 
mus primo lib. 


Tbeorema 94. 


Illa partes, qua loco cedunt deJcendenti corpori graui, mece[farió ab aliit 
feparantur, c [uo appulfuyvel ampulfn aliasmultas. mpellunt , ac feparant; 
.atqui feparari non poffunt ab aliis ; :nifi foluatur vnio , feu nexus, 
«quo cum aliis deuinciuntur ;.quidquid tandem fit illa vnio , dc qua 
:aliàs. 


Jbeorema 95. 


Hinc quo artlior efl ille nexus, dficiliusfoluitur y igitur maiore vi. wel 
impetu opus eft, vt folui poffit , vt conftat. 

! Theorema 96. 

Hinc corpis: grauius fuslinetur à leuiore, v.g. plumbum à ligno propter 
arctiorem nexum partium ligni, qui ab impetu plumbi quantumuis gra- 
uiffimi fuperari non poteft ; hinc corpus illud , medium tantüm appello 
in quo poffint corpora moueri , cuius nexus fuperari poteftà corpore 
grauiori in aliqua faltem figura, vel fitu ; hinc corpora dura non poffunt 
effc medium ; immo ncque mollia , vt cera, argilla ; fed vcl liquida , vel 
fpirabilia. I 

Tbeorema 97. 


Hinc ducitur euidensvatio,cur medium impediat motum. fi dumtaxat ba- 
beat artliorum partium implicationem Qj nexum quia non modo partcs 
9 S Q edij 
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medij amouendz funt éfuo loco; verüm etiam nexus ille partium fol- 
wendus ; igitur ex vtroque capite impeditur motus. 
| Tbeorema 98. | 

Quo fübtiliores funt partes diffciliusinter fe implicari poffunt. feu. ligar 
quibufdam filamentis, conftat ; igitur cum aeris partes fint magis lubricz,. 
quàm partes aqua; & faciliüs per obuia quaque foramina irrepere pof- 
íint,non poffunt ita contineri ; fic videmus multüm aqua hauriri , duy 


arctioribus retibus attollitur ; immó dum aquam manu ftringimus, ali- 


quam rcefiftentiam feníu percipimus ; qua certé nulla eft,dum aéra ftrin- 
gimus, 


Scholium. - 


Obíeruabis vrionem continuatiuam corporum aliquando pofitam 
elfe in plexu,vel implicatione partium, vt videmus in func,ligno;carne;. 
offibus, &c. aliquando in vacui metu ; fic aqua, vt fuc;vafradhzreat,. 
aícendit, vel furfum attollitur, ne detur vacuum ; aliquandoin coitione 
quadam magnetica ; porro hic plexus conftat. ex infinitis feré tenuiffi- 
morum filamentorum voluminibus , vel aduncis fiue hamatis partibus; 
feu corpufculis : Vtrum veró prater hac requiratur alius vnionis mo- 
dus, dicutiemus fusé 'Tomo 5. quidquid fit ; certum eft medium illud; 
cuius partes ar&tiori maiorique nexu copulantur ;. longé difficilius per- 
eurri poffe;feu perrumpi. 

Ibeorema 99. 

Hinc non mado agua detrahit plumbo — [ai motus,qued. fcilicet plumbi gra- 
uita: fir dodecupla grauitatis aqua verum etiam propter vefistentiam peritam- 
| ex alio capite aliquid adhuc detraberepotefl 5 fcilicet quia partes aqua nore 

poffunt amoueri , nift ab aliis feparentur ;atqui maiore vi opus eft ad. 
foluendum ftri&iorem nexum ; immo licét partes aque. nullo penitus. 
nexu vniantur, fed tantim vel vacui metu;vel alio: modo;quod alibi ex- 
plicabimus; omninó detraherent"; adhuc plumbo motus; igitur ,. fi 
prater illud. impedimentum , quod petitur à comparatione grauitatis. 
corporis mobilis cum grauitate medij , addatur aliud longé robuftius;. 
non mirum cít, fi maior inde fcquatur effe&tus ,.id eft maior imminutio: 
.motus,.qui quaft frangitur ab impedimento, | 
Theorema 100. | 
Hine petitur vatio-sllius experimenti , [f verum eft , duobus fecundis per- 
currere plumbeam pilam in aere 48. [Dati] pedessin aqua vero 2. pedes, hinc 
tenui nexu partes acris copulantur ; pattes vero aqua firmiori; hinc aér 
minus refiftit etiam motibus violentis;hinc vix poteft quifpiam in aqua 
currere propter maiorem aqua refiftentiam;hinc poteft dici quota parte 
firmior fitnexus vnius corporis quàm alterius ; hinc non tantüm copu- 
Jantur partes metu vacui;alioquin zqué refifterent partes acris , ac par- 
tes aque ratione nexus; hinc vídentur guttule ille [pherice inuolui te— 
nui quafi membranula;fcu fuperficie , cuius analogiam videmtísin aqua: 


feruente; 
3 : 
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feruente 5 in bullis,que ex guttis pluie refilientibus nafci videntur; in 
bullis etiam illis faponariis, quasleui calamo pueri inter ludendum in- 
Blant ; hinc ex minimo feré contactu guttula fpargitur ; nifi fortó cum 
multo afpería puluere cruftam quamdam induit folidiorem ; fic bullz il- 
le ad minimum etiam conta&um 4diffipantur 5 hinc ipía fuperficies 
aquz plus videtur refiftere quod multis experimentis comprobatur ; fcd 
illo maximé, quo videmus findi à remo cum quodam quafi (tridulo cre- 
pitu refiftentiz maioris tefte ; immó cumab ipfa naui quafi fulcatur, 
idem ftridor auditur, maximé in iis tractibus ; in quibus nullis fluctibus 
agitata lzuigatiffimam faciem przfert ; habes analogiam in illa crufta, 
quz concrelcit in fuperficie liquorum, fed prefertim offarum:adde quod 
aér paulo compreffior vndique guttulam premens zquali nifu cam miri- 
ficé tornat : hzc tantàm tumultuatim congefta alibi fusé pertractabi- 
mus,& ex fimpliciffimis principiis demonftrabimus; plura hic de graui- 
tate erant dicenda,& de grauitatione;quz tantüun indicafle fufficiat , vt 
deinde Tomo quinto fusé explicentur. 


Tbeorema tox. 

Non vefisiit medium propter compre[[ionem partium inferiorum,quas mullo 
nodo comprimi neceffe eff, vel infén[ibiliter ; cum enim tantus tclinquatur 
locus retr&, quantus acquiritur anté ; nulla opus eft compreffioncs fed 
partes à fronte pulfz faQà circuitione retrorfum eunt;non certé tramite 
recto ; fi enim frons ipfius lata fit; haud dubié partes pulíx alias pellunt, 
& hz viciffim alias longo circuitu;vt patet experientià ; nulla tamen, vel 
modica fieri videtur compreffio. — ! 


Theorema 102. 

" Hirnc quo funt plures partes diuidendequa ant& vniebantur masor efl veft- 
flentia ; igitur maiore vi opus-eft;igitur maiore grauitate ; fed in medio 
denfiore ab eodem mobili pluresíeparantur quàm in rariore ; quia fci- 
licet corpus denfum plures habet füb minori extenfione;& raruin & con- 
trario,vt videbimus fuo loco; igitur in medio denfiore idem mobile ma- 
iorem refiftentiam inuenit, quàm in rariore ; licét vtrinfque partes 
 &quali nexu feu fibula copulenturs.; quia fcilicet plures funt diuidendz 

in denfiore ; quia plures (ilice: in equali fpatio occurtuno quàm in ra- 
riore ; igitur maiore vi grauitatis opus eft. 

Theorewa 103. | | 

Hinc medium. potefl comparari cum alio 32 1. capitibus ; Primum cft in 
grauitate,vc] denfitate , nam reuerá ex maiori denfitate maiorem gra- 
uitatem reducimus ; Secundum eft in maiori, vel minori partium. pexu, 
€x quo 4.fequuntur combinationes 2.mediorum ; nam vel funt ciufdem 
grauitatis,& mollitiei ; vel ciufdem grauitatis & diucríz mollitiei ; vet 
ciufdem mollitici;& diuer(e grauitatis ; vcl diueríz grauitatis, & ciuf- 
dem mollitici ; mollius autem illud appello ; cuius partes laxiori nexu 
xcopulantur;porró 4.iftz combinationes fupponunt idé mobile invtroq; 
1ncdio ; fi fit prima combinatio, motus cft xqualis in vtroquo;fi fecunda 
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maiof eft in mollior ; fi tertià maier in grauiori ; fi vero quarta fubdi-- 
uidi poteft in duas ; nam vel grauiuseft'conjun&tum cttm maiori molli-- 
tic,vcl leuiuss ft leuiushaud dubi? maior eft motus in leuiore fi gra- 
uius &mollitics compenfet grauitatem,id eft/fi vt fe habet granitas gra-- 
uioris ad leuitatem leuioris ; ita fe habet mollities illius ad mollitiem: 
huius,zqualis eftin vtroque 5 fi fecus, pro rata ; hinc poteft effe zqualis 
motus in grauiore & leuiore medio, & in zqué graui poteft e(Tc-maior 
in erauiore ; & minor ; maior quidem, f1 maior fit ratio moilitici . gra- 
uioris ad mollitiem leuioris,quàm grauitatis ad grauitate; minor ve- 
ro, fimaior fitratio grauitatis ad grauitatenr, quàm mollitici ad molli-- 
tiem; zqualis denique fi equalís ratio ; & his regulis cun&ta.: facile ex-- 
plicari poffunt;hic porro fuppono idem mobile;quod per vtrumque me-- 
dium defcendere poffit;id eft; quod fit vtroque grauius , medium autem: 
appello illud; per quod mobile grauius per fe defcendit;dixi per (e quia: 
nonnunquam accidit;vt vel ratione figuravelalterius smpedimenti non 


deícendar. . 
Tbeorema 104. 


Sunt tres combinationes mobilis cum medio y pxima fi. fie idém "mmobile- 
cum diuerfis mediis ; fecunda; fiidem medium cum diuerfis mobilibus; . 
tertia fi diuerfa mobilia cum diuerfis. mediis ; de primá actum eft. iam: 
fuprà ; fecunda fubeft 4. combinationibus. Prima fi mobilia fint eiuf- 
dem materiz , .ícd-diuerfe figurz ; Secunda eiufdem figurz & diuerfe- 
materiz.Quarta diueríx matcriz & figure; fi prima & fecunda,vel funt - 
figurz zquales;vel inzquales ; fi primum funt eiufdem grauitatis ; fi fe- - 
cundüm.diuerfz ; quippe figurz fimiles potfünt effe equales vel inz- 
quales ; & figura zequales poffunt effe fimiles; vel diffimiles; fi.fit tertia- 
combinatio, in qua fint eiufdem figurz;& diuerfz materiz, diuerfz in- 

uam in grauitate ; fr fieuxz fant equales; femper eft diuerfa grauitas ; fi : 
inzquales poteft effe vel eadem, vel tertia ; in quarta combinatione di- 
uería compenfatio fieri poteft; idem dicendum eft de tertia combiratio- - 
ne diuerforum mobilium;& mediorum;de quibus omnibus fcorfim. iam. 
dicemus. 


Tbeorema 105:. 


Siz bla duoeiufdem materia, figuras c grauitatis in eodem medio. de- 
Jéendantaguahi motu fevuntur dem. vbi eft eadem proporio caufz & refi- - 
ftentiz ibi eft idem etfe&us;per Ax.5. fed in hoc cafu eadem eft illa pro-- 
portio;.nam cft equalis caufa,fcilicet grauitas; idem medium zqualiter . 
vtrique refiftens,cum non plures medij partes refiftant yni,quamalteri; 
. igitur zqualis proportio. | 

Tbeorema 106. 

Maior eft vefritentia eiufdem sedi vatione fcilicet partzam y cfba plures - 
eiys partes vefitunt quam cum pauciores ; patet, quia maior effe&us re- - 
spondet pluzibus partibus cag£z pez Ax.1 5x, num. 

n UC (P s ap Apre 7 beorema- 
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Tbeorema 107. 
! Pluwes partes vefistuntquando plures pelluntuv. à mobili d eorfum ; quip- 
e in tantum refiftunt;in quantum ab aliis fcparantur ; atqui in tantum 
Eu ;in quantum:amouentur é fuo loco ; fed: ideo amouentur 8 
fuo loco;in quantum pelluntur ; igitur cum plurespelluntur tunc plures 
refiftunt ; igitur tunc maior eftrefiftentia. 
Theoremza 108. | 
Plurespelluntur à maiori fupevficie, quam à ainori , qua tendit deovfum 
poreliela boriz.onts. v.g. à fuperficie cubi maioris, quàm minoris;quippc 
tot pelluntur quot rcipondent primz faciei; feu primo planosquod eítin 
fronte. s | 


rd 
E 


Tbeorema Yo9. 

Si diuidatur cubus in cubos minores , vatio JfAnpevficierum erit duplicata AD 
terumye ratio olidorum triplicata, conftat ex Geometria, fit entim cubus aFg.2€: 
G K, namin gratiam eorum qui Geometriam ignorant hoc ipfum ocu- T4^1- 
lis fübiiciendum'effe videtur ; diuidantur 6. eius facies in 4. quadrzta 
«qualia v.g, facies AI inquad. AE. EC. EG. E. idem fiat. in aliis 
j. facicbus, quarum duz hic tantum apparent; fcilicet A K. K L ; fed 
tribus aliisparallelis ; his tribus ezdem diuifiones refpondent; haud 
dubié erunt cubi minores , quorum latus fit equale A B; & qualibet fa- 
cies equalis quadrato A E ; fed'facies-maior AL, eft quadruplá'minoris: 

À E; ergo AIeft ad A E vt quadratum lateris A Gad quadratuti lateris. 
A-D5 fed-hzc.eftratio duplicata làterum r, 2. 4. fimiliter cubus maior 
GK eft o&uplum minoris. D N., igitur. vt-cubus lateris A G ad cubum: 
lateris A D. fed hac eftzatio triplicata:1.2:4:8.. 

| Tbeorema Mo. 

Hine plus aninuitur folidum in diuevftone cubi quam facies cb plas. facies: 
quam latu s patet ex dictis, nam latus minoris cubi eft tantüm fubdu- 


plum lateris. maioris ;. & facies fubquadrupla ; folidum vero (ub- 
octuplum. - d 
Ibeorema ix. : 

Hinc plis minuitur gvauitas, quàm ve[iftentia minoris cubi; quia grauitas- 
refpondet folido,& refiftentia prime facieisrefiftentia inquà rationc par- 
tium medij;fed folidum plus miuuitur quàm facies; vt dictum eft;igitur 
plus minuitur grauitas,quz cft caufa virium quàm hac refiftentia;ergo - 
decreícunt vires in maiore proportione quàm hzc refiftentia, quod be- 
né obferuauit Galileus in dialogis.- | 

Hinc concludit Galileus daos cubos eiufdem materiz; fed inzquales* 
defcendere inzquali motu. ; maiorem fcilicet velocius minori;demon- - 
ftrare videtur , quia maior habet maiorem proportionem virium ad re- 
fiftentiam,quàm minor ; igitur maiorem habet cffectum per Ax. j,igi- 
tur maiorem,& velociorem motum. . iot 

Scio non-deeffc multos viros doctos qui acriter in hanc fententiam 


Q. 3 infur - 
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infurgant : Obiicient forté primb;experientiam effe contrariam;fi enim 
accipiantur duo cubi maior;& minor eiufdem materiz , & dimittantur 
ex cadem altitudine eodem proríus momento terram ferient; Refponde- 
ri poteft momentum illud fenfu percipi non poles fi enim dicam ma- 
iorem tangere terram 1000. inftantibus antetninarem, an forté fenfu 
hoc percipies, vifu fcilicet vel auditu? igitur in maxima altitudine hzc 
fpatiorum inzqualitas, & temporum fenfü percipi poffet;qua in minori. 
fub fen(um non cadit : preterea accipe pulueris granulum eiufdem ma- 
teriz , tuncque etiam fenfibilem motuum differentiam videbis , atqui 
eft eadem ratio de omni minore. - | ( 

Secundo obiicient;fi fuperponatur cubus minor maiott in fuo motu 
nunquam feparantur ; igitur zquali motu defcendungt. Refp. videri po- 
teft equidem zquali motu defcendere quiaíunt vcluti partes eiufdem 
corporis,& grauitant grauitatione communi,neque minor habet fingu- 
larem refiftentiam fuperandam 5; immo fi fuperponatur:minor maiori, 
vel maior minori,motus eft velocior quàm effet folius maioris ; quia 
cum non fit maior rcfiftentia ; maiores illi vires opponuntur; igitur fa-- 
ciliüs fuperatur. | | 

Tertio obiicient ; efteadem fpecie grauitas; igitur eadem grauitatio, 
idemque motus deorfum ; Refponderi poffet concedendo antecedens; 
vnde in vacuo omnia grauia zqué velociter defcenderent, fi in eo mo- 
tus effet;at veró altera duarum caufarum eiuídem fpeciei,quz habet mi- 
norem proportionem actiuiratis ad refiftentiam » profe&tó minis agit, 
quod certum eft. hs : | 

Quartó obij:igitur motus poffet effe velocior, & velocior in infini- 
tum;fi enim maior cubus defcenderet velociüs; igitur fi detur maior ad- 
huc velociüs;atque ita deinceps : Refp. inanem proríus effe difficulta- 
cem ; quia cubus ille quantumuis maximus in vacuo defcendit velociüs 
quàm in aliquo medio v.g.in acro;igitur nunquam augmentum veloci- 
tatis infinitum eft; quippe inter duos gradus velocitatis infiniti funt 
poffibiles. v. g. fit velocitas , quam habet in vacuo vt 2. illa vero quàm 
habet in aere vt 1. fi crefcat velocitas iuxta has minutias fingulis inftan- 
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tibus 7 — 7 ;7;;4tque ita deinceps;quàm porro multz funt huiufmodi 
progreffiones 7 7-5 — &c, igitur obie&iones ille non euertunt Gali- 
lei fententiam. W | 

Inde idem Galileus oftendere videtur cur atomi materiz ctiam gra- 
uiffimz, feu granula pulueris motu tardiffimo defcendant in are vel in 
aqua ; quia fcilicet per illam diuifionem ita imminutz funt vires graui- 
tatis, vt iam refiftentiam medij fuperare non poffint. 

Sed' videtur effe grauiffima dota ? fint enim duo cubi, maior B 


/ gi LU P . P e . E 
*7. IE minor GM,& vterque innatet medio liquido duplo grauiori;certé ex- 


tabit maior toto rectangulo C A equali C F, & minor toto rectangulo 

KH aequali K M; igitur eft eadem proportio grauitatis maioris ad refi- 

ftentiam medij in grauitatione,quz cft minoris;igitur & in motu. 
Refponderi poteft effc maximam difparitatem inter grauitationetm,& 


motum 
M 
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motum;fit a enim cubus B D qui defcendat per totam À H; haud dubie aFig.it 
cum fpatium DI,contincat 5. cubos medij equales DB;eos debet remo- Tab. x. 
uere in fuo deícenfu;fit autem cubus BG;haud dubis;cum fit eadem pro- 
portio cubi AE ad cubum medij D M, quz eft cubi B G ad cubum me- 
dij FL, eodem tempore vterque cubum medij füppofiti 8 fuo loco extru- 
det;igitur eo tempore;quo A E expellet 3.D LFL extrudet 5. E.O;ergo 
gquabili tempore inzquale fpatium percurrunt, | 

Dices ergo fpatia. Íunt. vt latera : Refponderi poteft hoc reuerá períe 
effe debere;fed quia cubus DM vt extrudatur,maiorem debet facere cir- 
cuitionem,vt à fronte retró eat,velociori motu extrudi debet; igitur vi- 
tes fuas in co confumit maiori ex parte.cubus AE;hinc compentatio effe 
videtur. sé | | 

Vt folui poffit przfens difficultas, quz cettó maxima eft, toram rem 
iftam paulo fufiàs cffe explicandam iudico, Primo itaque certum cft 
partes medij, quz prius in fronte erant, retroire;hoc ipfum videmus in 
naui quz fulcat aquas; hoc ipfum accidit in omni corpore natante etiani 
immobili;quippe partes aqua retinentur ab illa membranula;de qua fu- 
prà;fic ertim epe affurgunt , & intumefcunt fupra labra vafis; cur vero 
continui pené circulares limbi dilatentur : Refp. nullo flante vento 
vix aliquem circulum huiufmodi in füpcrficie aqua apparere àfronte, 
fed tantàm à tergo,& lateribus;quafi ad inftar pyramidis;fed de his aliàs 
fusc. 34 | 

Secundo certum eft numerum partium; quas impellit maior cabusA 
E;cffe quadruplum numeri partium,quas impellit cubus B G:fint autem 
v.g.8.partes refiftentes cubo maiori, funt duz refiftentes cubo minoris; 
fed vires cubi maioris funt ad vires cubi minoris vt S. ad I, igitur vires 
vt 8. fuperabunt faciliàs refiftentiam vt 8. quam vires vt 1, rcíiftentiam 
vt 2. vnde dupló velociüs moueretur,nifi acr duplo velociori motu amo- 
uendus effet;quod vt clarius explicetur; b. 

Sit cubusmaior A F o&tuplus cubi G I, vcíam dictum cft; haud 
dubié acr qui fubftat cubo AF eft quadruplus aéris;qui fubftat cubo GI, 
vnde fi vires cubi AF effent quadruple virium cubi G I , effet equalis 
proportio in vtroque virium;& refiftentiz;fed funt octuplz;igitur faci- 
lis vincetur rcfiftentia ; igitur amoucbitur aer faciliüis ; fit autem aer 
expreffus in globulis E. F B,&c. cuius fuperficies cum relinquatur retró 
verfus AB » & occupctur illa quz eft in fronte EF ; haud dubi? partes 
hinc inde diuiduntur in D, & fegmentum N B tranfit in locum relicti 
loci BC;F N tranfit in NB,& D F,in FEN; idem dico de fegmentisoppo- 
fizisjidem prorfus dico de minori globo;nam M.H tranfit in HQ,&H 
Q in QG,& Q Gin GL, idem dico de fegmentis oppofiris ; ieitur hec 
cft circuitio partium medij,quàm fuprà indicauimus;hinc acr,qui amo- 
uetur à corpore graui deícendente moucri debet neceffarió velociüs: 
quàm ipfunr corpus graue. quod defcendit. 

In hoc porró obferua fegmentum MH moueri tatdiüs quàm DF;quia 
conficit fubduplum fpatium » eo tempore »quo DF conficit duplum; 

) Am 
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nam DF & EN fant duple MH & & H Q ; igitut dupla vi motrice opua 
cftfed virescubi AF fünt ad vires cubi GLvt g. ad t. partes veró aeris, 
quas impelbt A F,(unt ad partes acris,quas impellit G Lvt 4.ad. r. igitur 
fi partes acris mouerentur equali motu cum ipfis cubis , à quibus mo- 
uentur;certé maior moueretur motu vclociori;vtautem moueantur pare 
tes DF duplo velociore motu,quàm partes MH;debent vires, que mo- 
nent DF;effe in rationc dupla ad illas,qux mouent M Hi id efteo tem- 
pore,quo vires vt 8.mouebunt mobile vt 4. motu vt 2. vires vt r.mouc- 
bunt mobile vt 1. motu vt 1. licét enim fuperficies acris E F moueatur 


deorfum;attamen ab alio acere inferiore ita reperlitur,vt furfum verfus 


F N repellatur. 

Equidem tota fuperficies acris D F , cum pluribus partibusconftet, 
non poteft fimul tranfire in F N;quia pars D antequam perueniat ad F 
tranfit per medium D F ; igitur (adceflu: permea ad illud fpatium DF, 
quo tempore quiefceret globus A F,quod ridiculum cft. 


Quare fit necelfario aliqua circuitio ; & partium aeris commixtio, 


feu conflictus ; ita vt retroeant pulíz prius & repcrcuff ; non quidem 
tramite recto, fed cum aliqua circuitione; quod certé facilé concipi po- 
teft, quz circuitio có maior eft ; quo latera cuborum funt maiora ; ita- 
que cum hzc fatis fus? videantur effe explicata/fit. 


| JIbeorema 112. 
Duo cubi eiufdeny materia , c diuerfa grauitatis equali motu per fe def- 
cendunt 5 probatur , quia licét ftt maior proportio actiuitatis minus ad 
fuam refiftentiam , quàm alterius;illud tamen compeníatur ; coque par- 


tes acris velociàs moueri debeant iuxta rationem laterum , vt patet ex. 


di&is ; vnde neceffarió fequitur morus equalis in vtroque cubo ; igitu£ 
licét maioris cubi vires habeant maiorem pteportionem ad molems 
quz przcipuum illius motus retardat;tum tamen aer;qui rcfiftit maiori 
cubo debeat amoueri,vt di&um cft velocioremotu quam aér , qui refi- 
ftit minori ; fitque eadem proportio refiftentie ratione motus minoris 
ad maiorem , quz cft ratione molis maioris ad minorem j certé ratio 
compofita vtriufqué erit eadem in vtroque cubo ; igitur equé velociter 
vterque defcendet : hinc fatis facilé foluitur ratio Galilei ; quam multi 
parum cauti pro demonftratione venditarunt, ad aliam veró rationem, 
quam ex minuto puluere ducere videtur, etiam facilé refponderi poteft; 
ideo corpufcula illa diu fluitare in acre , tàm quod: minimo feré tenuis 
aurz flatu agitentur;fic pulueris nubes medius ventus agit ; que enim 
neícit acris partes agitari perpetuo;immo & aqu inter fe miíceri ; igi- 


tur ab agitationis veluti impreffione fluitant illa corpuícula, cum mini- 


musferéim p etus extrinfecus illa commouere poffit; tàm etiam quód à 
filamentis illis, quibus partes aeris implicantur facilé detineantur; ana- 
logiam habesin lapillo ; qui ab aranec tela intercipitur. 


There 
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Tbeorema M3. 

Duo globi eiufdem snateria , c diuevfa diametri defcendunt etiam equali 
snotis propter eamdem vationem y immo eft perfe&ior zqualitas in globis, 
quàm in cubis ; quia perfe&ior fitcircuitio , vt confideranti patebit; 
hinc globus eiufdem materiz,& grauitatis cum cubo defcendit velociás 
quia fcilicet acr in defcenfu globi faciliàs agitur retro , vt conftat, 

Theorema A14. — 

- 'Comus vtrimque in. mucronem - defmens facilis adbuc | defcendit, 
quam globusezufdem materia ratio eft ; quia breuiore circuitu partes rc- 
roeunt;quippe tunc maxima eft facilitasin pellendo acre,qui cft à fron- 
te mobilis,cum velociüs moueri non debet ipfo mobili ; atqui hoc ip- 
fum eft quod accidit mobili vtrimque s au&o ; nam linea curua D BÀ, aF/z.se 
quam percurrit defcriptum mebile , nen eft multo longioriat verb. in 74^ 
quadrato fuperiori À F maiori eft dupló;in circulo quidem ininor dia- 
meter femiperipheriz, fed non duplo. 

Tbheorema vis. 

Iden corpus disev[ó smotu defcendere poteft, v. go paralipedura Ajfive- bFir.m 
&angulum B F fit in fronte tardiüs deícendet , quàm fi in fronte fit re- 7792. 
4&angulum CE, vel re&tangulum F H.; hinc tribus motibus diuerfis dcf- 
cendere poteft idem parallipedum ,.modo habeat femper alteram facic- 
rum horizonti parallelam ; pos cylindrus eiufdem grauitatis defcendcr 
velociüs quàm parallelipedum, vt patet ex di&is;ex quibus facil? intel- 
ligi poteft, queznam corpora facilis quàm alia defcendant ; quippe iila 
regula eft cextiffima quàm fuprà attulimus. Porro obferuabis omne 
corpus-difficiliàs pelli perlineamperpendicularem quàm per obliquam; 
hinc globus pellit tantàm vnicum pun&um perpendiculariter;idem di- 
co de cono;cylindrus veio vnam lineam, cubus integrum planum. 

Theorema n6. 

— Hinc duo covpora eiufdem grauitatis, féd quovum alterum Yaciem , qua:eft 
— 4n frontebabet maioremy, inagnali motu defcendunt ; patet ex dictis;quia in 

| vtroque funt zquales vires,fed diuería refiftentia. 

Tbeorema. 17. 

| Fimnc tenues ille faperficies corporum etiam materia praudfrma , vel in 
aere fluitant , vel aquis innatant , xatio cft, quia ccfiftentia luperat 
yAres. | 

S'chbolium. 

Obíeruabis primam füperficiem aquz.habcere.maiorem quamdam re- 
fiftentiam propter illam , quafi membranulam,;de qua fuprà;vnde affur- 
git quiddam lymbus in margine bractez ferri, vel auri innatantis ; vcl 
etiam globuli paulo grauioris aquà ; igitur yt immergatur corpus debet. 
effe grauius totà illà aquà ; qua capacitatem illam non cauam occu- 


paret. 
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Tbeorema n8. 

Globi «guales diuerfa snateria inaqualiter defcendutt; quia. fcilicct alte- 
rum eft grauius, quod fuppono ; igitur equalis eft refiftentia , & vires 
inzquales;igitur non eft eadern proportio a&iuitatis:& refiftentiz jigi- 
tur non eft equalis motus per Áx. 5. ! ' 

Tbeorema x19. 

Globi etiem inaquales diuevfa smateria inaqualiter defcendunt , quod de- 
monftro ; quia globi ciuídem materie inzqualiter defcendunt per Ih. 
x13. fed duo zlobi equales diuerfz materiz defcendunt inzqualiter per 
Th.118. igitur,& inzquales; quod dico de globis , dicatur dc cubis , &- 
2liis figuris fimilibus. 

Zbeorema 120. 

Globus materia leuioris potefl defcendere velocior motn quam parallelipe-.- 
dum grauioris;conftat experientiasratio eft,quia cum globus ferreus def- 
cendat velociüs ,.quàm ligneus per Th. 118. indata ratione » putà ret 
haud dubie bra&ca ferri non modo 75 tardiüs defcendet ; verüm etiam: 
Jo Sein quonon eft difficultas. 
| | Theorema xxi. 

Flinc f$ voutetur figura poffant grauia. diuerf materia it defcendere , vi 
vel gratius uel lenussvel grausoris materie; vel leuioris-ueloctus defcendai;.. 
vt conftat exregulis pralícriptis. | 


Tbeorema 122. 


Globi eqnales diuerfa materia ,.v. g. ligneus , & plumbeus defcendünt- 
inzqualiter iuxta proportionem grauitatis; & refiftentie medij compa- 
tatz cum vtroque; v.g. plumbo-detrahitur z;; ligno vero 4 v.g. fr 
grauitas ligni fit ad grauitatem aris vt 300.ad 1. & plumbi vt 4800. ad* 
x. fit enim altitudo 53. pedum 4. digit. reducantur in digitos erunt 400.. 
in lineas 4800. igitur detrahetur vna linea fpatij plumbeo globo;ligneo- 


vero vnus digitus cum 4. lineis; fed quis hoc obíeruet? 


; Zbeorema 123. 

Corpus graue fpongiofum longe tardius defcendit , quia aer 1n perexigua. 
illa foramina intenfus frangitur, refili;ac proinde motum impedit; talis. 
eft medulla fambaci, fpongia , ftupa, &c, immo afperum corpus tardius. 
defcendit , quód fcilicet aer ab. Kis. adn refiliens mo» 
um retardet;hinc fibilus ille auditur &c.. 


Scholium. 


Ex his conftat quid dicendum fit de motu: corporum. grattium in: 
3nedio,fiue fint eiufdem maieriz ; & fimilis figurz,maioris vel minoris;- 
vel qualis ; tunc enim defcendunt equaliter contra Galileum , fiue: 
fint diueríz materie , & fimilis figure ; equalis ;. vel inxqualis;. 

tunc: 
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tunc enim defcendunt inzqualiter ; fiue diuerfe rnateríz & diuerz fi 
gura ;tunc enim defcendunt modó zqualitermodó inzqualiter;zqual:- 
ter certé , cum figura compenfat materiam ; cum veró non compenfar, . 
inzqualiter pro rata; denique fi comparentur duo corpora cum diuerfis 
mediis ; primo inuenienda eft proportio motuum vtriufque in codem 
tüm fingulorum in diuerfis mediis, vt fuprà dictum eft. 


Theorema 124. 

In modico vacno omnia eque velociter defcenderent ; Probatur , quia tota . 
diuerfitas vel inzqualitas mediorum petitur à diuerfa preportione acti- 
aitatis cum refiftentia medij per Ax. 5. fed in vacuo nulla eft refiften- 
tia; igitur nulla proportio ; igitur nulla ratio motus inzqualis, 

Theorema 125. 

In motu naturaliter accelerato deorfum crefcit vefifientia med figuli in- 
Jlantibus : pxobatursquia. fingulis inftantibus plures partes medij funt 
fuperandz ; creícunt enim fpatia;vt conftat ex di&is ; igitur crefcit refi- 
ftentia fingulis inftantibus. 

Tbeorema n6. 

Crefcit vofislentia iuxta vationem [patiorum, probatur ; quia crefcit iux- 
t2 rationem plurium partium medij,que temporibus zqualibus percur- 
runtur ; fed ex crefcunt iuxtarationem fpatiorum, vt conftat. 

Theorema 127. i 

Hinc crefcit vefiffentia iuxta. vationem. velocitatum fingulis infiantibun; 

quz ratio fequitur progreffionem arithineticam fmplicem numerorum 
1,2.3.4.5.6. ex fappofitione quód tempus conftet ex partibus finitis actu; 
nam eodem modo crefcit velocitas, quo crefcunt numeri przdicti ; fed 
eodem modo creícunt fpatia; fi dumtaxat accipiantur in fingulis inftan- 
tibus ; refiftentia crefcit iuxta rationem fpatiorum ; igitur iuxta ratio- 
nem velocitatum. ! 


Scholium. 


Obíeruabis , fi tempus conftet ex infinitis actu partibus, ita vt fingu- 
le.partes motus fingulis partibus temporis & infinite infinitis refpon- 
deant ; non poteft effe alia progreffio, inqua fiat acceleratio motus na- 
xuralis,quàm illa Galilei iuxta hos numeros r. 5. 5. 7. v conftat ex dictis 
per illud Principium ; equalibus temporibus agualia acquiruntir. velocita- 
115 momenta 5 íi vero tempus conftat ex finitis inftantibus aequalibus, nui- 
la datur progreffio motus naturaliter accclerati ; quia motus accelerari 
non potcft ; ne fcilicet eodem inftanti mobile fit in pluribus locis adz- 
quatis; denique fi tempus conftat ex finitis inftantibus actu , & infinitis 
potentià ; non poteft effe alia progreffio huius accelcrationis,quam hac 
noftra iuxta numeros toties [repetitos 1.2, 3.4.5. attamen quia illa finita 
inftantia funt feré innumera. in qualibet parte fenfibili temporis , in 
praxi finc fenfibili errore in partibus temporis MERE JEAN 

" E 


» 


- 


132. —— Liber Secundus De Motu. naturaliter, eo. 
adhibere priorem progreflionem Galilei ,.& in hoc cardine tota verti- 
tur,meo iudicio, propofitz quaftionis difficultas. 


Tbeorema 128. 

Hinc crefcit vefislentia iuxta rationem creraenti impetus , cumenim cre- 
(cant impetus in ratione velocitatum , vt conftat , & creícat refiftentia- 
medij in eademratione per Theor. 127. creícit etiam in ratione ime 
petuum, , 


Theorema: 129... 

- Hinc ereftit vefitlentia medij in eadem vationeyin qua creftunt vires mobi-. 
Iis ; demónftr. quia crefcunt vires, vt crefcit impetus ; nam impetus eft 
vis illa. quà mobile füperat refiftentiam medij vt conftat , (ed refiften- 
tià crefcit vt impetus per Th.118. igitur crefcit in ratione.virium, . 

Tbeorema 130... 

Si evefcit vefifTentia in eadem ratione in qua creféunt virer , non mutaty 
progre[fio effetluun, v.g. primo inftanti impetus fit vt r.fitque 1.fparium, . 
inquo cft refiftentia,vt 1,Secundoinftanu fit impetusvt 2.refiftentia in - 
1. fpatiis vt 2. haud dubie fi vno inftanti.vnus gradus impetus fuperat . 
refiftentiam vt. 1. dum percurrit 1.fpatium ; certé 2, gradus impetus vno- 
inftanti fuperabunt refitentiam vt.2. dum conficit mobile 2, fpatia ; at- 
que ita deinceps. 

Theorema 132. 

Hine certe concludo contra Galileum , (j alios quofdam. matum gramium 
pofl aliquod fpatium decurfum ex naturaliter accelerato non fieri aquabilem, . 
quia in tantuntfieret zequabilis in quantum ranta effet refiftentia,vt no- 
uam accelerationem impediret ; fed hzc ratio nulla eft ; quia in eadem - 
xatione crefcit refiftentia ;in qua crcícunt vires per Th. 129. igitur non 
mutatur progreflio. motuum per Th..1 5o. igitur nec acceleratio ; igitur 
motus naturalis ex accelerato non fit equabilis : Equidem , vt iam fuprà . 
dictum efbin minori femper ratione creícit velocitas, itémque ipfa refi- 
ftentia quod in omni progreffione arithmetica iuxta numeros. 1.2.3.4. 5. - 

| Scbolium. . 
Obferuabis remitti à nobis mouim leuiumfurfum in 5. Tomum;in cu- - 
ius tertio libro agemus de graui;& leui; quia ideo corpus aícendit; quia - 

*balio defcendente truditurfurfüm.. — — 
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furfum Perpendiculariter. | 
V9 Mnis certé motus ,' qui eft à principio ex- 
/ crinfeco, violentus appellari potett, attamen 
f& hic non ago de omni violento , fed dumta-. 
xat de illo,qui fit fursàm perlineam verticalem; quia: 
fcilicet ex diametro opponitur motui naturali, qui. 
fit déorsüm. perpendiculariter. ; igitur cum de hoc. 
ipfo in fecundo Libro egerimus dello in hoc non. 
agemus.. 


WI FUROGENUITQ p. 
LAT Oti violentus. eff , quos corpus graue mouetur. fursum. per. li-- 
VR neam verticalem «a: principio: extrinfeco mediaté , vel immediatà vi : 
plurimum. - 

Dixi à principio extrinfeco.fiue cunjuiicto,vt cum manu áttollo fur- - 
fim corpus graue;fiue.non conjuncto,vt cam quis proiicit lapidem fur- - 
sàm;fiue fit verum principium effe&iuum;ve cam impétasquem poten- - 
tia motrix producit in manu , producit alium in mobili ; fiue non fit 
principium effc&iuum , fed tantüm determinaris ; vt cum mobile quod 
cadit deor(um;fusfum deinde repercutitur; hec: enim corpus repercu- 
tiens producit impetum nouum;vt dicemus cum de motu reflexo; quin 
potiüs producti. partem deftruit per accidens, & quidquid illius fupereft, - 
ad nouam lineam determinat ; quod quomodo fiat fusé fuo loco expli-- 
cabimus, igitur licet corpus refle&tens fit tautüm: principium nouz de- 
terminationis , non vero alicuius impetus producti , dici poteft princi- 
pium huius motus violenti: . | 

Dixi vt plurimüm , nanrfi terra ducto per centrum foramine effet 
pexuia, haud dubié lapis deiniffus. versus centrum iret monr natüraliter 


EK-3. accelerato, : 
) 2 
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accelefato , tàm deinde propter impetus acquifiti vim , à centro versis 
oppofitum circumferentiz punctum iret , motu certé violento , qui ta- 
men ab extrinfeco non effet. 


Hypot befrs 1. 
Corpus graue projettum fuvfum tandem vedit , Hec hypothefis certa eft, 
& nemo eft qui eam in dubium vocet. 


AXIOmA 1. 
Quidquid erat, ch defrnit effe deffruitur Hoc Axioma certum eft; quip- 
pe deítzui hoc zantàm dicitur, quod definit effe. 


AXI0A 2. 

Quidquid deiruitur,ad exigentiam alicuius destruitur y faltem totius na- 
tur2. Hoc Axiomaidem eft cum. Axiom. 14. 1l. 1. n. 2. vndeália expli- 
catfone minimé indiget; hoc ipfum etiam demonftraui in Th.147.149- 
1 5o.&c, l.1. : doi 


| Thbeorema x. PU 
Datur motus violentus ; demonftro ; corpus proiicitur per lineam ver- 
ticalem per hyp. 1. fed hic motuseft à principio extrinfeco , igitur eft 
violentus per def. 1. probatur minor ; Primo, quia illud eft principium, 
fcu caufa motus, ex cuius applicatione EXT UTE motus per Ax.tr. 
I. 1.n.1. fed ex applicatione potentiz extrinfecz v. g. arcus, manus, &c, 
ad lineam furfum femper fequitur motus furfum ; igitur cft illius caufa. 
Sccundó probatur, quia mobile projectum fursüm mouetur adhuc fepa- 
ratumà potentia motrice per hyp. 6. l.r. igitur potentia motrix imprcf- 
fit aliquid mobili;vi cuius deinde mouetur, igitur hic motus cftà prin- 
cipio extrinfeco. | 
Diceret forte aliquis produci hunc motum ab ipfo mobili ; fed con- 
trà ; igitur femper produceret,quod abfurdum eft : dicet, ad hoc vt pro- 
ducat determinari debere ab aliquo ; fed contrà ; illud à quo determina- 
cur vel eft extrinfecum, vel intrinfecum ; fi primum, ergo hic motus eft 
femper principio extrinfeco;quod fatis eft effe determinans per def-1. 
fi vero eft intrinfecum ; igitur femper effet hic motus , quamdiu effet 
ipfum mobile ; quod eft contra hyp. x. nam reuera non íemper mo- 
uctur, | 
Diceret forté alíus excitari quzdam corpuícula , à quibus mouetur - 
aogpus graue fursüm ; fed contrà; nam vel funt inipfo mobili illa. cor- 
puícula , vel extra mobile; fi primum ; igitur. hic motus femper erit ab 
extripfeco mediaté , cuim ab extrinfeco excitentur ; fed hoc fufficit ad 
hoc ; vt motus dicatur violentus per def. 1, fi veró funt extra mobile; 
igitur motus i]le eft femper ab extrinfeco, idque duplici nomine. : 
Denique diceret alius ex fuppofitione,quod terra moueatur non poft- . 
fe corpus grauc proiici fursüm per lineam verticalem ; nifi tantàm. ad 
fpeciei ; vt fi quis é naui mobili furfum proiiceret pilam re&à. omni- 
nóquoad cius fieri poffit; videbitur enim iis; qui vehuntur eadem naui 


furfum 
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furíam ferri per lineam verticalemsaliis vero inftantibus videbitur cla- 
riffimé ferriperlineam nouam inclinatam. ——— 

Refpondeo etiam admiffa fuppofitione dici Y me motum illum far- 
fum Ma per lineam verticalem , quando eadem linea re&a connectit 
femper hzc tria puncta ; fcilicet centrum terrx, idem punctum fuperfi- 
ciei tertz,& ipfam pilam ; ad illud vero quod dicitur de naui;non diffi- 
 teor verum efle; fed dico non effe proprié motum violentum,de quo hic 
tantiim éft quxítiosfed effe motum mixtum,de quo fusé fuo loco.Obfer- 
uabis autem hic me abftinere à refellendis abíurdis illis fuppofitioni- 
bus;quibus pramitffe obje&tiones innituntur ; nam, cui quaío in men- 
tem verliré poteftab ipfa entitate corporis grauis produci motum in fe? 
| jquis credat produci frigus ab igne :calorem à niue? lucem à tenebris? 

qua porró fabule, que commenta; quz fomnia excogitari poffunt ; qu 
non vilefcant fi cum his comparentur., 

Illa quoqne corpufcula excitata leuiora fünt , quàm vt aliquod prafe- 
rantrationis momentum ; cuni mera fint philofophiz ludibria. 

Denique illa hypothefis de terrz motu nullis demonftrationibus fie 
mata eft, vt videbimus fuo loco. 

Vnum fortéeftquod difficilius obiici poteft; ^ it enim linea vertica- 4 Fig; 
lis A.C, fitque globus in A zqualiter impulfus perlineas A D 8& A B; sz. 7. 1. 
haud dubie fi anguli D AC,B AC fint equales:certé mobile feretur 
per lineam vetticalem A C,vt conftat ex dictis.Refpondeo motum illum 
effe violentum ; eft enim à principioextrinfeco;coque geminosfeu mix- 
to, in quonon eft difficultas. 

"NER | Tbeoreua a. 
— Motus violentus babet caufam ; quia de nouo eft,& tandem definit per 
hypoth.1. igitus habet caufam per Ax.8.l.1. 
| Theorema 3. 

Iffe matur fupponit impetum ; quia nifi effet impetus non cífet natura- 

liter motus per Th.z8.].1, 


Ibeorema 4. 
Jfle impetus debet. effe in mobili projetlo ffi ; quia ibi eft caufa vbi: 


eft cffectus formalis ,fed.motus eft effe&tus formalis fecundarius impe- 
tus per "Thi: s.l. t igiturcum motus fit in proje&to fürfum,in eo cft etiam: 
impetus :: praterea fecunda pars motus non ponitur à potentia motrice; 
quia illa non cft applicata mobili cum ponitur noua pars motus , igitur 
ab alia caufa applicata, fed nulla eft extrinfeca,vt patet; nulla intrinfeca- 

prater impetum. | | 
, Diccretaliquis ab aéte extrinfeciis ambiente mobile ipfum propelli; 
fed contta;nam acr, & omne aliud medium refiftit poriüs qüàm 1uuet, vt 
demonftrauimus l. fecundo Th. 1. Nec dico since Rh Ariftotelis,: 
eum nobiles Peri patetici contrà fentiant ;; Albertus Magnus , Tolctus,. 
Scaliger, Suarius,.& recentiores ; neque hoc negauit ynquam Axiftote- 
" les, 

» 
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les, fed in. hoc aon multüm laboramus ; nec dicas hinc fequi motum 
violentum effe à principio intrinfeco contra def. 1. nam eft quidem à 
principio intrinfeco formali,non tamen à principio intriníeco mouen- 
tc velagente ; nec enim impetus eft cau(à efficiens motus fui fubjectis 
fed cauta formalis vt £epé explicuimus. 

Diceret forté alius primam partem motus produci à potentià motti- 
ce; fecundam veró ab entitate ipfius corporis ; (ed contrà; igitur corpus 
effet caufa neceffaria; igitur femper produceret. Dices femper producere 
fi determinetur, fed contrà;à quo determinatur ad producendam fecun- 
dam partem ? nihil eft enim ap licatum, à quo determinari poffi Dices 
accepiffe determinationem ; Ea contrà ; quid cft illa determinatio? 
Diceseífe modum ; igitur permanentem ; igitur eft caufa motus per Áx, 

r, lr. n.r. igitur eft impetus per def. 5. 1. 1. Dices determinari à priori 
parte motus; fed contrà primó , nam reuerà non eft illa pars cum deter- 
minatur corpus. Secundo, quid eft illa prima pars motus,nifi migratio é 
loco in locum; qux reuerá à potentia motrice produci proprie non po- 
teft per Th.2. 1.1. fed de his iam fusé actum eft in toto fere libro primo, 


fed prafertim in Th.& 
| Theorema 5. 

Ille impetus eft vera qualitas Pbyfica abfoluta ; hoc iam fuprà demon- 
ftratum eft , (cilicet phyficé ; immo ex motu violento maximé probatur 
dari impetum;& vix quidquam eft in rerum naturá , quod clariüis euin- 
cat aliquid de nouo produci. 

Tbeorema 6. | | 

Yfle impetus producitur ab áliqua caufa ; Probatur,quia eft de nouo;igi- 
tur non cft à fe per Ax. 8. l. x. igitur eft ab alio ; igitur ab aliqua 
cauía, 

Tbeovema 7. 

Producitur ab aliqua caufa extrinfeca ; Probatur primo , quia. aliquis 
motus violentus eft à caufa extrin(eca per def.1. Secundo , eft ab aliqua 
caufa applicata, fcd eft tantàm applicata potentia motrix;igitur eft cau- 
faper Àx. 11. l. 1. nec enim producitur bic impetus ab encitate corpo- 
ris projedi ; quod plufquàm cerum eft ex di&is ; hic cnim tantüm 
eft quzftio de illo motu ; qui cxtrinfecüs aduenit, non vero de reflexo 
fursim,&c. 

Tbeorema 8. 

Producitur ab alio zmpetu; quia potentia motrix non agit ad extra nif 
per impetum produ&um in organo» vt patet 5 praterea fi eft caufa vni- 
uoca füfficiens applicata» non eft ponenda zquiuoca per Ax. 1 t.l.r. adde 
quod impetus producitur femper ad extra ab. alio impetu. pcr Th. 424 
l.1.nec in bis hactenus propofitis vlla eft difficultas. . 

Theorema 9. 


Impetus impre[[us mobili fw fari confernatur per aliquod tempus; Probatur, 
| quia 
LI 
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quia mobile feparatum à potentia motrice adhuc mouetur per hyp.6.1.1r, 
igitur ille motus habet caufam,;vt fepe dictum eft ; non aliam,quàm im- 
perum per Th.4. non produ&um de nouo;quippe nulla eft cau(a mobili 
applicata per Th. 7. & 8. igitur iamanté productam; igitur coníer- 
uatur. 


Tbeovema 10. 


Conferuatur ab aliqua caufa extrinfeca applicata; vt patet ex di&tis,non 
ab acre ; igitur à nullo corpore ; igitur ab alia causá infenfibili ; igitur 
illam effe oportet , & noffe rerum omnium exigentias , & poffe cuncta 
producere ; quippe coníeruatio eft repetita produ&io ; immo conferua- 
re per a&tionem,per quam fit res in tali loco, & tali tempore ; illa porro 
caufa infenfibilis incorporea, que vbique cít, & (emper, Deus eft : Nec 
puta poffe exiftentiam caufz primz probari (enfibiliori , vt fic loquar, 
argumento,quàm eo,quod petitur ex motu ME Eecps a ct motus 
durat etiamfi à potentia motrice mobile ipfum fit Íeparatum.. 


j Ibeorema 11. 

Hinc multa colligi poffant, Primo , fi nullus effet impetus extrisecus, 
vel acquifitus , nullus effet motus violentus , nifi tantàm motus teflexus 
cadentium deorsüm. Secundo , fi nullus effet Deus , nullus cíffet motus 
violentus ; immó nec vllus naturaliter acceleratus, Tertio, fi impetus eí- 
fet fluens vt motus, nullus effet motus violentus.Quartb,fi fingulz par- 
tes motus produci debent ab aliquà causà efficiente , nullus ctiam effec 
inotus violentus. 


Tbeorema 2. 


Vt [t motus violentus debent produci plures partes. impetus violeuti 
quam [rit partes impetus naturalis , Probatur,quia íi effent plures natura- 
lis deorsüm , quàm fint violenti furfum , corpus tenderet deorfum ; fed 
tardiüs per Th. 154.1.1. & fi tot effent vnius,quot alteriusymobilc ipfum 
non moucretur per Th. :5 ;.l.1. 


Theorema 15. 

IMotus violentus mon efl acceleratus ; probatur primó experientià , qux 
gerta cít, Secundo , quia fi femper crcíceret, numquam rediret mobile 
contra hyp.1. nec enim ab vllo refle&itur ; fi enim rcfc&cretur ab acie 
intenfus, multo magis remiffus. 


Iheorema 14. 


Hinc impetus in mobili fuvfim projetio mon intenditur, quia non inten- 
ditur cffe&us per Th.1 5. igitur nec caufa per Ax.2,l.2. 


Tbeorema 15. 


Mors violentus non eff equabilis quia mobile tandem redit perhyp.r. 
fed numquam rediret ; fi effet zquabilis; cur enim potiüs hoc inftanri 
quàm alio? cur ab hoc puncto fpatij potius, quàm ab alio? 

VE 
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ZLheovema 16. — | 
Hine non conferuatuv intaEius impetiss ; quia fi effet inta&tus, effet fem- 
per aqualis; igitur haberet femper equalem motum per Ax.5. l.2.igitur 
zotus effet equabiliscontra Th.1 ;.. 
Ibeorema x7. 
Hincueceffe efl. aliquid impetus deffrui ; cum enim non remaneat inta- 
&us, & zqualis ; nec fiat maior per Th.14. certé fit minor, igitur detra- 
étionealiqua per Ax..la. — 


Theorema 18. 

Singulis inflantibus aliquid deffruitur impetus impreffi ; probatur quia 
cur potiüis vno quam alio ? quippeilla ratiosquz probat de vno, probat- 
de fingulis. 

Ibeorema 19. 


Hinc neve[farió eadem vel aqualis caufa deflyntlionis debet. effe applicatas, 
probatur ,. quia xqualis effe&us zqualem caufam fupponit ; per Ax-. 
2s. 

Tbeerema zo. 


Hla caufa non efl tautum aer ambiens vt volunt. aliqui ; quia licét refi 
ftat motui feu potius mobili; non tamen eft ea refiftentia ,. que poffit 
impetum tam cito deftruere ; probatur primo; quia fi hoc effet, .deftrue- 
retur equali tempore per omnem lineam furfum ..quod eft contra expe-- 
iientiam,vt dicemusinfrà; effet enim eadem caufa applicata;igitur idem: 
& zqualis effe&us.; probatur fecundó , quia non deftruit aet primum il- 
lum gradum impetus naturalis acquifiti;yt conftat in motu deorfum; qui. 
tamen eft imperfe&iffimus;igitur non eft fufficiens ad deftrüendum im-- 
petum violentum , nifi longo tempore. Tertió.globus fursim proje&tus: 
afcendit.& deinde defcendit equali tempore ; igitur faltem fingulis in-. 
ftantibus deftruitur vnus gradus impetus violenti equalis primo gradui. 
innato.; atqui aer non poteft vno inftanti deflruere impetum qualem: 
primoinnato;alioqui non intenderetur motus naturalis. Quarto, & hac: 
eft ratio.à priori quotiefcumque funt in eodem mobili duo impetus ad. 
oppofitas lineas determinati, pugnant pro rata;.vt demonftrauimus l1. 
Th. 149. 150.152. & in toto Schol. & multis aliis paffim; atqui confer- 
uatur femper impetus naturalis innatus per Sch. Th.1 5 2..6,l. 1.per Th... 
9..& Schol. Th.14. & Th.75.1.2, 

| Tbeorema 21. 

Illa caufa non efh. entitas corporis mobilis, vel tpfA grauttas , diflintla feili-- 
cet ab impetu mnatofr qua eff de qua alias, probatur , quia non effet potior: 
ratiocur vno inftanti deftruerentur. duo gradus impetus ,quàm 3. 4. 5.. 
quippe grauitas exigeret deftru&ionem omnium:praterea omnis impce-- 
tus deftruitur ne fit fruftrà. per Schol, Th.152..& Th.162.1.1. denique fr: 


L] 
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adeft contrarius impetus deftru&tiuus eo modo;quo explicuimus l r.non 
ft ponenda alia cauía deftru&tiua. 

| Theorema 22. ! 

Hinc necejfe eff impetum violentum deffrui ab impetu naturali innate; pro- 
batur;quia nulla eft caufa extrinfeca deftru&tiua (altem adzquaté per hT. 
20.igitur eft intrinfeca per Ax.4. l.2, fed intrinfeca veleft mobilis enti- 
tas, vel grauitas, vcl impetus innatus ; fed mobilis entitas non eft caufa 
deftructiua ; nec ctiamipía grauitas per Th.2 r. igitur impetus naturalis 
innatus. Wo 

p Iheorema 23. ! 

Hincveravatio cur fingulis inflantibus aliquid deffruatur , quia fingulis 


inftantibus eftcaufa deftru&iua applicata;igitur fingulis inftantibus de- 
ftruit per Àx. 12. l. x. 


Theoretmza 24. 

Hinc etiam vatio cur fengulis inflantibus, fen aequalibus temporibus agua- 
liter deffrnatur ; quia fingulis inftantibus eft eadem cauía deftructiua ap- 
plicata ; igitur fingulis inftantibus equaliter deftruit per Ax.5.l2.porrs 
in tantum deftruit in quantum efficit , vt aliquid fit fruftrà ,. vc fuse di- 
&um eft lib.1.vel in quantum exigit eius deftruction£,nam perinde eft. 

| Ibeorema zs. 

Hinc etiam petitur vatio, propter quam zalzs portio impetus violenti de- 
Jirnatur vno inflanti ; quia (cilicet contraria pugnant prorata per Ax.r j. 
& per Th.134.l. 1. : 


Tbeorema a6. 


Hinc illa innerfa communis ditli, equalibus temporibus qualia deffruun- 
tur velocitatis momenta in motu violento ; quippe cadem caufa eidem fub- 
jecto applicata equalibus temporibus zqualem effe&um producit per 
Ax. 5.1.2. fed impetus innatus eft caufa deftru&tiua impetus violenti per 
Th. 22, igitur equalibus témporibus;&c. I. 

 lheorema 27. 

In eadem proportione vetardatur motus violentus, in qna naturalis accele- 
YAtitr ; probatur quia fingulis inftantibus equalibus acquiritur equalis 
gradus impetus, vt fepé dictum eft füprà ; atqui fingulis inftantibus dc- 
ftruitur vnus gradus impetus violenti per Th.24. fed ille gradus refpon- 
dct impetui intiato per 'Th. 2 s. igitur &qualibus temporibus tantüm de- 
ftruitur violenti; quantüm acquiritur naturalis ; cum enim primo in- 
ftanti fit impetus naturalis,& fecundo tempore equali acquiratur equá- 
lis, item tertio,quarto, &c. certé cum impetus innatus pugnet cum vio- 
lento pro rata ; necfit potior ratio cur maiorem portionem quàm mino- 
rem deflruat  &qualem certé deftruit , itemque fecundo inftanti equa- 
lem,item te rtioquartojigitur in eadem proportione decrefcit violentus, 
feu retardatur, in qua naturalis acceleratur, 


P GE Y Hinc 


140 Liber Tertius y M VE 
Hinc inuertenda eft progreffionis linea;quippe linea A E reprzfe- 
2F1-33 tat nobis progreíionem motus accelerati;qua fit in inftantibus, * & li- 
Tabl. pea FK progrefTionem motus, que fit in partibus temporis fenfibilibus; 
in illa primo infanti decurritur primum fpatium A B;(ecundo temporc 
aquali B C;tertio C D;quarto D E : in hae vero prima parte acquiritut. 
fpatium F G fecunda zquali prime G Hstertia Hl,quarta IK;igitur fi ac- 
cipiatur linea AE, progrediendo ab A veríus E, vel linea F K progrc- 
diendo ab F verfus K habebitur progreffio motus natutaliter accceletatis 
fi vero accipiatur EA,vel K F;progrediendo ícilicet ab E verfus A;velà 
K verfus F,erit progreífio motus violenti naturaliter retardati ; vt con- 
ftat ex przcedentibus Theorematis; & quemadmodum progreífio acce- 
lerationis in inftantibus finitis fit iuxta feriem iftorum numerorum 1.2. 
3.4. in partibus vcró temporis fenfibilibus iuxta fericm iftorum 1.5.5.7. 
ita fit omnino progreffio retardationis in inftantibus iuxta hos nume- 

IOS 4.5.2.1. in partibus temporis fenfibilibus iuxta hos 7.5. 3. 1. 


Tbeorema 28. | 

Moties violentus durat tot inflantibus féilicet. equinalentibus. quot funt à 
gradus impetus quibus violentus fuperat smnatum, v.g. fit vnus gradus im- 
petus innati;producantur 5. gradus violenti,quorum finguli fint equa- 
les innato ctiam zquiualéter, motus durabit 4.inftantibus etiam aqui- 
ualenter id. eft 4. temporibus , quorum fingula erunr gqualia primo in- 
ftanti motus naturalis; probatur,cum fingulis inftantibus equalibus de- 
fruatur vnus gradus;certé 4.inftancibus durat motus, 


Ilbeorema 39. 


Si accipiantur fpatia equaliain hac progvejfione vetardationis , eff inueifa 
MMisesyquam tribuimus fupra accelerationi, affamptts fcilicet [patus agualibuss 
tion ft accipiantur f[patia &qualia primo fpatto quod decurrit primo inflan- 
ti qotus naturali, rim fi accipiantur [patia aequalia dato fpatio quod tn par- 
te temporis fen[ibili percurritur , quippe quemadmodum in progreflione 
accclerationis decrefcunt tempora ; fic in progreffione retardationis 
crefcunt, affumptis fcilicet fpatiis aequalibus;quare ne iam dicta hic re- 
petam;confule qua diximus lib.z. de hac progreffione. 


Ibeorema 30. 

Hinc instantia imitio buins motus funt sninora [icut initio motus naturalve 
fnt maiora 5 e? fab finem in snotu-violento fnt maiora , 1n naturali funt mi- 
mora ; quia fcilicet hic acceleratur , ille retardatur : igitur velo- 
citas accelerati creícit;igitur fi accipiantur fpatiatequalia;decrefcit tem- 
pus;at veró velocitas retardati decreícit, igitur affamptis fpatiis equali- 
bus;creícit tempus;igitur f1 accipiatur fpatium;quod percuxritur primo 
inftanti huius motus,& deindealia huic equalia ; haud dubie, cum fe- 
cundo inftanti motus fit tardior.fitque affumptum zquale fpatium;haud 
dubie inquam inftans fecundum eric maius primo;& tertium fecundos 
tque ita deinceps. E EAR 

qheorema 


De Motu "violento favum perpendicwlariter. — 14x 

Theorewa 3v. 

Hinc primo inflanti motus violenti deflruitur minor oti impetu guam 
fécundoquod demonftro;quia cadem caufa breuiore empore miniis agit 
per Ax. 5.l.2. & Ax. 15.1 1. num.4. igitur minüs impetus deftruitur pri- 
mo» quàm fecundo, & minüs fccundo quàm tettio , atque ita deinceps; 
idem enim dici debet de caufa deftructiua,quod de produ&tiua. 

Dicesjigituridem impetus deftruitur primo inftanti,quo cfb;ft deftrui- 
tur primo inftanti motus. Refpondco negando;quia primo inftanti,quo 
eft impetus,non eft motus per Th. 3 4.1.1. 

Dices, igitur impetus ille eft fruftrà, quia nullus effectus , (cu motus 
ex eo Ícquitur; Refpondeo negando;nam omnes gradus impetus qui ci- 
dem parti mobilis infunt, communi quaft a&iene , vel exigentii indi- 
uifibiliter exigunt motum. | 


Teorema 31. 

Hinc gradus omues produtii im. eadem parte fubietH funt inaequales. n 
perfecione;cum enim finguli fingulis inftantibus deftruantur, vc dictum 
eft ; quippe eft tantüm vnus gradus impetus innati , & cum fingulain- 
ftantia fint inzqualia;etiam finguli gradus illius impetus funt inzquales. 
in perfectione. 

| Tbeorema 33. 

Hinc redditur optima vatio, cur tot producantur potiiis quam pluresque 
alioquin minime afferri potef! ; inmó,nifi hoc effet; nulla effec huiu(modi 
naturalis retardatiojnam producantut.fi fieri poteft;omnes aequales;fint- 
que v.g.2o. nunquid poffunt effe 4o. perfectionis fubduplz,vel ro. du- 
plz» vel 5. quadruple &c. cur autem potiàs vnum dices quàm aliud ? at 
veró optimam inde reddo rationem, quód cum fint omnes inzquales;eo 
plures funt;quó maior. eft nifus;pauciores vero,quó minor, 


| Ibeorema 34. 
Hinc funt snaquales in eadem proportione,in qua inflantia fant inequalia 
v. g. quà proportione primum inftans eft minus fecundo , & fecundum 
tertiojita ille gradus impetus ; qui deftruitur pruno inítant , eft minor 
vcl imperfetior co , qui deftruitur fecundo , & qui deftruitur fecundo 
imperfectior co;qui deftruitut tertio;atque ita deinceps. 


Ibeorema s. 

Hinc perfecliffimus omnium gruduum ille ef qui deffruitur vltimo inflan- 
ti de quo infra ; quod fequitur ex dictis neceffario : vtrüm vero ille fitz- 
qualis omnino in perfectione impetui natürali innato , dicemus 
infra. | 

Scholium. 

Hic obferuabis mirabilem fanz nature prouidentiam , qua motus 
omnes cum ipío naturali ita compofuit, vt fit veluti regula omnium mo- 
tuum fitque vnum quafi principium perfectionis totius impetus;tüm in 


3 motu 
» 


Ma — wwe olibetetuen 

motu naturali , in cuius progreffione producitur femper imperfedior, 
thm in violento , in cuius progreffione deftruitur femper perfedtior; 
producitur imperfedtior ab cadem caufa in. minoribus temporibus , & 
deftruitur perfe&tior ab eadem caufa in maioribus temporibus ; & cum 
impctus innatus fit caufa deftru&tiua impetus violenti,haber inzqualem 
proportionem cum (uo effe&upro temporibus inzqualibus; & cum 
idem impetus innatus fit quafi principium crementi,vel accelerationis, 
ficut eft principium retardationis;certé pro inzqualitate temporum eft 
diuerfa proportio crementorum ; quo nihil clarius in hac materia mee 
iudicio dici potcft. 


^ 
NE 


Ibeorema 36. 

Hinc finis motus maturalis omnino conuenit cum principio ymotus violenti, 
ei finis huizs cum principio illins;quzcumque tandem progreffio accipia- 
tur ; fiue temporum zqualium in fpatiis inequalibus ; fiue fpatio- 
rum zqualium in temporibus inzqualibus 5 fiue affumantur. inftan- 
tia in progreffione arithmetica fimplici iuxta hos numeros 1.2.3.4. fiue 
affümantur temporis partes fenfibiles in progreffione Galilei iuxta hos 
numeros. 1.3.5.7. quz omnia ex dictis neceffario confequuntur. 


: Ibeorema 37. | 
INec modo conuenit principium vnius cum alterius fine , c vicifim , fed 


VES. piam alia partes motusin diffantiis agualibus fit enim linea & G, quam 


e L] 


; percurrit mobile deiniffum ex punto A deorfum motu naturaliter ac- 
celerato,& moueatur per 6. inftantia, feu 6. tempora aequalia ; Primo 
inftanti;quo percurtit ipatium A B;haud dubic,quando perueuit ad pun- 
&um G, habet 7. gradus impetus aequales,quia ante motum AB habebat 
innatum;fíed in mom illo luunt 6. tempora equalia,vt di&um eftjigitur . 
6. acquirit gradus impctus, quorum quidem vltimo acquifitus nullum - 
adhuc habuit motum;ífed haud dubie haberet,fi vlteriàüs hic motus pro- 
pagaretur :his pofitis imprimantur mobili in O 7.gradus impetus zqua- 
les prioribus fursàm motu violento;per lineam, OHscerté primo inftan- 
ti motus, feu tempore zquali prioribus percurret O N.id eft 6. fpatiola; 
quia licét fint 7.gradus;attamen impetus innatus corporis grauis detra- 
hit vnum fpatium , fimulque deftruit vnum gradum , fecundo tempore 
percurret N M 5. tertio M L 4. quarto LK 5. quinto KI z. fexto EH r. 
igitur primum violenti O N.refpondct vltimo naturali F G feu fecun- 
dum illius quinto huius, tertium illius quarto huius ; quartum tertio, 
quintum fecundo fextum primo,& viciffimidem prorfus in progreílione 
Galilei accidit; affumptis fcilicet partibus temporis fenfibilibus, 


Tbeorema 38. 
— Hinc ad eam altitudinem afcendit motu violento cum ii gradibus impe-- 
tus, quos habuit ab eadem altitudine decidens motu. naturali y conftat ex 
dictis. bdacguic rniche Stine P : 
| E 7 beorema 
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Theorema 39. | 
Hinc ft motus violentus , ci naturalis durent aequalibus temporibus. fpatia 
vtrinque erunt equalia;conftat etiam ex di&tis v. g. cotpus graue , motu 
naturali in libero aere tempore duorum fecundorum percurrit 49. pe- 
des,igitur fi moueatur furfum zquali tempore percurret 48. pedes per 
fe;dico pet fe ; quippe ratione figurz corporis fecusaccidere poteft , vt 
plurimüm etiam accedit ratione motus mixti exmotu centti rco . 
motu orbis circulari,de quo infrà. | 
Theorema 4O0..— 
Hincyvt [patia vtroque motn diner[fa funt equalia , ita tenpora quibus de- 
. eurruntay [unt «analia , & unpetus acquifitus in fine naturalis cm in- 
nato cft equális impetui producta in principioviolenti, 
Ibcorema A41. | 
Hinc tandiu durat defzenfis mobilis proietli favsum motu violento ouams 
diu durat einfdem afcenfus ,. ch» tot babet gradus impetus in fine defcenfzs, 
quot babet in principio afcenfus ; cft enim zqaale fpatium ; igitur zquale 
tempus ; 1gitur equalis verobique impetus. Sed hic duo obiici poffunt, 
primó fagittam per lineam verticalem vibratam poíuiffe tantüm in af 
cenfu ;.fecunda,in de(cenfa vero s. vc Íz piis obferuatum eft;tefte Mer- 
fenno;fecundó.fi eodem tempore PU graue fursàm proiectum motu 
violento aícenderet ,. quo deinde defcendit .. in fine deícenfus equalis 
effet i&us,feu percuffio vtriufque ; cum tamen illa fit maior , quz infli- 
gitur motu violento,vt conftat multis experimentis. " 
Refpondeo ad primum etiam tefte Merfenno. globum ferreum trium 
aut 4. librarum (urfüm explofum é breuiore tormento fed latioreequa- 
le cempus in afcen(u;& in defceníu infumpfitfe; quod reuerá fecüs acci- 
dit. fagittz,cuius differentia afcenfüs ,.& defceníus fenfu etiam percipi 
potefb;tüm quia li gnca materia multo leuior eft ferro, tüm quia leuifli- 
mz illa pennz;quibus inftruitur ;. motum retatdantin defcenfi ; quod 
maximé confirmatur ex eo quod pluma facilé anhelitu furfum pellatur: 
fatis veloci motuquz deinde tardiffimo fia fponte defcendit:przterca 
mucro ferreus;quo fagitta armatur,(emper praire debet;cuius rei ratio- 
nem afferemus infià;i gitur cum in afcenfupraeat, vt preeat in defcen- 
fu;altera extremitas femicirculum fuo-motu facere debet » qui certe ad 
naturalem. motum peitinet , altetà tamen extremitas, qua mouetur mo- 
motu contrario alterius motum retardat ;; ad fecundam obiectionem.: 
scfpondebo: Thi44.. 


Ibeorema Az. 

57 motus violentus effet aquabilis , Jpatium effet fere duplum ilias , ouod 
pereurritur inotu naturaliter vetardato, affamptis fcilicet teporibus agualibus; 
cum enim motu zquabili compofito.ex fubdupla velocitate maximz;.& 
minim motus accelerati &quali tempore percurratur zquale fpatium; 
fi l APT 3 5 Jt N * 5 f. à (Y 
tubdup um.minimz pro nihilo fere habet: ; igitur poteft rantàm a(- 


ini 
» 


144. . Liber Tertius , : 
mi fübduplum maximasigitur velocitas motus fit equalis maximz;haud 
dubié fpatium duplum percurretur. — ; 

- | 1beorema 43. 

Hinc bené à naturá. inflitutum. fuit impetum. naturalem innatum [emper 
conferuarisalioqui violentus eifec equabilis igitur nunquam defineret : 
quantum ab(urdumlquale incommodum &c. 


Tbeorema 44. 

Eadem eft vatio feu proportio itum , c percuffronum , que integroyum. 
Jpatiorum qua fcilicet toto noti percurruntur in afcenfa c defcenfu jy YV- f. 
corpus graue cadens ex data altitudine 48 pedum qualem ictum infli- 
git in fine defcenfus, & in principio aícenius , quo ícilicet ad eamdem 
altitudinem afcenderet ; probatur , quia qualis acquiritur impetus in 
defcen(u alteri;qui deftruitur in afcenfu, affumptis dumtaxat fpatiis illis 
equalibus;igitur zqualis eft in fine defcenfus , in quo eft totus acquift- 
tus,atque in principio afcenfus, in quo nullus eft deítructus:ad id vero, 
quod dicebatur fuprà de fagitta , cuius ictus maior eft initio afceníus, 
quàm in finc defcenfus non diffiteor ; quia materia fagittz , tüm lignea 
tim plumea motum fatis fuperque retardat , vt differentia iuum fenfu 
ipfo percipi poffit; quz tamen nulla perciperetur in aíceníu defceníu- 


que globi ferrei. 


Tbeorema 45. | 

Hinc veiicies Galileumyqb Alios eius fetlatoves qui volunt smpetum corporz 
impreffum deffrui tantiim. ab. a&re 5, quod plufquàm falfum cffe comper- 
tum eft, vt demonftrauimus fuprà Th. 20. quafi vero non adfit aliqua 
caufa neceffaria deftru&tiua, fcilicet impetus innatus ; hinc etiam eum- 
dem reiicies,qui vult numquam fieri potfe;vt motu naturaliter accelera- 
to tanta acquiratur velocitas,quanta imprimitur in motu violento;vult 
enim motum acceleratum traníire in equabilem ; cuius contrarium de- 
imonftrauimus fuprà Th. 151. l. 2. igitur cum creícat lemper velocitas, 
nullus eft finitus gradusquem tandem non affequatur; immó vt dictum 
eft. in precedenti Th. affumptis equalibus fpatiis, impetus ; qui eft in 
principio afcenfus , equalis eft cum eo;qui eft in finc deíceníus. 

Diceret forze aliquis cadentem globum ex altiffimz turris apice de- 
clinare à perpendiculari antequam terram feriat, vt conftat cx multis 
experimentis;igitur praualet tandem refiftentia acris : fed refpondeo id 
rantüm accidere propter currentem illac acris tractum ; alioquin non 
effet potiüs ratio,cur in vnam partem declinaret; quàmin aliam, 


Theoroza 46. 


Non eft eadem vatio i&luum , feupercu[fionum , qua eff egmentorum in- 
tegri fpatij y v.g, in fübduplo fpatij fegmento non eft fubduplus i&us ) (ir 


a Tir. ^ enim fpatium integrum motus violenti O H , & principium motus fit 


3». 


1. 


'I- n Ojfinis in H;accipiatur fegmentum OM;quod eft quafi fubduplum Oo 


H;ictusin M non eft profecto fübduplus i&us in Ojfed tantàm in L , vt 
| A did | conftat 
| 


- ?De Motu violento farfinm perpendiculariter. — 14. 
conftat ex dictis ; igitur rationes iuum non funt , vt rátiones fegmen- 
torum integri fpatij. / 

UM | Tbeorema 47. 


Vt in praxi determinentur rationes ithuum ; oilumatut progteffio Gali- 


lei ^ in A Fita vt fi prima Mes temporis lenfibili percurratur fpatium ariz.55 


FE 9 partium zqualium ; 
D C ;. quarta C B 5; quinta BA r. hoc Sas facilé exit determipare 
fationes i&uum ; namin defcenfu i&tus funt vt vclocitateg,& hz vt teim- 
pora ; igitur fi A B percurritur in dato tempore, & A C in dyobus prio- 
ri equalibus ; certé ictus in defcenfu A C eft duplus i&us in deícen( 
A B ; in A O triplus , &c. Igitur in aícenfu i&usin F erit quintuplus, 
i&us in E quadruplus in D triplus,&c.igitur ictus funt in ratione dupli- 
oata fpatiorum fa&o fpatij initio à fummo punto A. 
Tbheorema 48. 

Hinc cognitis viribus , quibus corpus graue. proncitur ad datam altitud:- 
"em; cognofci poffint Vires 4 quibus ad aliam quamcumaue prouctatir ; V. g. 
proiiciatur corpus graue ad altitudinem 48. pedum ; vires fint iis zqua- 
les, quas acquirit in defcenfu ciufdem altitudinis 48. pedum ; fic alia di- 
ftantia 100.pedum;haud dubié vires neceffariz ád motum hunc violen- 
tum funt equales iis ; quas acquireret in dceíceníu roo. pedum per. Th, 
40. atqui ita fe habent viresacquifite in deíceníu 48. pedum ad vires 
acquifitas in defcenfu 100. vt v.g. 48. ad v.g. 100. id eft. fezà vt 7. 
ad 10. 


| Ibeorema 49. 

Cognitis etiam fpatiis cognofcetur tempits fit enim decur&um idem fpa- 
tium 48, pedum motu violento furfum ; idque v. g. cempore 2. fecundo- 
rum;quod feré cum experientia confentit ; firaliud fpatium 100.tempus 
primi motus eft ad rempus fecundi vt v. g. 48. ad v. g. 100. quia fpatia 
funt vt quadrata temporum ; igi tur tempora vt radices 4.hinc vires funt. 

"infatione temporum ; quia vt temporibus eequalibus acquiruntur aqua- 
lia velocitatis momenta in motu naturali ita. & deftruuntur zqualia in 
motu violento;que omnia conftant ; igitur ictus funt vt vires , vires vt 

 1empora, tempora denique; vt radices q, fpatiorum, 


. Theorema, 150. 
In vltimo contatlu motus violenti nullus. eft. élus; v.g. zaobile projetium 


ecunda percurratur E D. 7. partium , tertia Tb.1, 


j'rfim ». per lineam F. À& nullam. percu[[ionem. infügeret. i2. À5 probatur bFée.sy 


quia non tendit vlterius ; igitur non impeditur eius motus à füperficie 

eorporisterminati ad punctum À ; igitur nüllum impetum in eo produ- 

cit, qui tantüm producitur ad tollendum impedimentum per Th.44.l.r. 

igitur nullum i&tum infligit , qui tántàm infligitur per impetum , vt 
conftat, .. | " | 

Theorema $1. 
LI E 2 $3! Au uH ii P$: " $1 fi — 
Exe bis fatis facile comparari poffunt vationes percuffionzs, quee wafliguntur 
^ Ae pa by 
' » à tuum 
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146 | Liber Teviiut, | 

tàmex cafu corpotis grauis cadentis , tüm ex vi mallei impa&ti , tàm ex 
impetu corporis projecti , tum ex grauitatione corporis grauis incum- 
bentis, que omnia hic fufiàs effent cradanda,nifi locum proprium infrà 
fibi vendicarent. | 


ZLbeorewa $2. 

Ad emotum vieleatum non concurrit Wnpetus imas, probatar,quia 1m- 
petusead lineas oppofitas ex. diametro determinati -ad communem ]1i-- 
neam determinari non poffunt , cur enim potis dextroríum quam fini- 
ftrorfum ? igitur non concurrunt ad communem motum , nifi dicatur 
impetus innatus vel co nominc concurrere ad violentum ; quod cius li- 
ucam fingulis temporibus quafi caftiget;vltróquesvel vlterius currentem: 
contincat. | 

Ibeorema 53. | 

Flinc ad motum violentum impetus ab exteviore potentia mobili impreffus 
tantum. concurrit ; patet, cum enim in mobili projecto furfum fit tantiim: 
ille impetus pratet inmatum , nec innatus concurrat pcr Th, $2. illune 
sintüm concurrere neceíTe eft: excipe femper impetum acquifitum, de 
quo iam fuprà. : | 

Ibeorema $4. 


Primo tnflaui quoprodueitur impetus ille a potentia motrice in ynobili ne 
diante fcilicet impetu producto im organo proprio ,non. eff motus 5 probatur». 
quia primo inftanti, quo eft impetus, non eft motus;per Th. 34.l.1, 

| Theorema 55. 

Jinperus produttus in manu producit impetum 1n organo vel in mobili pris 
ano injtantiyquo efH ; probatur,quia fecundo inftanti exigit motum fui füb- 
jeéti 5 igitur tolli etiam impedimentum; igitur per motum medij;igitur: 
priori inftanti in eodem mobili debet effe impetus;igitur produci ab: 
impetu organi 5 igitur & in organo ab impetu manus. 

fbeorema 56. 

Primo znfiantt, quo producitur impetus in motu violento, nullus eius gra- 
dus deffruitur ; probatur;quia alioquin fimul eodem inftánti;quo effe in- 
ciperct, cffe defineret;quod dici non poteft. 

Ibeorema $7. | | 

Impetus invatus impedit ne producatur tantus impetus da. motu violento; 
probatur;quia certé tàm impedit primam produ&tionem , quàm confer- 
uationem;vt patet ; eft enim par vtrobique ratio ; preterea agit in ipfam: 
manum, " 

TIbeorema 58. 


Impetut violentus producitur m inor quàm producevetur vno duntaxat gra 
sit equali tp[psmpetus sanato ; quippe ficut. deftruit. fingulis inftantibus 
zqualibus ynum gradum ; quia pugnat pro rata; ita prorfus. impeditne 


producatur 
c | 


2De Motu violento farfam perpendiculariter.. v4 
producatur vnus gradus fibi equalis primo inftanti ; cur enim duo po- 
-tiüs,quàm ttes? 
Tbeorema | $9. 


Secundo flatim inflanti deftruit Altevum gradum: quippe cft caufa. nc- 
cceffaria ; igitur ftatim primo inftanti exigit deftructionem ; non certé 
pro primo inftanti per Th. 6.igitur pro fecundo;atque ita proaliis dein- 
GCps 5 deftruitur autem;ne fit fruftrà eo modo, quo diximus fuprà. 

Tbeortma Go. 

Hinc optima vatio ilius inlituti matura,quo falluy efl yut tmpetus smzatus 
"nunguam destruatur 5 ne fi aliquando deftruerctur, nulla cífet caufa de- 
ftru&iua impctus violenti;ac proinde zquabilis cífet , Íemperque dura- 
tet; deftru&iuainquam fuo modo. j 

Theorema 61. 

Hinc corpus quod non. gratatat, facile projcituv , vel impellitur : fic na- 
uis aquis innatans,nubes in acre libratz ; halitusatque adeo ipf partes 
aque , quas perexiguus lapillus in orbes pené innumeros agit , nc quid. 
dicam de partibusacris,quz tam cito & procul mouentur, vt conftat in 
fono, motu fcilicet fere zequabili, 

Teorema 63. 

Hinc etiam $ contrario corpus. grauius difficilins furfum progcitur ; cüns 
quia plures partes impetus funt producends in fubje&to grauiore quod 
pluribus partibus conftat;tim impetus innatus maior cftjnon quidem in 
intenfione fed in extenfione, ac proinde impedit ne plurcs gradus pro- 
ducantur ; quippe maius impedimentum plus impedit quis hoc neget? 

Theorema 65. 

Omnes partes "petus produtia :2 mobili primo inflanti concurrunt. ad 
motum fecimdi saslantis 5 probatur,quia alioqui aliqua cffet fzuftrà, quod 
dici non debet, 


Theorema 64. 


Concurvunt omnes illa, que infant eidem partt feu puntTo mobilis copyprnu 
euaft alone vel exigentia s patet ex di&tis dc impetu,quia concurrunt ad 
velocitatem, quz cft indiuifibilis actu. 

Theorema 65. 

Non ponitur tagen totus qmotus fecundo. imilasnti , quem exigumt primo; 
quia impetus innatus aliquid detrahit ; cum exigaz motum deorfum per 
lineam oppofitam, igitur imminuitur motus pro rata, | 


Teorema 66, 


Hinc ille gradus motus qui non ponitur fecundo inflanti reípoudet gradi 
vm petus qui destruitur ; cum vterque halseat eamdem menfuram , fcilicet 
impetum innatum. 


: nna 7 heorema 


14850. 6 Liler Tertius , 
Theoreza. 67. | 
Hinc effetus pateft effe eo mitanti quemon existit erus caitfa partialis ; v.g 
motus qui ponitur Íccundo inftanti non minus exigitur ab eo gradu im- 
petus qui deftruitur fecundo inftanti , quàm ab aliis ; non exigitur qui- - 
dem fecundo fed primo pro fecundo ; vnde dixi caufam partialem , quia 
etiam exigitur ab aliis gradibus impetus ; qui non deftruuntur exigentià 
conucun j quip pe impetus non éxigit nifi pro fecundo inftanti ; nec vl- 


j 


Jum abíurdum cft co 1nftanti caufam exigentiz non exiftere cum poni- 
sar cius cffc&tus;fcilicét id quod exigebat priori inftanti quo erat ; nul- 
ius eft enim influxus huius cauíe ; praíertim cum non fit caufa 
totalis. | : 

Vnde cum efíc&us qui ponitur fecundo inftanti non refpondeat per- 
fe&ioni caufz totius propter impedimentum, aliquis gradus caufz effec 
fruüftrà;igitur codem inftand fecundo deftrui deberalioqui nifi deftrue- 
retur fingulis inftantibus poneretur effectus non rcfpondens perfectioni 
caufe ; inimo numquam deftrueretur totus motus violentus, vt conftat; 
itaque primo inftanti omnes gradus impetus qui funt cxigunt motum 
pro fecundo ne aliquis co inftanti fit fruftrà finon exigeret ; & fecundo 
inftand aliquis gradus impetus deftruitur , ne fit fruflrà eodem inftand 
fccundo, cum fcilicet non fint tot gradus 1notus , quot funt gradus impe- 
tus ; atque ita deinceps tertio inftanti deftruitur vnus gradus; vt iam fu-- 
pià dictum eft | 

Tbeorema 68. 

Ideo «'effruitur potius vuus gradus impetus quam alius fecundo imflanti,, 
tertiog ze, c. quia talus eff perfetlsonzs ; hoc iam fuprà explicatum efb;quia 
cum motus initio fit velocior, inftantia funt minora ; 1gitur minüs im- 
petus in fingulis deftruitur, patet ex dic&tis, : 

Theorema 69. 

Ille gradus impetus qui deffruitur fecundo inflanti non concurrit ad motum 
tertij inflantis ; quia non poteft concurrere ad motum nifi exigendo; at- 
qui exigere tantüm poteft, quando eft ; quod enim non cft non exigit, 
Íed motus tertij 1nftantis exigitur fecundo ; fic enim tota res motus pro- 
cedit vt impetus primo inftanti exigat motum proíecundo; & fecundo 
pro tertio ; & tertio pro quarto, atque ita deinceps ; igitur impetus ille 
«ui deftruitur ; fccundo inftanti noa exigit motum pro tertio, & qui de- 
fruitur tertio non exigit pro quarto;atque ita deinceps. 

| | 


Ibeorema 70. mS 
LI 
Hinc impetus innatus uon concurrit ad notum violentum , vt di&um eft, 
fed tantüm impedit, immediaté quidem , quia cum exigat motum deor- 
süm»facit vt non fit tantus motus furfum ; imediaté veró ; quia cum non 
fit tantus motus fursüm;quantus eílet , haud dubié non refpondet adz- 
quate cauíz ; igitur aliquid cau fruftrà eft ; igitur deftxui debet; hinc 


: dcflruitut 


De Motu violento fuvfüm perpeudiculariter. — 149. 
de(iruitur etiam hic impetus per principium communc ; nc aliquid fit 
fruftrà. 

 Tbeorema 71. 

! guinea motus furfum determinatur Apoteutia motrice ; probatur,quia hec 
determinat impetum produ&um in manu vel in organo ; hic veró ím- 
petum;quem producit in mobili fursüm projecto ; patet ; quia nulla cft 
alia caufa applicata. | 


"s Tbeorema 72. 

Tandem duo impetus violentus, fcilicet, cy innatus ad agualitatem perue- 
irent , fti vel vnus gradus violenti effet qnalis perfectionis Cum imato s cum 
enim detrahatur femper pars aliquota alicuius totius , tandem perueni- 
tur ad vltimam ; igitur fint 100. gradus impetus violenti, quorum quili- 
bet fit equalis impetui innato; certé cum temporibus zqualibus zqua- 
lis gradus impetus deftruatur; accipiatur illud tempus ; in quo deftrui- 
tur vnus,haud dubie roo.zqualibus temporibus deftraentur omnes 100. 
igitur 99. inftantibus deftruentur 99.gradus ; igitur fupereft vnus;iigitur 
duo illi impetus perueniunt tandem ad zqualitatem. 

hs Theorema 73. 

p47 vterque peruemffet ad «qualitatem, non effet potior ratto cur mobile sno- 
deretur fuvsiin quam. deorfum inflanti fegienti , probatur ; quia tàm gra- 
dus impetus innati exigit notum deorfum quàm gradus impetus vio- 
lenti fürsim ; igitur neuter habebit motum per Th.153. l. 1. 


Theorema 74. 

Hinc ipfo inflanti, quo effet «qualitas , effet adhuc. motus , quia inftanti 
immediaté antecedentí erant duo gradus impetus violenti , & vnus in- 
nati ; igitur duo illi prxualent pro inftanti fequenti ; in quo cft :qua- 
litas. | . 

| Jk7) ri e T. iig f o le Det pe 

Itaque quiefceret mobile pfo latim inflauti, quod inffanti agnalitatis fuc- 
cedit ; patet » quia neuter impetus pro illo inftanti praualere poffet per 
Lh, 75. | | | 

| Theovema 76. 

Igitur iuftlanti quietts naltus effet amplins impetus violamur;cum enum 
fingulis inftantibus deftruatur vnus gradus, v. g. inftanti illo , quod Íc- 
quitur poftinftans equalitatis,deftruitur ille gradus , qui fupereft ; nec 
poteft vel plüs , vel minus dettrui; pugnant enim pro rata ; quod certé 
cuiquam forté paradoxor videbitur , fcilicet nullum tunc efle. motum 
propter pugnam, cum tamen nulla cft amplius pugna. 

"A CANNE Ibeorema 77. 

Quies illa duraret tantum. vmoiiftanti,pxobaturquia cn inftanti quie- 
tis fit tantàm impetus innatus per Th. 76. cezté non impeditur quomi- 
nus habeat motuin pro infant fequenti,quem reuerà exigit ; igitur pro 

: » T.3. . Àinftas&t 


140 Liber Tertius ; d 

inftanti (equenti moueritur ; fed pro alio antecedente mouebatur ; igi- 

tur quies illa durat tantüm vno inftanti. | 
Theorema 78. 

Quies tla non fit propter aliquam. veflexsonemyvt aliqui dicunt;quia nul- 
la prorfus eft redexio,vbi nullum eft refle&ens ; atqui nullum eft relc- 
&ens,vt pateb5;quia nullum eft corpusimpediens motus propagationem; 
licét enim medium impediat , non tamen per modum refle&entis pro- 
priéjimmo vt dicemus infrà in puncto reflexionis nulla datur quies;fed. 
motus teflexus fibi vendicat librum fineularem. | 


Tbeorema 79. 
Hinc fiue praceffevit motus uiolentus , fiue non, corpus graue eodem vel &- 
quali morn. deorfizmn cadit , quia nullus amplius remanet impegus violen- 
tus in fine motus violenti , per Th.76. igitur folus impetus naturalis li- 
bero motu deorsüun fertur. 


qoeorema 80. 


Hic veiicies aliquos apud Galileum , qui volunt ideo motum naturalem 
accelerari ,quia fenfim deflruitur impetus violentus antà impreffit,quod pe- 
nitus ridiculum eft ; quia lapis decifus é rupe etiam motu naturaliter 
accelerato deorfum cadit, licét eb nunquam motu violento euc&us 
fuerit. ; 

Obferuabis hanc hypothefim gradus impetus violenti equalis perfe- 
&ionis cum innato efle falfam. Primo, quia commodius cft potentia 
motrici producere imperfectiorem impetum , fic enim plures illius gra- 
dus producere poteft, Secundo , quia in reflexo furfum vltimus gradus 
qui deftruitur eft imperfe&ior innato;eft enim acquifitus;igitur in omni 
alio motu fursàm.Tertió,quia violentus eft cuminnato in eadem fubie- 
&i parte ; fed idem fubiectum formas homogeneas non patitur , de quó 


o . * 
aliàs, hinc dicendum fupereft non qnieífcere mobilein fine motus 


Tbeorezia 81. 


Corpus quod non granitat proticitur furfum motu aquabili per f&patet;quia 
nihil eft quod deftruat ipfum impetum ; igitur femper moueretur , nift 
per accideens ab ipfo medio eius motus retardaretur ; vnde dixi perfe 
cum ratione medij retardetur;immo quo leuius eft, facilis à medio re- 
üunetur,vide Th.61. 


I'teorema 82. 


4Nonerefett smpetus naturalis in motu violento furfum ; probatur. primb; 
quia impetus naturalis aduentitius Íupponit motum deorfum , ad cuius 
intenfionem à natura fuit inftitutus per reíp.ad quattam Ni in dif- 
fert. 1.2. adde quod tardius afcenderet,quàm defcenderet ; deinde velo- 
cius defcendcret poftinotum violentum corpus graue,quàm fi nullo mo- 
tu violento przuio demitteretar deorfum , qua omniq experimentis 


ctiam 
( 


E 


$ " 


"De Motu violento farfüm ptrpendiculariter. — 15 
etis vulgaribus repugnantimmo & cun&is fer przmiffis Theorematis, 
Mer Fbeorema 85. 

. Motus violentus non tendit ad quietem per omnes tarditatis graduf, vt 
palfivs aferit Ga/ileus;Primb;quia non funt infinita inftantia;fed retarda- 
tur tantüm fingulisinftantibus; Secundó in medio denfiore minüs du- 
rat;igitur non tranfit per tot gradus tarditatis ; preterea in plano incli- - 
nato furfum in minore proportione retardatur motus, quod ctiam in 
plano horizontali certiffimum eft quorum omnium rationes fuo loco 
videbimus. Wc 

Nec eft quod aliqui dicant infinito tribui non poffe hzc praedicata 
eequalitatis vel inzqualitatis,quod falfum eft;/loquamur de infinito actu; 
fi enim effer numerus infinitus hominum , nunquid verum effet dicere 
numerum oculorum effe maioremi numero hominum;nec eft quod ali- 
qui confugiant ad difiun&tiones ; nos rem iftam fuo loco. fusé tractabi- 
mus & demonftrabimus;ni fallor, cum Ariftorele ,. fieri non pólle-vt fit 
aliquod creatum infinitum actu;licét vltró concedamus plura effe infi- 
nita potentià;& vcro certum cft infinito potentiá non incffe huiufinodi. 
pradicata «qualitatis, vel inequalitatis, 

| Ibeorema 84. 

Immo fi tranfrret nobile farsum proiettum pev omnes. tarditatis gradus, 
nunquam profecto defcenderat y quia cum fingulis inftantibus finguli era- 
dus refpondeant;& duo inftantia fimul effe non poffint;jnunquam certé 
verum eflet dicere fluxiffe infinita ; igitur nec mobile per infinitos tat- 
ditatis gradus ad quietem perueniffe;hoc Thcorema fupponit effc tan- 


-tüm finita inítanca. 


Ibeorema $5. 

Rejiffentia a€vis efl maior initio,quam in fine motus violenti,vt conftat ex 
di&tis quia initio motus eft velocior ; igitur plures partesaeris equali 
temporc tefiftunt;in Éne veró é contrario. 

Theorema S6. 

H inc eppofita eff omnino vato refitientia gua fequitur ex motu violento ilii, 
gue cum naturali off comunia, hac enim initio minor, in fine maior , illa 
vero initiomaior, & in fine minor ; hinc prima creícit cum fuo motu; 
fecunda cum fuo decrefcit,. 

Theorema 987. 


Decrefcit igitur impetus eadem proportione qua decveftit vefiflentiayet pa- 


, tet ex dictis;igitur in toto motu eadem cft rcfiftentie proportio. 


Ibeorema 88. 

V avia fnt potentia motrices,a quibus mobile fürfum proci poteft motu 
violento,N.9.potentia motrix animantium,potentia motrix grauium mo- 
bili fcilicet furfum reperculfo ; potentia motrix ; quz fequitur ex com- 
prcffione & rarefa&tione corporum,fed de his omuibusaliàs. | 

Scholiuzis 


3 


11. Liber Teriitf s. | 
; Scholimm. —.— OM 
Obferuabis primo fi aliquando accidat » vt aliqui volunti&um, qui 
ftatinvinitio motus violenti infligitur;non effe maximum;fed minorem 
co,qui poft aliquod confectum fpatium infligitur; quod probantin pila | 
ex fiftula nea furfum emiffa,qua moiore ictum infligitindata diftantia, | 
, quod fané fi verum eft; hc vnica eft,feu ratio,feu caufa;quód fcilicet fur- 
fum pila pellatur abigne. qui ab.ore fiftulz erumpens peraliquod fpa- 
tium à tergo vrget;jigni enim innatum eftfurfumeuolare. |—^ 
- Obferuabis fecundó;vix poffe manu mobile furfum rectà proiici;quia 
fcilicet manus extremitas niotu mixto mouetur ex duobus vel pluribus 
circularibus,de quo infrà. : 
Obferua tertib, nom tantim propter grauitationem conferuari impc- 
tum naturalem innatum , fed etiam vt motui violénto refiftat ; at yero 
non refifteretnift grauitaret. | 
Obferua quarto , reciprocas rationes motus naturalis & violenti ; in 
quibus mirabile prorfus fuit natura inftitutum; cum idem in vtroque il- 
larum fit principium. | i j 
Obferua quint, finém motus violenti effe multiplicem , nullum ta- 
men à natura inftitutum 5 quippe potentia motrix , quz agit ex appetitu 
elicito,(vt vulgo aiunz;) feu cum cognitione;finem fibi proponit ad libi- 
tüm ; illa veró quz vi compreffionis excitatur per accidens furfum agit 
mobile potiüs, quàm per aliam lineam ; reperculfa fursüm videntur effe 
agis iuxta inftitutum natura. 
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DE MOTF MIXTO EX 


duobus, vel pluribus retis. : 


S. O r v M mixtum eum cffe non dico,qui 
|, ex pluribus aliis motibus componatur; 
/ Ícu mifceatur ; nec enim plures motus 
Y fimul effe poffunt incodem mobili;cüm 
tantüm eflc poffit vno dumtaxat inftan- 
ti vnica migratio ex loco in locum ; nec plura loca 
naturali virtute fimul acquiri poffunt ; Igitur nec fi- 
mul effe duo motus ; Itaque motus mixtus fimplex 
cft, (1 confideretur ratio, & linea motus; mixtus vero 
dicitur , quod ex pluribus refültet, qui reuerà non 
funt, fed cüm effe poffint,quafi confluunt in tertium 
motum communi fümptu quafi de vtroque partici- 
pantem , quod toturi fit propter diuerfos impetus, 
vel eumdem ad diuerfas lineas determinatum,vt fusc 
explicabimus inftà : Porró in hoc Libro ex plicamus 
tantum motum mixtum , qui refultat ex pluribus re- 
&tis, vt titulus ipfe praefert. ! 


DEFLNITIO Ll 


Otrs mixtus eff qui feguitur ex multiplici impetu ad eamdem, vel di- 
uer[as lineas determinato, vel eodem ad diuerfas ; haec definitio cla- 
E ; E LI e 
raeft ; obíeruabis tantüm ad motum mixtum füfficere duplicem impe- 
y tum 


—— 


L] 


BUR . Liber Quartus , xk | 

tum ad eamdem lineam determinatam, deorfum;v.g.in mobili proie&to;; 

ec eniim eft motus puré naturalis .nec etiam violentus;vt conftat; igi- - 

tur mixtus.. | : 
Fiypotbe(s 1. 

Cum proicitur. corpus per lineam boriz.ont alem, vel intlinatum furfum. 
vel deorfum nobile percurrit lineam euraam ; quod etiam. pteri Íciunt;qui 
diíco ludunt. 

Hypotbefis 2. 

Globus: etiase p lumbeus & fummo malo malo mebilis nauis demiffin per 
liacam perpendicularem deorfum mimime cadit, ftd per curuam inclinatam: 
hzc hypothefts mille faltem nititur experimentis ; modo fufficiat quod: 
fitjnam propter quid fit; demonftrabo. | 

Hypothefts. 5. 

Proietlusz per borizontalem füb foem motus mimis feit quam initio, imo 
Qj prore£lum per inclinatam deorfum; hac hypothefis centies probata fuit, 
nec in dubium reuocari poteft.. Ws. 

: AXi0mA Y. 

Omnis impettis qui mobili ineft dum ipfum mouetur,préflat aliquid ad mo- 
tum , vel enim retardat,vt impetus innatus tetardat violentum;vt füprà: 
diximus;vel ad motum vnà.cum alio.vel folus concusrit. Ax.2.. 

AXI00A 2. n 
Ille impetus. qui alium. vetardat , haud dubi vetardat. tanum. pro vatas: 
tioc etiam fuprà demonftrauimus, & qui deftruitur ;.deftruitur quoque: 
pro-rata,ne fat fruftrà qui. deftruitur. 
Ax102A 5; 
Ille impetus qui cum alio ad eumdem motum concurrit concurrit ettam pro 
'atashoc euam fuprà demonftratum eft;cft enim caufa neceffaria, igitur: 
quantum poteft concurrit;igitur pro rata fuz virtutis. 
| AXtOHA 4. 
Licét int plures impetus in eodem mobili , non fint tamen plures fimul li-— 
mea morussne mobile fit fimul in plüribus locis. 
Poflulatum x. 

Licedk affemerequamlibet coningationem motuum , v. g. vcl duorum z- 
uabilium;vel alterius zquabilis,& alterius retardati,vel alterius equa- 
bilis,& alterius accelerati ;. vel alterius reterdati ;. & alterius accelera- 

ti ,&c. | ! 

Pofiulatum 2. 

llla linea vocetur CHTHA qua conftat infinitis prope Jateribus polygoni,. | 


Ibeorema Y. 


a- Fig: Mt | 
apis (QMons mixtus ex duobus equabilibus aequalibus 'eff retius; fit enim a'o- 


bile. 
c 23 


|... De Motu mixto ex duobusyvel pluribus veis, — 1g, 
ibile in A;Gitque impetus per AD;& alter equalis per AD ; motus mixtus 
fiet per A Eaffumpra filicet D E equali,& paralela Al;quod probatus 
per Th.137. l.i. 1 | 


Theorema 2. 

Linea, AE eft diagonalis quadrati » guotiefcumqaue vterque ampetus eff - 
qualis,c linee determinationum decu[Jantur ad angulos vetios;pxobatus per 
idem Th.157. | 

| Tbeorema 3. 

Hinc deffruitur aliquid smpetus ; alioquin motus effet duplus cuiufl;- 
bet feorfim fumpti, quod falfum eft;3nam motus funt vt linez;(ed diago- 
nalis quadrati non eft dupla lateris ; hoc.etiam probatur per Th. 141. 
& 142, l.1. ; 


Tbeorema 4. 

Motus mixtus ex duobus equabilibus inaqualibus ei. etéam vetlin 5 it 
enim mobile in A eadem figura fitque impetus per AC, & alter fubdu- 
plus prioris per AD,motus fiet per AF dua DF quali, & parallela AC, 
quod probatur per Th. 157. l.1. s 

| Teorema s. i 
Linea .AF efl diagonalis vellanguli, quotie[cungne [inez detevmsinationum 
decuffantur ad angulos vetlos;probatur per idem Th.137. 
Xbeorema 6. 
Hinc deflruitur aliquid impetus per Th.A 41. 142. 7.3. idque pro rata, 
ine aliquid fit fruftrà per Ax. 2, & (pé ianv probatum eft. 
| Tbeorema 7. 

Hinc determinari poteff portio utriufque impetus destructi, v.g. fi fint ae- 
quales ; portio detra&a vtrique &qualibus temporibus eft differentia 
.diagonalis & compofite ex D A ; A B. quod clarum eft;fi vero impetue 
fint inzquales , portio deftructa erit fcmper differentia diagonalis, v.g. 


A F & compofitz ex A C.AD. 
dee K 
ELA ba doeorema 8... 

Aliquando impetus qui vemanet in motu snixto esL vationalis id eft habet 
proportionem ad vtrumque;que appellari potefi;aliquando ad neutrum, 
aliquádo ad altezutrumjad vtrumque v.g.fi alter impetuum fit 8.alter 6. 
haüd dubié linea motus mixti erit 10. àd neuttum vt in diagonali qua- 
&rati;& in multis aliis;ad alterum denique v. g. fi altcr fit fubduplus la- 
teris equilateri;alter vero eiufdem perpendicularis;inam diagonalis, feu 
linea motus mixti erit latus ipfum equilateri. 

d Theorema 9. | L 

"Si linea determinationum decu[fentur ad angulum obtufum , fentque equa 

. Jes npetusylinea gnotus anixti erit diagonalis Rhombi y vt patet per Th.140. 
| fa. poteft autem hac diagonalis cfle vel equalis alteri laterum,vel ma- 


VR SR. 


) 
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ior,vel minor;eft equalis ; quando angulus maior Rhombi eft 120. eft 
minor cüm angults minor eft 6o. denique eft maior, cüm maior angu- 
lus eft minor 120; quz omnia conftant ex Geometria. 


Zheorema Yo. 

S; linea determinationum decuffentur ad angulum acutum ye fmt-aqua- 
les unpetussl inea notus sntxti evit diagonalis 'Rbombi;quz cexté có longior- 
erit , quo angulus erit acutior per Th. 159. l1. porró eft femper «maior 
lateribus feorfim fumptis. 


Scholium. 


Obferua in Rhombo effe duas diagonales inzquales,vt conftat; igi- 
tur cüm linex determinationum deculfantur ad angulum obtufunmslinez: 
motus mixti femper eft diagonalis minor ; cüm vero decutfantur ad an- 
gulum acutum;femper eft diagonalis maioz.. 


Corollarium | 1. 

Hinc quó acutior eft angulus diagonalis accedit propius ad duplum 
laterissdoncc tandem vtraque linea cocat;tunc enimlinea motus eft du- 
pla lateris. 

Corollarium z.. 

Hihc quoque quó angulus eft obtufior diagonalis accedit propiüsad' 
nullam;vt fic loquar,donec tandem vtraque linea concurratin rectam :;. 
tunc enim nulla eft diagonalis;i gitur nulla linea motus. 


Theorema 1. 


Cum alter impetuum eff maior, linea motus eft diagonalis Rbomboidisyms--. 
nor quidem fi linea decuffentur ad angulum obtufum y maior vero [i decuffen-- 
tur ad anguli acutum;vt patet ex didis. 

Tbeorema 12. 

Curn alter impetusm motu mixto esbuiaior ,. linea motus mixti accedit 
propiis ad lineam maioris;boc e$t facit angulum acutiorem cun tlla; v.g. in 
eadem. figura fit linea impetus maioris AC,& minoris À D,linea motus. 
mixti eft diagonalis AF,que accedit.propius ad AC;quàm ad AD;id cett 
facit angulum acutiorem cum AC,yt patet ex didis. 

Theorema r3. 
Cum vero impetus funt «quales, linea motus mixti facit angulum aequalem. 
..— emn linea vtriufgue;vt À Ein eadem figura quod etiam dici debet, licét 
ei 14-37 linez determinationum decuffentur ad angulum obtufum vel.acutuns. 
^^: 3 yt AC;EG. IM; 


" Ibcorema x4. 

Non crefcit , vel decrefcit in eadém vatione , in qua unus impetus faperat.— 
bFig. 7" ^m ; cum eniim impetus fintvt linez, füb quibus fiunt rectangula vel- 
T4b.1, Rhomboides;; v.g. 5 iinpetusAC eftduplus impetus. A D,(ed angulus D^ 

AF non eft duplus anguli F A Cyt conftat ex Geometria; 
& 


Sebolium 


" -— * 


De Motu wixto ex duobusyvel pluribus velis. — xg 


S'colium. 

' Obferuabis dari de fa&o hunc motum mixtum ex duobus zquabilibus 
$n rerum natura;talis eft motusnauis,quam geminus ventus impellit in 
mari, vel nubis, imó arisparsin medio aére , atque adeo ipfius venti, 
funtenim hi motus 'zquabiles per fe ; quippe retardantur folummodo 
propter refiftentiammedij , non veró propter vllamgrauitationem.- 

Tbeorema: Ys. uH 
: t APTA UM &F:p.38- 
JHMotus mixtus ex duobus vetardatis eff vetlus;* it enim duplex impetus r7, 

per AE & AH zqualis;jita vtin dato tempore percurrat feorfim AE mo- 
tu rctardatositem AH iuxta proportionem Galilei;certé co tempore quo 
percurreree À D in AE, & ALin AH percurrit AG motu mixto per Th.- 
f- Similiter eo tempore quo percurreret AE fcorfim, & AH , percurrit 
AF per Th.;. Igitur hic motus mixtus eft re&us, dumfit vterque retar-, ,.. |, 
datus iuxta eamdem progreffionem ; fimiliter fi alter impetus impetus rj... 
fit inzqualis,vt patetin fequenti figuraj5 fit enim impetus per AE , & 
alter minor per AH,certé ex AD,AI fit AG,& ex AE,AH fit AF , quam. 
rectam effe conftat ex.Geometriasnec. vlla eft difficultas , que anis 
rioribus Theorematis facilé folui non poffit. 


| Corollarium. . x. | 
Hinc linea motus mixti ex duobus retardátis fiue qualibus , fiue: 
inzqualibus eft. diagonalis: parallelogrammatis fub lineis determina- 
tionum... 


| Stbolium: 
Obferuabis dari de facto hunc. motum in rerum naturajfi v, g. in pla-- 
no horizontali idem globus,vel fimul gemino i&tu impellatur,vel fi iam 
" impulfum mobile per nouam lineam imppellatu:. - 


Tbeorema- 16.- 


Lud 


maiot altero. . 


Corollarium — 1. 
Hinc etiam linea motus mixti ex duobus acceleratis eftdiagonalis.: 
vt iam fuprà di&um eft de omnibus aliis. 


; Schboltum: 
- Obferuabis hunc motum dari in rerum natura faltem in corporibus: 
füblunaribus; nec enim eft accceleratus nifi fit motus naruralis ; qui à. 
 düpliciimpetu efle nonpoteft.. — : 
W x Theo 
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Tbeoreuia 17. 
Si motus mixtus conflet ex aquabili , c accelerato naturaliter fit per. H- 


aFie.4o Beam curuams? fit enim impetus per AF motu zquabili,& per A C motu: 
Tabi. 4ccclerato naturaliter , ita vt eo tempore quo percurritur feorfim fpa- 


bFs.4 
3'ab.1. 


tium AB percurratur ÁD triplum ; certé ex vtroque primo tempore re- 
fultat linea motus mixti AE ; fecundo tempore E G , fed A E G non eft 
recta;alioquin duo triangula A B E[/ACG effent proportioenalia ; quod 
£ft abfurdum. 


Theorema 18. 

Hac linea efl Parabola;quod ipfe Galileus toties infinuauit, & quiuis. 
ctiam rudior Geometra intelliget;in quo diutiüs noa hzreo , przfertim 
càm nullus fit motus; quiconftet cx equabili;& naturaliter acceleratos 
vt demonftrabimus infrà. «t 


Theorema x9. T ' 

, Si motis mixtus conffet ex aquabili dy naturaliter vetardatoffit pev lineam 
curans» fi enim eo tépore quo per NE furfum proiicitur corpus graue 

& confequenter motu naturaliter retardato impellatur per N I motu 

zquabili, diuidatur N I in 4. partes zequales v. g. ductis parallelis R D 
NE,PC,&c.affumatur NS vel RMscui affigatur quilibet numerusimpar 

puà 7. itaque RM fint. 7. ducatur H M. parallele IN;affumatur Q E 5. 

ducatur G L parallela;accipiatur VK 3. ducatur F K:denique affumatur 

FAI ducaturque AE parallela IN,& defcribatur per panda AKLM N, 

linea curua;hzc eft Parabola,vt conftat ex Gcometria;nam fr BK eft r. 

CL erit 4.DM 9. E V 16. fed equales funt AF.AG.A H.AI. prioribus vt 

patet;igitur fagirtz funt vt quadrata applicatatit;igitur hzc eft Parabola; 
igitur curua,atqui motus mixtus praedictus fieret per hanc lineam;nam 

co tempore quo mobile effet in S;erit in M;concurrit enim vterque im- 
petus prorata, & co tempore quo effer in X erit in L , atque ita 

deinceps. 


- wie 
3x 


| Scholium. 
Obfersuabis effe prorfus inucrfam priorisque fit ex motu zquabili;& 


naturaliter acceletato ; fi enim per A E fit equabilis & zqualis priori 


per NL& per AI fit acceleratus , fi quo tempore peruenit in B motu z- 
quabili perueniat in F motu accelerato;haud dubié perueniet in Kmox 
in L, &c. quis eadem proportione , fed inuería quà retardatur, 
acceleratur ; igitur fi vltimo tempore retardati acquirit tantüm 
Y E; primo tempore zquali "fcilicet accelerati acquiret AF atque ita 
deinceps fi per NE fit retardatus,& per NI quabilis linea motus mixti 
erit NL A; fi ver fit per AI acceleratus ; & per A E equabilis equalis 
priori per NLlineamosus mixti erit A L N eadem fcilicet cum priori 
mutatis tantüm terminis à quo, & ad quem ; vtrüim vero in rerum natu- 
tra fit huiufmodi motus, videbimus infrà. L 


4 Theore 


De motu mixto ex duobtisyvel pluribus vett. — 159 
Theorema 20. 

S$ conflet ex vetardato c accelerato , vt fit in perpendiculari  Jfoeefum y. co 
deorfum motus mixtus ,linea per quam fit eff curaa ,* fit enim retardatus 
perA D;fit acceleratus per AG;aflumatur AB cum numero impari, putà 
$.BC.3. CD. 1. accipiatur AE.1. EF.5. ducantur parallele B K, CL. DI. 
& aliz EM. FH. GI. & per püncta AM. HI. ducatur linea curua;hac cít 
linea motus mixti ex retardato & accelerato;hac porró non eft Parabo- 
la;vt conftat;quia quadratum AE non eft ad ad quadratum AF ; vt qua- 
dratum AB,vcl EM.ad quadratum FH,vel AC. : 
eos Scholium. 

Obferuabis in fine huius motus amplitudinem, feufinum rectum li- 
nez fcilicet GL, effc qualem altitudini feu finui verfo;vel fagitte A G; 
cüm enim motus naturaliter acceleratusin eadem proportione crefcat, 
quod hic fuppono;in qua. retardatus-decrefcit.; certé A G quz cft linea 
accelerati eft equalis GI, qua elt linea retardati : non tamen dicendum 
eft lineam AI effe circulum;alioquin GH effet equalis Glfed GH eft, v. 
g. 89. cum GI fit radix quadr.8 1. cft enim 9. licet GM fit equalis GH.. 


fed de liis lineis infrà, Vtrüm veró fit aliquis. motus huiufmodi; videbi- 


mus in fequentibus Theoremaris. 
Tbeorema 21i. 
ZOnando corpus proiicirur per horizontalem in acre libevo, mouetur motu 
mixto ; probatur, quia funt duo impetus in eocorpotre , fcilicet innatus: 


dcoríum,& impreffus per horizontalem;vt patet; 1gitur vterque aliquid 


praftat ad. illum motum per Áx. r. igitur eft motus mixtus per def, r.. 
Tbeorema za. 


Ille zotus non eff saixtis ex vtroque equabili, Demonftro; motus mixtus 


ex vtroque aquabili eft rectus per Th.1 .& 4. fed hic motus proiecti per 
.-Horizontalem non eft re&us per hyp.1. | 


Teorema 23. 


Ille motus: mon eff snixttus exc naturali aquabili e$ alio accelerato , patet». 


quia nulla eft.caufa;à qua violentus poffit accelerari, 
Tbheorema x4. 
Non ef mibetus ex naturali aquabili c violento vetardato ; Primó;quia 


cüm pro tata concurrant poft integrum beam vix fpatium vnius" 


palmi confeciffer in perpendiculari deorfum per Th.5 9. 2.quod tamen 


eft contra experientiam.Secundósquia ad aliquod tandem punctum per- 
uenirctar,in quo mobile haberet cintüm impetum innatumjigitur nul- 
lus effet ictus contra'experientiam. Tertio, quia naturalis impetus in- 
tenditur in MEHR ; igitur in motu per inclinatam ; efF eninr 


motus deorfum ; igitur intenditur impetus naturalis » vt patet ex lib.z. 
Agitur non eff. mixtus,. ! [a vb eto ) 


"Thecrema: 


AFig.42 
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Tbeorema 25. | 

Motus ille non eff mixtus ex naturali vetardatardy violento aquabili, vel 
acceleratoquia numquam deftruitur impetus innatus , vt fzepiàs di&um 
eft íuprà, tüm primo , tüm fecundo libro ; nec in hoc eft. vlla: dith- 
cultas. | 

Teorema 26. 

Non efl mixtus ex naturali accelevato cy violento equabili ; demonftra- 
turprimo;quia fub finem motus effet maior impetus ; quippé nihil de- 
tralieretur violento, fed multim accederet naturali ; igitur elfet maior, 
igitur effet maior i&us contra hyp. 5. fecundo, quotielcunque funt due 
impetus in codem mobili ad diuerfas lincas determinati , aliquid illo- 
rum deftruitur per Th.141.l.1. tertio fi effet vterque equabilis, aliquid 
deftrueretur per. Theorema 6. igitur potiori iure,fi impetus naturalis 
creícat. 

Dicerct forté aliquis impetum defttui ab a£re; fed iam fuprà refpon- 
fum eft modicum inde imminui;nec enim vnquam acr in corpore graui 
deftruit tantüm impetus,quantüm producitur naturalis fi fit acceleratus; 
alioquin motus deorfum non creíceret contra experientiamy& fuprà ia 
zoto fere 2,lib. demonftrauimus. | 

Tbeorema 27. 

Hinc linea buius motus non eff Pavabola;quia vt fit Parabola;deber ille 
motus conftare vel ex naturali equabili ; & violento retardato per Th. 
19. velex naturali accelerato & violento zquabili per Th. 18. fed hic 
motus neuter eft ; non primum per Th. 25. non fecundum per Theo- 
rema 2.6. 


Tbeorema. 28. 

Hinc veiicies Galilewm,qui in.dialogis hzc femper fuppofuit ; fcd nun- 
quam probauit, nec probare vnquam potuit ; hoc ctiam fupponunt 
multi Galilei fe&atores , qui cenfent impetum nunquam dcft:ui nifi à 
refiftentia medij ; fed quxro ab illis quodnam medium deftruat partem 
impetus in motu mixto ; nec enim linca motus mixti adzquat duas alias 
€x quibus quafi refulta;certé hoc non poteft explicari cum infinitis fecé 
aliis, nifi dicatur impetum deftrui ab alio impetu ; co modo quo (ape 
diximus;hoc eft ne fit fruftrà ; igituc impetus violentus deftruitur abin- 
natonon tamen iunatus à violento;vt fps inculcauimus. | 


Theorema 29. 

Non eft mixtus ex naturali accelevato eo modo quo accelevatur deovfin per 
lineam perpendicularem cà" ex violento retardato:Probatur,fi ita eft; tàtüm 
additur naturali, quantum detrahitur violento;imo plis ; igitur femper 
cít in eo mobili zqualis vel maior impetus ; igitur zqualis eft femper; 
vel maior i&us contra hyp. 3. adde quod non minüs impeditur ab im- 


petu violento naturalis motus » quàm ab inclinato plano ; ed in plano 
inclinato 
| 


"M 


"De Motu mixto ex duobusyvel pluribus veffis. — y6x 
'inclinato non acceleratur motuscum eadem acceffione, qua fcilicet in- 
'tenditurin perpendiculari deorsüm; nec enim tam cito defcendit mobi- 

le,quod certum eft;& in lib.de planis inclinatis demonftrabo,cumtan- 
-tàm hic fupponam ad inftar phylice hypothefeos ; adde quod idem mo- 
ibile proie&tum per horizontalem in.datadiftantia minàsferit,quàm pre- 
ie&tum per.inclinatam deorfum. 
$^ Mie Theorema 3o. 

"aque mots praditlus mixtus e$t ex violento vetardato ey naturali acce- 
"leratoynon:eo qutdem modo qua acceleratur 1n perpendicularifed eo quo acce- 
Meratur in plano inclinata,quod bic [Pagulis inflatibue mutatur; probatur pri- 
-mo;quia indu&ione fa&a non cóftat ex omnibusaliis;funt enim tantüun 
-9.combinationes;quia funt tres differentiz;fcilicet zquabilibus;tetarda- 
tio;acccleratiojigitur (i 5. ducantur in 5, funt 9. funt autem prima ex na- 
'tarali., quem deinceps voco primum,zquabili & violento (quem voca- 
'bo fecundum) equabili;fecunda ex prima zquabili & fecundo accelera- 
«£o, tertia ex primo equabili & fecundo retardato;quarta ex primo acce- 
lerato & fecundo equabili;quinta ex primoaccclerato & fecundo acce- 
ilerato,fexta ex primo accelerato & fecundo retardato,feptima ex prima 
retardato. & fecundo zquabili;otaua ex primo retardato & fecundo ac- 
.celerato, nona ex primo retardato, & íecundo retardato:non eft prima 
per Th.22. non fecunda per Th. 21. non tertia per Th. 24, non quarta, 
»per Th.26. non quinta per T.2h.23. non fexta per Th.29. eo modo quo 
diximus. non feptima per Th. 25. non oCtaua per Th. 25. non denique 
'nona per Th... igitur dcbet eífe alius motus; fed alius excogitari non 
«poteft prater illum quem adduxi, Probatur fecundo;quia non minüs 
impediturab impetu violento impetus naturalis acquifitus quàm à pla- 
.no inclinato vt iam dictum eft;igituracceleratur quidem fed minüs;nec 
«enim vterque eft zquabilis, nam linea effet re&a per Th.4. & naturalis 
.creícit quia deícendit deorfum;przterea per Th.24. non poteit impetu 

naturalis effe zquabilis , igitur non poteft violentus effc vcl equabilis, 
vel acceleratus;igitur retardatus. | 
Tbeorema 31. 

Motus naturalis acceleratus'ex quo hic motus conflat acceleratur 1n alia 
proportione quam fit eayin qua. acceleratur » dum per idem planum incliga- 
tum defcendit;probatur, quia fingulis inftantibus mutatur inclinatio pla- 
nifeulinez ; igitur fingulis inftantibus mutatur proportie accelera- 
tlOnis. ] 

Theorema 32. 


Hinc perpetuo crefcit preportio-accelerationis, quia femper crefcit siclina- 
tio plani, vt pate; cüm enim fit linea curua per hyp, 1.quo magis incur- 
antur ; accedit propiüs ad; perpendicularem; 1gitur motus magis accele- 


i£atut. 
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iwl | Theorema 33. | 
Hinc vatio bypothefeot prima,cüm enim conftet hic motus ex accelera- 
to & retardato;eius linca eft curua per Th.20. non tamen eft Parabola, 


vt conftat ex codem Th. 20.Vnde reiicies Galileum;qui vult lineam mo- 
tus proiccti per horizontalem in acre libero effe Parabolam. 


Ibeorema 34. 

In ioc motu vetardatur jn matori proportione violentus quàm acceleretuy 
natmralisprobatur,non in minore;quia plüs impetus adderetur quàm de- 
traheretur ; igitur maior effet in fine motus quàm initio , igitur maior 
ictus contra hyp.5. non in equali, quia femper effec equalis ictus conse 
tta hyp.2.& contra Th.29. 


Tbeorema. 55. 
Hinc plis detrabitur impetus quam, addatur ,. quia fcilicet detrahitur 
pro rata , vt dicemus infrà ; at veró. cüm acccleretur tantüm naturalis 
iuxta rationem motus,& motus fit iuxta rationceim plani ; minus accele- 
ratur quàm fi caderet mobile perpendiculariter deorfum. | 


Theorema 36. 

Hime ratio clara eur ft minor i£lus in fine buius motus ; quia fcilicet eft 
minüs impctus » quia plüs detractum eft quàm additum ; ncc eft quod 
tribuant hanc tetardationem medio ; quippe aer non plis refiftit motui 
violento quàm naturali;fed id quod detrahitur ab are corpori graui, v. 
g. pile phumbez eft infenfibile , vt fatentur omnes ; igitur idem dicen- 
di eft de motu violento & mixto, hinc hoc ipfum etiam ficret in vacuo. | 


 Theorema. 37. | 
TIvipetus naturalis concurrit ad hune motum ; probatur ; quia alioquin 
eífet rectus contra hyp. 3. prattereà poteft concurrere; nec enim funt li- 
nez determinationum oppofitz;igitur concurrit per Th.i57. L1. 


Corta 38. 


$2 mmperus naturalis non concuvvevet ad bunc dotum proiectum moueretur 
per lineam borizontalem vetlam, vt couflat,motu equabili; pofito quod non 
retardaretur in horizontali ,, eodem modo moueretur quo in verticali 
füríums que omniaconftant ex dictis fuprà. 


Theorema 39. 

Pigs Potest vtrimque deftvibi linea curta buius motus; ^ fit enim mobile pro- 
maji. JeCtum ex E per horizontalem EI cà fcilicet velocitate,quam acquifiuif- 
fet motu naturaliter accelerato defcendendo ex A in E; fitque A B fpa- 

tium acquifitum primo inftanti defcenfus;BC duplum,C D triplum; &c. 

iuxta progreffionem arithmeticam,fit EI equalis E&, diuidaturque eo- 

dem modo in 4. fpatia vt diuifa eft EA;affumpta EO zqualis AB;ducan- 

tur FN. GM. HL. IK. parallel: EV;affamatur OP aequalis O E, & P'Q; 

qua fit ad OE,vt OE ad hypothenufim fcu planum inclinatum E N. af- 

| | fumarux 


€ 
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fumatur QR zqualis OE,cum RS que fit ad OE vt OQ ad planum incli- 
natum NMidenique affumatur ST equalis O E, tum 1Vsqua fit ad OE, 
vt Q S ad inclinatam ML;ducantur O N. Q M, SL. V K. parallel E I, 
tüm per pun&a E.N.M.L.X ducatur curua;hac eft linea predicti motus, 
demonftratur. 

Impetus violentus percurrit EF eo tempore , quo naturalis percurrit 
EO;igitur linea motus mixti ex vtroque ducitur per pun&um N,& licée 
videatur effe reca EN;(cilicet diagonalis re&anguli OF , eft tamen cur- 
ua, quia mobile non percurritE F vno inftanti ; igitur nec E O , 1gitur 
motu zqualiter accelerato percurrit E O ; igitur EN non eft recta per 
"Th.2o. Prafterea.Sccundo tempore impetus innatus remanet;igitur pei- 
curratur OP cui additut PQ quia impetus naturalis minüs creícit,vt di- 
Cum eft in Th. 34. Qu có creícit iuxta rationem plani inclinati EN.ad 
EO permutando;que fit v.g. fubquadrupla; igitur P Q eft ubquadrupla 
EO;& cüm deftrui fupponatur vnus gradus violenti,v.g. fuperfunttan- 
tüm 3. quibus percurritur F G ; igitur linea huius motus duci debet per 
punctum M , idem dico de punctis L & K , igitur hac cftlinca motus 
mixti,quàm fcilicet corpus graue proiectum per horizontalem fuo fluxa 
defcribit; & cuius alias proprietates demonftrabimus. 

| Tbeorema 40. 

Hinc impetus naturalis in snotm mixto crefcit femper in maiori pyopertione 
v.g. OQ.eft maior EO;& QS maior OQ atque ita deinceps. j| 

| Iheorema 41. 

Impetus violemus bic füpponitur decrefcere femper 1m eadem preportioue; 
v.g. FG eft minor EF vno fpatio, GH minor. E F vno fpatio ;: Fi miror 
GH vno fpatio,qux omnia conftant. Vtrüm vero id fiat, dicemus iufra, 
& exempli gratia tantüm didum effe volo. 

|. Theorema 42. : 

Hinc qub maior efl impetus violentus im boc motu , amplitudo buins linee 
efl maior v.g. VK;qux femper maior cítaltitudine V E, vt enim effet e- 
qualis,impetus naturalis deberer creícere in eadem propo:tionc, in qua 
decreícit violenzus,vt dictum cft fuprà. | 


Tbeorema. 43. 
Determinari poffe bac amplitudo THE decrefcat violentus in E Iyvt decee- 
fiit in verticali E Asnam EI & EA funt equales, fcd EI & VK funt aequa- 
les, AE vero eft linea ; vel quam conficit mobile proic&um furfum cum 
€odem , vel quali impetu alteri quo proiicitur per horizontalem ; feu 
eft linea quam percurrit corpus graue deorfum, dum acquirit aequalem 
impetum alteri impreífo eidem mobili per horizontalem EL. 


- Theorema 44. — 
Hinc non poteft proijci in libero 1nedio mobile graue pev vetlam borizonta- 


lem ; quippe moueri non poteft nifi motu mixto ex naturali accelerato 
| A eo 
: : 


164. Liber Quartus, | 
eo modo quo diximus,& violento retardato ; igitur linea fff curua;dixi 
in medio (ebei in plano duro horizontali per lineam rectam pro-- 
jici poffit. LUN 

Theorema 45: 

Hine fanis tenfue, cuius failicet vtraque extremitas immobiliter affixa eff 
nunquam eft vetius, fed iufletlitur y vatio efquia haud dubié grauitat;igi- 
tur incuruatur ; vtrüm vero faciat Parabolam hzc linea curua , .vt vult - 
Galileus, examinabimus in libro delineis motus, 


S'cholium. . 

Obferuabis fanemtenfüm femper incuruari;nifi forté ex maxima tra- 
&ionc fuarn flexibilitatem amittat , cuius ope tantüm curuatur , imo ita 
tendi potefb,vt.tenfioni cedéns frangatur : Equidenr pofito quod vel in- 
fle&ti poffit;vel reduci, neceffarió infle&etur in medio, vt bene demon- - 
&rat Galileus in dialogis, nofque infrà ad potentiam vectis reducemus; . 
1e multiplicemus figuras. - ies : : 

Ibeorema 46. 

Hinc ducitur optima vatio, cur proieflum per lineam horizontalemyu.g.pi- - 
la € tormento explofa, vel fAgttta arci emiffa per plura fecunda yminuta mo- 
neatur in inedio a£re antequam tervam attingat ; quod plu£quàm mille ex 
perimentiscomprobatum cft; plüra leges apud Mtríennum;v. g. fit tor-- 
mentum horizonti parallelum extans fupra horizontem tribus pedibus; . 
certum cft fpatium illud trium pedum confici à globo perpendiculariter- 
demiffo tempore 30..tertiorum ; cüm tamen explófus per lineam hori- - 
zontalem terram tantüm attingat poft 4. fecunda , ideft 240. tertia ; ita . 
Merfennus L2. de motu Prop. vltima, imb. 5. fuz verfionisart. $. con-- 
tra Galileum oftendit glandem emiffam. € tormento aminori conficere - 
75$. exapedas, tempore vnius fecundi minuti in linea , quz parüm decli-- 
nat ab horizontal ; atqui tempore vnius fecundi minuti conficit 2.exa- - 
pedas in perpendiculari deorfum ; igitur deberet glàns infrà Ícopum de- - 
Ícendere notabiliter , id eft ; toto 12. pedum interuallo , cm tamen vix: 
tantillüm aberret à Ícopo 1.Idém TU simone Báliftica Ptop.25... 
globum e maiore tormento horizonti parallelo emiffum in aere tractu. 
continuo volaffe toto tempore 8. fecundorum , antequam planum hori- - 
zontale attigiffet , càm tamen fextantàm exapedis tormentum.extaret - 
fupra horizontem ; alter.globus ex alio tormento explofus 6. tantum fe-- 
cunda in aere confumpfit ; imo bombardarum globi aliquando tota 14, . 
fecunda pofuerunz; habet idem Merfennus afia plura , quorum fides fit 
penes authores à quibus accepit 5.nam vt dicam quod. res eft. vix accus 
raté minima illa tempora metiri petfumus; quidquid fit , ex. illis faltem. 
euinco xjobile projeétum per horizontalem plàs temporis infumere in. 
fuo fluxuquam fi ex eadem altitudine-perpendiculariter demittatur ; vc 
vult Galileus ;- cuius ratio alia non eft. ab ea ,. quàm fuprà-indicauimus, 
quod fcilicet motus naturalis minis crefcat in motu mixto quàm in na 


turali5. 
( a : 


L] » / 


De Motu uiixto ex duobus,vel pluribus ve£&is. — x63 
turali,vtfuprà demonftrauimus ; imo fi crefceret vt vult Galileus, ictus; ^ 
liaud dubié effet maior in fine motus quàm initio; quod omnino expe- 
rientiz repugnat, ; 

Nec eft quod aliquis dicat glandem emiffam per. horizontalem tan- 
tillàm afcendere ; vnde plus temporis in-afceníu fimul & defceníu col- 
locatur,.quàmin folo defcenfu ;.nam primo vix hoc aliquis fibi perfua- 
ferit; càm experimento percipi.non poffit ; Secundo licét verum effet; 
non tamen eft tantusaícenfus ;quin adhuc plüs temporis ponat in af- 
cenfü, atque in defcenfu;quàm in altiffima perpendiculari quadruplz al- 
titudinis,vt conftat 5 ? fit enim horizontalis AF ;.diftans à plano hori- 
zontali altitudine B A ; fit tormentum dire&um per lineam AF, & glo- 
bus percurrat lineam curuam A E F;.idque fpatio 8.fecundorum minu- 
torum ; fitque D E. 3. pedum ; certe eo tempore quo conficit A E , fi in 
perpendiculari conficiat E D; cum ED conficiat tempore 30^; haud 
dubie AE codem tempore.conficere deberet ; fed conficit À E temporc 
4. fecundorum,vt conftatex ipfis multorum obíeruationibus ; igitur to- 
tam AE F deberet percurreretempore 1*'; id eft co tempore quo in per- 
pendiculari deorfum percurruntur 12. pedes ; denique fi verum fit glo- 
bun aícendere tantillàm dum emittitur é tormento horizonti paralle- 
lo; crediderim id effe tàm ex aliqua repercuffione acris , tàm eo quod à 
flamma fürfüm afcendente furfum etiam aliquantulüm inclinetur; quod. 
vero fpectat ad fagittam;alia caufa non eft nifi modica aeris repercuffio; 
eft enim leuior fagitte materia ; fed de repercuffione . fusé agemus. 


infrà.. 


AFg.44 
Tab.i. 


Theorema 47. 


s air m f'cfum per snclinatam eff snixtus , probatur,quia conftat. 
ex naturali, & violenti ; qui cüm non fintin oppofitis lineisjad.commu- 
nem motum concurrunt, vt.patct.. 


Tbeorema 48: 
Non eff mixtus ex vtroque equabili ; quia linea effet recta per Th. 1.fed 
Itnea huius. motus eft curua per hyp. non pertinet etiani . hic motus ad 


fecundam combinationem de qua Th. 3o. nec ad quintam ; nec ad. 
octauam, nec.ad.nonam;de aliis videbimus infrà.. 
Theorema 49.. 

Non eff mixtut ex naturali accelerato , ci violento equabili , probatut; - 
quia in fine motus effec maior impetus;igitur effet maior ictus contra ex- 
perientiam;imó longe maior quàm fi mobile proiiceretur per horizon- 
talem , quia diutiüs durat illemotus; igitur plures gradus impetus na-- 
turalis acquiruntur ; igitur longé maior eft i&us ; prztereà: fi umpetus 

naturalis deftruit impetum furfum in verticali;cur non in inclinata»nanz 

- eft eadem omnino ratio ; quippe idcó deftruitur in verucali, quia cor- 
pus graue furfum attollitur; cüm tamen fua fponte deorfum ferri debc- 

1et5 Íed non miniüs;cüm per. inclinatam rr Absit m » remonetut à. 
X. : E (uo : 


) 


fuo centro;& (urfum rapitur ;' necobftat oppofitio linez-vertcalis fur- 
fum cum perpendiculari deorfum ; quia etiam per inclinatam deorfum 
fertur in plano inclinato ; quz opponitur ex diametro alteri inclinat. 
furíum. 7 ! 
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| Teorema. $0. 

Non eff mixtus in afcenfi ex primo accelevato ci fécundo vetardato, acce- 
lerato inquam eo modo quo acceleratur in perpendiculari deorfum ; probatae 
primó, quia motus ille effet femper zequalis , quia tantüm adderetur im- 
petus quantüm detraheretur,igitur effet idem ictus in fine qui in ea 
pio ; Secundó;quia tempora motuum effent breuiora quàm par fit con- 
tra experientiam, vt patet ex Th.46. | | | 

Theorema s. | 

Non ef mixtus in aftenfit ex violeuto retardato , cir naturali acceleratoyeo 
modo quo diximus in Th. 30. probatur;quia cüm accelerctur iuxta ratio- 
nem plani inclinati deorfum,vt dictum eft,füpra horizontalem; nullum 
eft amplis plarium inclinatum deorfum ; igitur nulla acceleratio , imó 
impetus naturalis,vt iam fuprà dictum eft crefcit tantàm vt motus deor- 
fum acceleretur; fed nulluseft hic motus deorfum ; modicum figure 

aFis.45 rem ob oculos ponit ; ? motus in plano A B eft ad motum in AC vt 

Ta^1. AC ad AB,& in AD, vt AD ad AB.& in AE,vt AE ad AB; igitur immi- 
nuitur in infinitum ; fed acceleratur in inclinata deorfum iuxta hanc ra- 
tionem , igitur nulla fupercft ampliàs proportio;fecundum quam acce- 
lerari poffet in inclinata furfum, 


Tbeoretma s2. 

Hic motus eff mixtus ex natuvali equabili, cj violentovetardato in aften- 
[4 5 probatur , quia nulla alia combinatio preter hanc füpereft, quam 
terao loco fuprà collocauimus in Th. 3o. ratio à priori eft; quia natura- 
lis innatus non retardatur ; quia nunquam defttuicur ; nec acceleraturg 
quia furfum tendit mobile ; igitur fupereft tantàm quod fit zquabilis, 
violentus veró non acceleratur ; vt patet ; quia nulla eft caufa : non eft 
zquabilis , quia coniun&us eft cum cauía deftru&tiua ; igitur eft re- 
tardatus. 


Theorema $3... í 

Hic motus eff mixtus in arcu defcenfus ex naturali accelerato eo modo, quo 
diximus fupra in Th.30, $* violento retardato ; probatur per idem Th;eft 
enim par vtrique motui ratio ; quippe hic perinde fe habet, atque fi mo- 
bile per horizontalem proiceretur,nam prauius motus nequidquá facit. 


Theorema $4. 


"Arcus vterque conflat linea curta y pxobatur per Th.19. non eft tamen 
Parabola linea arcus defcenfus per Th.20.& 27. 


Theorema 55. 
Poteft hac linea vtcumque defcvibi , f'appofta esardatione violenti ia pro- 
Ur | pornone | 


€ 
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"De Motu mixto es duobus vel pluribut vez. — 165. 
portione avitbinetica fimplici 5 fit enim verticalis, A G horizontalis A N, T biu: 
linea projectionis AD ; fitque primum fegmentum 'À D , quod fcilicet 
percarrítur eo tempore quo in perpendiculari deorfum percurritur D F, 
id eft, v.g. fexta cius pars,ducatur A F G, fitque F G. 5. partium, quarum 
fcilicec À D eft 6. affumatur G H equalisD F., ducaturque FH I; fitque 
H1 4. partium;affumatur IP equalis GH, ducaturque H P; accipiatur 
PK 5. partium; iam motus naturalis acceleratur eo modo quo füprà di- 
&um eft iuxta rationem inclinationis deorfum ; itaque affumatur K L. 
paulo maior IP ; fimiliter ducatur P L M, fitque L M duarum partium, 
& M N paulo maiorK L, tumfit LN O,fitque N O 1. partis,& O B ma- 
ior MN, & ducatur curua per puncta A. F, H, P. L. N. B. & habebis. 
intentum. | 
Porró hzc linca non cft parabolica , vt conftat ex Geometria & plura. 
puncta habebis f1 minora fpatiola affumas ; fappono enim D F effc can- 
tàm id fpatij quod primo inftanti in perpendiculari deoríum à Corpore 
graui percurritur. 
Theorema $6. 


"Aliter bac linea potefl defcvibi fappofita vetardatione per numeros impa- 
Y65 y ut babes in fir, 46.T. 1. in qua À C eft verticalis , A B horizontalis,. 
A D inclinata 9. partium, F G 7. HI $. xeliqua vtfuprà dictum eft. 
; Siveró linea inclinata recedat longiüs ab horizontali,& accedat pro- 
, piàs ad verticalem ; vt habeantur puncta; transferantur cadem Ípatia,& 
habebis puncta, per quz deícribes predictam lineam. 
Denique fi inclinata accedat propius ad horizontalem,transferantur 
fimiliter fpatia vnius in alteram. 

.». Obferuabis autem crementa defcenfus in G H. I B. effe iuxta nume- 
ros impares 1.3. 5.7.&c. quandoquidem alffamitur fpatium. quod confi- - 
citur in tempore fenfibili habitatamen femper ratione accelerationis, 

| que fit in plano inclinato , vnde crefcit femper proportio acceleratio- 

"nis, vt fuprà demonftrauimus ; qua certé proportionum inzqualitas cf- 

ficit;ne poffint accuraté defcribi predi&te linez, fed tantiim rudi Miner- 
uà, cum fingulis inftantibus mutetur proportio accelerationis. 


Scbolium. 
 Obferuabis nondum effe à nobis determinatam proportionem illam, 
in qua deftruitur impetus violentus in motu mixto, qua tamen cx dictis 
fuprà poteft colligi ; quippc deftruitur pro rata , ideft qua proportione 
linca motus mixti eft minor linea compofita ex vtroque,fit ergo. 
Ibeorema 17. 

Tmpetus violentus folus deffruitur in arcu afcenfus ; p quia natu- 
ralis non crefcit, vt patet;conftat enimarcus afcenfus ex naturali equa- 
bili. fed aliquis impetus decrefcit , vt conítatex dicbis .igitur folus 
yiolentus, ue Fiolc* iti ome eva 

: T heorema: 
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Tbeorema $8... 


Tinpetus natuvalzs mon decvefeit etiam in arcu defcenfin y probatur quia 
crefcirvt dictum cft fuprà, igitur non decreícit. 


Theorema $9. —— Fen 


Deflruitur impetus violentus pro vata, id efl, qua. proportione eff fruftra; 
aFÍg-48 v o a it impetus per A D inclinatam furfum, & alius per A. B perpendi- 
EAD. "x ; "i5 

cularem deorfum ; haud. dubié motus erit per.A C; igitur concurrunt 
ad motum A C motus. A B.&.AÀ D, vel potisimpetus ; igitur debet de-. 
ftrui impetus in ea proportione, in qua Á C cft minor À G, id eft com- 
pofita ex AD, D C; quod impetus À B non poffit deftrui ; tetum id 
quod deftruetur detrahetur impetui A D ; igitur affumatur D F fcilicet 
differentia A C, & A G ; impetus defttu&us ita fe habet ad impetum 
AD,vtDFad AD, & ad refiduum impetum ex À D, vc D F ad F Á, 
brio aO QUE omnia conftant ex Th.7. fit ^ ergo À C fig. 49. perpendicularis fure 
Ta e ? (am, AD inclinata, A B horizontalis ; fit impetus violentus refpondens 
A D, & naturalis D G; ducatur A G K, ex AD detrahatur DF , id eft 
differentia A G & compofite cx AD. D G, fupereft A F, cui affumitur . 
equalis G K, ex qua detrahiturK H, id eft differentia G L.& compofita 
ex G K, K L, fupereft GH,cui LO accipitur equalis ; cui detrahitur 
O M, id eft differentia LP.& compefite ex L O, O P, fuperet M L.cui 
aqualis accipitur P R, atque ita deinceps. Porro demonfítratur deftrui 
impetum violentum iuxta hanc proportionem 3 quia deftruitur , qua 
proportione eft fruftrà, pro rataper Ax. 2.& "Th.7.Íed totus impetus qui 
concurrit ad fecundam lineam À G, eft compofitus cx AD, GDsquia fi 
naturalis folus.effet; percurreret fpatium equale D G ; fi vero folus effet 
violentus percurreret fpatium equale A Djigitur vterque fimul fumptus 
eft vt cópofita;ex A C. D G.igiturfi ea proportione cftfraftrà,qua motus 
deficit;cüm A G fit motus;certé motus eft ad impetum,vt À G ad compo- 
fit ex AD. D Giigitur deficit motus tota D Fquz cft differentia A G & 
cópofitz ex A D. D G;igitur impetus eft fruftrà in ratione D E;igitur de- 
bet deftrui in ratione D F ; fed impetus D G feu naturalis nihil deftxui- 
tur per Th. 57. & 58. igiturex violento AD deftruitur DF; igitur fu- 
pen tantum A F vel equalis G K ; funiliter imperui GK & K L re- 
pondet motus G L, fed G L. eft minor compofita ex GK & KL feg- 
mento K H ; igitur eft fruftrà impetusin ratione K H ; igitur deflruitur 
in eadem ratione KH , non ex naturali K L; igiturex violento G K; 
igitur füpereft tantum G H, vel equalis L O, in qua fimiliter procedi- 
tur, & fupereft L M vel xqualis P R; atque ita deinceps. 


Corollariums — x. 


Hinc deftfuiter gnpetys initio motus in maiori quantitate; res 


|! 


Li 
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"De Motu mixto ex duobus,vel pluvibusveffa. — 165 
Dp F. v. g. e(t maxima omnium differentiarum, : 


Corollarium 2. 

Hinc (ub finem differentia linee motus v. g. T B femper eft maius 
latus trianguli T X B; idem dico de aliis ; igitur differentia linez motus 
& compofitz ex duplici impetu cft femper minor & minor in im- 
finitum, 

Corollarium | s. 
Poffunt determinari à Geometria omnes anguli triangulorum Á D G. 
"GK L. O L P. nanA D G eft equalis C AD , atveró GK L zqualis 
K G D, & hic duobus fimul A D G & D A G, igitur determinari facile 
poterunt ex doctrina triangulorum. 


Corollarium.. 4. 
Hinc etiam íciri poterit in quo pun&o linea motus v.g.L. P cum pet- 
pendiculari O P faciat angulum re&tum,quod fatis.cft indicaffe,nam hic 
Geometram non ago. : 


| Corollarium | s. 

Hinc quoque fciri poteft maxima altitudo huius proje&tionis , qux 
fcilicet in eo pun&o eft^, in quo linea motus cum perpendiculari deor- 
fum facit angulum re&um, v.g. in pun&o D, fi angulus LP O eft 
re&us, 


Corollarium 6. 
Hinc poteft etiam fciri altitudo operà criangulorum productorum. 
À G 2. GK 3. OL P. quod quiuis Geometra facile intelliget ; hic quo- 
que obiter obferua vnum;quod fxpé aliàs indicauimus, quanti videlicet 
momenti fit Gcomcetria in rebus phyficis. 


Corollarium 7. 

Hinc ctiam colligo arcum aícenfus maiorem effe arcu defcenfus fu- 
pra idem planum horizontale AB; quia in arcu deícenfus acceleratur 
pro ratione diuerfz inclinationis impetus naturalis ; igitur lineam mo- 
tus addunt propius ad perpendicularem , vt vides in T B5 igitur minüs 
acquirit in horizontali; igitur minor amplitudo horizontalis fubeft ar- 
cui defcenfus proje&orum quàm arcui afcenfus ; dixi fuprà idem pla- 
num; quia arcus defcenfus infra planum. A B. propagatur. feré in inf- 
nitum, - 


Corollarium 8. : 

Hinc reiicio Galileum qui nulla prorfus fultus ratione phyfica vult . 
vtrumque effe equalem,quod tamen omnibus experimentis repugnat, S 
ipfi etiam pueri, qui difco ludunt obferuare poffunt arcum delcenfus fui 
difci effe longé minorem ; nec eft quod ad fuam Parabolam confugiat, 
quz duo falía fupponit principia fcilicet equabilitatem motus violen- 
ti & accclerationem naturalis co fcilicet modo quo fieret in perpendi- 
culari ; at vtrumque falfum effe fuprà dcdiipusas quod vt qs 


) -—— 
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dixi in fagitta emiffa , proje&to diíco, &c. omnes obferuare poffunt at. 
cum afcenfus maiorem efle arcu defcenfus ; quod etiam fupponunt om- 
nes , qui de re tormentaria fcripferunt 5 praefertim Vfanus tract, 5. ' 
CET. 


Corollarium.: 9. 


Hinc etiam colligescontra Vfanum globum é tormento emiffüm per 
inclinatam furfum non ferri. primb? per lineam rectam , quia mouetur 
motu mixto;qui rectus effe non poteft in hoc cafu per Th. 54. 


Corollarium 16. 
Motus mixtus arcus defcenfus víque ad centrum terre durare. poffet 
Íi producerentur tot partes impetus quot funt inftantia illius motus;quia 
cum femper deftruatur minor impetus ; &iminor in infinitum , poft ali- 
quod fpatium defcenfus tam parüm deftrvitur vfque ad centrum terre vt 
non adzquet totus ille impetus primam partem primo inftanti deftru- 
&am , at'unc linea motus à perpendiculari deorfum diftingui non : 


poteft. 
Corollarium 1. 


aFíg,,0 Sed ne Geometriam omninó defpicere videar, ? in circulo demonftro 

Tab.i. proportiones omnes in quibus decrefcit motus violentus per quamlibet 
lineam inclinatam furfum,vel deorfum ; fit ergo circulus A D G Q cen- 
tro B; fit motus violentus furfum B D coniunctus cum naturali B Rsfint- 
que ex gr. BR. R O zquales; haud dubié linea motus erit B C;quia na- 
turalis B R pugnat pro rata per Th. 1341.1. eritque B C fubdupla B D; 
igitur centro R, femidiametro R C defcribatur circulus CLP S, erit. — 
equalis priori ; ducanturque ex centro B. infinite linex B E. B F. BK. 
B N, & vt res fit clarior, fint omnes anguli DB E. E BF. FBG, &c. 
aquales fcilicer grad. 30. & ex punctis E. F.G. K. N. Q. ducantur linee 
ad circunferentiam circuli C L PS parallele D P.Dico omnes effe gqua- 
les D C; nam primbF H. GL.K M. Q P funt equales, vt patet:deinde 
C E & Q O funt zquales ; igitur E V. O X, quod etiam certum efbigi- 
tur fi fupponatur idem motus violentus equalis B D per omnes inclina- 
tas B E. B F. &c. coniun&us naturali equal BR; primum fpatium erit 
B C, fecundum B V, tertium B H, quartum B L ; quintum B M, fexsum 
B O, feptimum BP. quod certe mirabile eft; nam ex BE. E. V.fit B V per 
Th.5. fimiliter ex BF. FH. ft BH,ex BG. GL. fit BL; denique ex 


BQ. QPfit BDP;iam vero proportiones iftaxum linearum ex lrigo- 
hometria facile intelliei poffünt, 


Theortma 6o. 


latins per borizontalem, cj per verticalem nibil acauirit per fe sn eodem 
plano borizontali, vnde incipit tatius ; probatur , quia verticatis iactus pex 
camdem lineam redit horizongalis vero ftatim defcendit ;quia motus 
| : | ; as | mixtus 
( 
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mixtus eft per Th.44. dixi per fe; nam forté per accidens fieri poto& , vc 
iactis horizontalis habeat arcum aícenfus ; & defcenfus. 


Theorezma C1. 


Hinc qub iatlus propits accedit ad borizontalem. [eu verticalem , minia 
acquirit in eodem. plano horizontals. fcilicet in eo à cuims. extremitate. inci- 
pit iatius 5 probatur , quia cüm iactus verticalis nihil proríus acqui- 
rat in hotizontali plano per Theorema 6o. certé quó propius ad illum 
E em accedet , minis acquiret ; idem dico de iadtu hori- 
zontali, 


Theorema 62. 


Hinc quo iattus longius vecedit ab vtrogue fzilicet à verticali , c bori- 
Xentali , plis acquiret im. eodem. plam borizontali ; fi enim quo plits ac- 
* cedit ad vtrumque , minis acquirit , igitur plüs acquirit ; quo plüs re- 
eedit, 


qheorema 65. 


Hinc iaus medius feu per inclinatam qua cum verticali , vel borizontali 
facit angulum. 45 . feu femiretlum , eff omnium maximus , id eff plis acqui- 
rit in eodem plano borizantali , quam veliqui omnes ; experientia certiflima 
cft , ratio eft quia ab horizontali & verticali maximé omnium difta; 
igitur maximus eft per Theorema 62, nec eft vlla alia ratio geome- 
tf1Ca, | 


Tbeorema 64. 


latus qui. equaliter ab bovizontali c verticali diffant , funt aqualess 
probatur ; quia qua proportione ad horizontalem feu verticalem acce- 
dit iactus , in ea proportione minor eft ; 1gitur qui equaliter acce- — 
dunt in proportione equali, minores funt 5: igitur equales, quod ingi*, zd 
dica figura « ob oculos ponet ; fit enim quadrans A B F , iatus verti- AN 
calis A B, horizontalis AF , medius A D , hic maximus omnium 
erit ; at vcrb A C , & AE, qui ab AD zqualiter diftant , ezunt. e- 
quales. : 


Scholium. 


Obferuabis primó ; omitti à me multa que fuis Parabolis aliqui af- 
fingunt ; que nec experimentis ; ncc vis rationibus confíen- 
tiunt, : i , 
Secundb rationem iftorum omnium Theorematum ; quia quo iactus ; 
ad verticalem propiüs accedit , maior quantitas impetus: deftruitur bFig.49 
P v.g. in A D plàüs quàm in G K;igiturcitó deficiunt vires huic iadui; TM ts] 
- adde quod acquirit in vetticali, qued alius acquirit in horizontali 5 at 
NOUS LE Y 52. "yero 


) uet d 


aFzg.1. 
TTab.1. 


17 — Liber quartus ,.—— 
vero qui propiüs accedit ad horizontalem citó: defcendit infra planum 
horizontale , tüm quiapropioreft , tum quia citó naturalis impetus. 
acceleratur ; igitur plüs acquirit in perpendiculari deorfum ; quàm in 
horizontali ; quz omnia cx certis principiis , non fictitiis dedu- 
cuntur. A : | : 
Tertio, obíeruabis talem effe hypothefim illam Paraboliftarum , de 
qua füprà; a fit enim iactus verticalisE A ; medius E. B 5 certé exeorum. 


ctiam principio co tempore,quo motu zquabili percurreret mobile fpa 


tium E A , motu naturalirer retardato percurreret fpatium E G fubdu- 
plum;atqui percurrit E G eo tempore ; quo idem percurreret G E motu 


naturaliter accelerato ; fed percurret inclinatam E C eo tempore quo. 


percurret EA,fcilicet motu zquabili;funt enim zquales : Volunt autem 
FE diuidiin 16. partes,& ED 1n 8. ducique parallclas HQ IP;&c. & ac- 
cipi VR zz FE,ita vt R Q fit ad RH vt 9.ad 7. & PS 75 & NT vel O 
T 4 PS Z PR Zigitur cotempore, quo mobile effet in.I X, etitin M; 


igitur motus naturalis acquifiuit XM,id eft -AE;igitur eotempore quo - 


eifet in B erit in D;igitur motus naturalis acquifiuic BD:quadruplum X 
Minam fi vno tempore motu zquabili conficit E X. «duobus conficit E. 
D & fi motu naturaliter accelerate:conficit vno ternpore XM , duobus. 
conficit BD iuxta proportionern Galilei,in qua fpatiafünt vttemporum 
quadrata;& quo tempore motu equabili conficeret EA;vel EB naturali 
conficeret GE vel CZ qualem G E; ducatur igitur linea per puncta E. 
R S,OM,hac eft femiparabola cui fi addas M Z D;habebis totam ampli- 
tudinem Parabola E. D, hoc eft totum fpatium, quod acquirit in plano 
horizontali ED iactus medius E B. 

Si vero fit inclinata E Y;vt habeatur iuxta hanc hypothefim amplitu- 
do horizontalis;fiat femicirculus centro.G , femidiametro G E ; fit per- 
pendicularis YK;erit fübdupla amplitudo;ficut perpendicularis XL. de-- 
finit fübduplam amplitudinem LE iactus EB;fimiliter YK definit fubdu-- 
plam amplitudinem iactus E'4.3.nam arcus Y X eft equalis arcui X 4.. 
igitur anguli YEC;CE 5. funt equales;hinc iactus funt quales fupra; &. 
infra grad.45. vt autem habeatur altitudo Parabolz fubdupla XL eft al- 
titudo Parabolz ia&us EC;fubdupla YX eft altitudo iactus EY; fubdu- 
pla 4.K eft altitudo 1a&us E 5. | : 

Ex his facilé iuxta hypothefim tabula: omnium iactuum , cuiuflibet 
eleuationisconftrui poffunt ; de quibus habes plura apud. Galileum irr 
dialogis , & plurima apud Merfennum in Baliftica; quare ab illis abfti- 
neo:praíertim cum fit falfa illa hypothefis ; eiufque fe&tatores vltro fa- 
teantur tabulasillas non parum à vero abeffe, de quo vide Merfennum. 
prop. 5o. Balift, | ; 

Quartó;poffunt iuxta noftram hypothefim tabulz noue conftrui,quod- 
& ego praítarem, nifi prorfus inutiles effent; quare prudenter omiffas. 
effe prudentes omnes cenfebunt;cum hic calculatorem non agá;fed phi-- 


lofophus;id certé tolerari potuit in analyticissque fine calculationibus- 


intelligi nen poffunt ; fed minime ferendum in Phyfica;qua fucculen-- 
QUU TETTE tiot 


* 
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tior eft,quàm vt numeris taritàm;ficcifque calculis nutriatur;adde quod 
PraxisTheoricz in his orfininó przferenda eft ; quamquam huic egám 
parti deeffe nolumus, fed in fingularem libellum omnes iftas.tabulas & 
alias huiufmodi remittimus j cum hic tantàm rerum phyficazum caüfas 
explicemus. 


Tbeorema 65. | 

Si accipiatur planum borizontale intra illud vnde incipit saHus baud da- 
bit talos omnium shaximus erit horizontalis in vtraque bypotbe[r. Primo in 
hypothefi Galilei;in qua Parabola GD figurà fuperiore habet maximum 
omnium amplitudinem;licét ia&us per G X; ex quo fequitur ; non ha- 
beat impetum maiorem,quàm iactus per EY,vcl EX;in noftra vero ;ia- 
&us ? per BG primo tempore plis acquirit in horizoncali BG,quàm ia- aFZe.5e 
€tus per BFjigitur plàüsetiam fecundo tempore;nam B F acquirit cantüm Taba, 
primo tempore B H;at vero BG acquirit R. L;adde quod minis perit ex 
iactu BGsquippe affumatur BL in B 2.& GL in 2. 3. detrahitur tantüm 
G.5.ex BG;at veró affumatur BH in B 4.& FH in 4.5. detrahitur F g.ex 
BE;igitur plàs ex BF quàm ex B G ; que omnia ex fuperioribus regulis 
iufta noftram hypothe(íum prafcriptis confequuntur. 


Ibeorema 66. 

Immoó probabile eff. equales fore ia&lus per inclinatas fvfum, c deorfam 
equaliter ab borizontali,unde incipit iatlus,distantesyequales inquam in ali- 
quo plano horixontali inferiore; fi enim iactus fiat per BD eadem figura & 
B P nihil acquiritur in horizontali,vt conftat ; fi veró iactus fit per B G 
maximum fpatium acquiruntin horizontali plano inferiore;igitur qua 
proportione propiüs accedent linez feu ia&tusad B D;P P minüs acqui- 
rent;qua veró proportione propius accedent ad RG plis acquirentjigi- 
tur equaliter plüs,& minüs hinc inde;fi equaliter hinc inde diftentim- 
mo hoc ipfum prafentibus oculis intueri licét;fi enim iaétus B F compa- 
retur cum iactu BK;certé BK acquirit RK,B F acquirit B H «qualem B. 
K; fed B F & B K equaliter diftant ab horizontali B G;nam arcus GF,& 
GK funt equales, vt conftat:zidem dico de iactu BE,& BX;qui acquirunt 
zquale fpatium in horizontali quale fcilicet B Z. 


Scholia. 


Obferuabis hoc omnin? licét mirum cuiquam forté videatur,certé 
inftitutum effe à natura; fi enim comparentur omnes iactus fuprà hori- 
zontalem B G, haud dubié cum duo extremi fcilicet B D. , & B G nihil 
prorfus acquirant » vt conftat ex di&tis;iattus medius Ícilicetad gradum 
4 $.crit omnium maximus; quia zqualiter ab.vtraque extremitate diftet;. 
vt demonftrauimus fuprà;fi vero comparentur omnes iaQtus , qui pot- 
funt fieri à centro B per totum femicirculum D. G. Q; certé cum duo ex- 
. tremi BD.BQ nihil prorfus acquirant;vt conftat;iactus medius. Ícilicet: 
ád gradum 9o.qui cft BG. erit omnium maximus;quia equaliter ab vtra- 
Y a que 


» 


4D 


iy4eb Liber Quartus, | 
que diftat estre ! 
dio ia&u 45. diftantes equalem amplitudinem acquirunt in horizontali 
BG,ita qui qualiter diftant à medio iactu 9o.vel horizontali BG equa- 
lem amplitudinem acquirunt in aliquo plano hoaizontali/fcilicet in eo 


. vnde vterque iactus definitin perpendicularem deorfum. 


« Fic. 
d de 


Obferuabis fecundo;omnes perpendiculares deorfum perinde accipis 
atque fi effent parallele propter infenfibilem differentium ; quod certé 
ab omnibus admittitur; quomodo veró per diuería plana deorfum cor- 
pr rendere poffit , víque ad cuntrum terre , Libro fequenti explica- 

imus. ; 


Theorema 67. | 


In iatlu per inclinatam deovfüm dato tempore minus detvabitur de impetu 


CTS 


mitate ; fimiliter quemadmodum ia&us equaliter à me- 


violento,guam in iatin per inclinatam favum a fit enim circulus centro À : 


femidiametro AG;fitque AG horizontalis,& AO perpendicularis deor- 
fuin;fit ia&us per inclinatam furfum AD,.fitque impetus violentus vt A. 
D,& naturalis deorfum vt DE;linea motus erit DAE;ieitur affumatur A. 


E in AC,& DE in CB,ex impetu AD detrahitur DB;vt conftat ex dictis. 


quia totius ille fruftrà eft;fit autem inclinata deorfum cum impetu vio- 
lento xquali À I equalis A D , fitque naturalis deorfum acceleratus pro 
rata plani inclinati vt ILjlinea motus erit AL;affumatur AK; vt AL,&c 
KH vt I L.detrahitur tantàóm I H,fed I H eft minor DB;igitur tempore 
fequenti equali impetus violentus inclinatz furfum erit vc E F. equalis 


.ABinclinatz deorfum , vtL M, quz maior cft E F , quia eft zqua- 


lis AH. 


Ratie à priori eft ; quia cum inclinata deorfum faciat acutum angu- 
lum cum perpendiculari deorfum; cum quo obtufum facit inclinata fur- 
fimymaior eft in illa linea motus;cft enim maior diagonalis;in hac ve- 
rb minor igitur in illaminüs impetus eft fruftrà;in ifta vero plüs, igitur 
minüsimpctus in illa deRruitur , plis in ifta ; que omnia conftant ex 
Th. i10. & 139. & 140. lr. habesetiam in qua proportione decrefcat 
impetus. ALUUS 


Tbheorema 68. 


Hina in iatlu qui fit pevinclinatam deorfum minus detrabitur , & in eo 
qui fit per inclinationem furfum plàs detrahitur;in perpendiculari deor- 
fum nihil detrahitur,in perpendiculari furfum totus detrahitur qui po- 
teft extrahi; id eft ex colle&ione vtriufque naturalis ; & violenti dupli 
naturalisin prima linea motus;hzc omnia fequuntur ex dictis. 


Obiici poteft vnum fatis difficile;quia fi in perpendiculari deorfum : 


putà in AP nihil de&ahitur impetus violenti ; igitur crefcit femper vis 
i&us;quod videtur effe tontra experientiam. | 

Refp. me aliquando fuiffe in ea fententià , vt reuerà exiftimarem de- 
creícere impetum violentum in ia&u perpendiculari deorfum ; cum 
etiam exiftimarem decrefcere vim i&us;fed re melius confiderata; cum 


nunquam id experiri potuerim ; nam femper fentio vim idus maiorem, 


: cum 


" ^d T2 uis n / À 
"n. E. ? 


De imotu mixto & duobusyvel pluribus Yeifu. — 13; 
cum deorfum mobile proiicitur, quàm cum fua fponte ex eadem altitu- 
dine defcendit ; certé ni fallor cum ratio demonftratiua: pro hac fen- 
tentia faciat,non dubitaui ampliüs priorem fententiam immutare. 

Porró ratio,quz pro hac fententia facit ; remque ipfam euincit;talis 

| efcertum cft impetum violentum deftrui à naturali aliquando in ma- 
iori; aliquando in minori proportione,vt cenftat cx dictis ; illaautem, 
feu maior, feu minor proportio aliam regulam non habet prater illam 
quam toties inculcauimus , id eft impetum deftrui pro rata id ett qua 
propo rtione eft fruftrà, id cft qua proportione cft minor motus co, qui 
effet ab vtroque impetu fi ad camdem lineam vterque determinatus eífet 
atqui cum proiicitur mobile deor(um ; vterque impetus ad eamdem li- 
neam eft determinatus ; igitur nihil motus decft per Th. 138. 1.1. igitur 
nihil impetus cft fruftrà;igitur nihil impctus illius deftruitur. 

Quod dicum effe velim non confiderata medij refiftentià;que certe 
aliquid impetus deftruit;quod tamen infenfibile eft in medio libero;pu- 
tà in acre ; fi enim infenfibilis eft hec rcfiftentia in motu naturali;dum 
mobile fit eius foliditatis, quz fuperct facilé vim aris ; certé etiam in- 
fenfibilis eft in motu proie&torum , prafertim in mediocri fpatio , eft 
enim par vtrobique ratio. | 

Equidem fateor in longiffimo fpatio poffe tandem deftrui totum im- 
petum violentum;nam fi aliquid in dato fpatio deftruitur;igitur in ma- 
iore plis deftruitur ; atque ita deinceps,donec tandem totus deftructus 
fit;at vero in iis altitudinibus,ex quibus corpus deorfum proiicere pof- 
fumus,vix quidquam facit pradicta refiftentia. 

Nec eft quod aliquis dicat ab hac refiftentia non deftrui impetum 
naturalem in motu naturaliter accelerato, vt di&um eft in fecundo lib. 
Ipgitur nec deftrui violentum ; nam qua proportione crefcit medij refi- 
ftentia, crefcunt vires impetus , qui perpetuo augetur ; vnde cam 
rcmancat femper eadem refiftentiz proportio ficut primo tempore mo- 
tus impedit hac refiftentia;ne tantillàm Impetus producatur;ita fecun- 
do tempore impedit ne tantillàm equale producatur ; igitur nihil pro- 
ducti impetus ab illa deftruitur propter augmentum continuum :at vc- 
ro cum impetus violentus non intendatur ; certé fi tantillüm illus perit 
primo vel fecundo inftanti motus, propter medij refiftentis , tantillum 
aequale fingulis temporibus a qualibus deftruitur ; igitur cum infinitus 
non fit poftlongiffimam fpatij tra&um totus tandem deftruetur vio- 
lentus folo fupcritite naturali. | 

. Hincforté fagitta ex notabili altitudine minis ferit; quia materia illa 
lignea, & plumea;ex qua conftat , multi ab acre refiftente accipit de- 
trimenti:adde quod licét initio deorfum rectà emittatur;attamen mini- 
mo aeris flatu declinat tantilliym obliqua;hac veró obli quitas maximam 
i&us vim infringit;& conflius impetuum quafi ipfum ictum diftrahit, 
quod facilé probabis , fi médico fere tactu cadentem perpendiculaziter 
fagittam à fuo tramite deturbes, 
Dices;eiam in glande 8 tormento explofa hoc ipfam cernitur. 


) Refp, 
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Refp. cft minor vis ictus inflicti à glande deoríum » quàm fücfium vt 
aliqui putant;id autem ex duplici capite procedere;primum eft, cum fe- 
ratur glans ab igne per aliquod tempus,non eft dubium, quin vis ignis 
furfum maior uo deoríumscutm furfum gemino quafi impetu fera- 
tur,deoríum veto impetu tantüm explofionis;fecundum eft ; quia cum 
glans iam deoríum fua fponte deícendat ; haud dubie ab igne minus eó 
1mpelli poteft,vt (zpé diximus fuprà;quidquid fit;fi proiiciatur deorfum 
globus plumbeus vel arcu,vel manu;obferuabitur maiorem ab co ictum 


infipi,quàm fi fua fponte defcenderet. 
Tbeorema 69. 


Si corpus moueatur deorfum perpendiculariter motu mixtoyeo tcmpore quo 

motu naturali acquireret illum impetum quem babet motu violento, acquirit 

aFig.ss triplum illius [patium v.g. «in figura fuperiore fit linea perpendiculatis 

T4bi. deorfum/A E,in qua motu naturali dato tempore acquiratur À B,& fc- 

cundo tempore zquali BC;fitque impetus violentus vt A C:Dico quod 

aequali tempore prioribus acquireret A E triplum A C , quia motu ve- 

loci vt AC acquirit CE eo tempore;quo motu veloci vt AB acquirit A. 

B,& veloci vt BC acquirit BC;nam eo tempore;quo acquirit AB acqui- 

rit CD,& eo tempore;quo acquirit BC acquirit D E ; ergo eo tempore; 

quo acquirit ÁC acquirit CE;ergo fi iungatur motus naturalis violentó; 

€o tempore,quo motu naturali acquiretur tantüm AC, motu mixto ex 

naturali & tali violento acquiretur À E,id eft triplum:fi veró moueatur 

duobus temporibus , ita vt primó acquirat A C;& altero triplum A C, 

fitque coniunctus impetus violentus vt À C ; certé duobus temporibus 
acquiretur motu mixto oct, plum AC,fed hec funt facilia. 


Tbeorema 70. 

S1 corpus gvaue proiciatur deorfum per nedium aera , qui vefiflat , cum. 
tandem deffrnatur impetus violentusyubi totus deffrutlus eft , minor. eff itus 
bFig.34 quam effet.fr corpus erae folo impetu naturali eo defcendiffet ; quod demon- 
Tabi, Óiro» fitenimfpatium A, D;quod percurrit motu mixto eo tempore,quo 
motu naturali puro fpatium BC idem mobile percurreret,fitque deftru- 
- . &usin pun&o D totus impetus violentus; certé remanet tantüm natu- 
ralis acquifitus eo tempore;quo mobile percurrit BC;fcd temporibus z- 
qualibus acquiruntur zqualia velocitatis momenta ; igitur gqualis im- 
petus ; igitur in Ctantüm ille impetus,qui cífet in E vel in D; fed dum 
percurreret E D motu puro naturali;augetur impetus;igitur maior effet 
impetus in D fub finem motus naturalis per AD,quam motus mixti per 
camdem ADyigitur maior ictus fub finem naturalisjigitur minus fub fi- 

nem violenti. 


Theorema 71. 
Hinc paradoxon egregium mobile proielum in data diftantia minns ferit 
quam [na [ponte demiffumsquod neceffario fequitur cx di&tis. 
Obícruabis fcrupulum adhuc forté harere ; qur fcilicet impetus 


violentus 
€ "Ke E * € 
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violentusnon deftruatur à naturali;cuius (cilicet iuftam impedit propa- | 
 gationem;íed profe&o nullo modo impetus ille violentus impedit ctfe- 

- &um impetus naturalis innati vel addititij;quia vterque totur fuum ef- 
fe&um orti: ;quod autem fpectat ad propagationem ; certé ita propa- 
gatur,vt tempori bus zqualibus zqualis impetus accedat. 

Dices , debes quidem nouus impetus accedere , fed non tali 
modo. 
Refp.non effe alium modum à natttra inftitutum , nifi vt temporibus 
Eros gqualia velocitatis momenta acquirantur. 
Dices pratereasfruftrà accedit nouus impetus naturalis,cum iam ad- 
fit violentus,qui eius munere defungi poteft, 
Refp. caufam neceffariam neceffarió agere;igitur corpus graue perpe- 
tuo in medio libero fuum motum intendit. — | 
k 
Tbeorema 71. | 
Potef! utcumque delineari linea motus mixti per inclinatam deorfum à (it 2Fzr.à 
enim perpendicularis doorfum AB fit iactus per inclinatam AF ; fitque Taba, 
impetus violentus vt AE naturalis vt EC;linea motus erit AC;affümatur 
AF equalis AC,& DF equalis E C,fitque CH vt A D,& impetus natu- 
ralis auctus vt HK,linea motus erit CK;fit CI equalis DK,& IG zqua- 
lis HK,& KL equalisCG;fitque impetus naturalis fecundo auctus vt L 
Milinea motus erit KM;igitur conne&antur puncta AC,KM per lineam 
euruam;hzc eft linea quafita,vt conftat ex di&is fuprà. | 


Theorema 73. 


Hinc poteft aliquo tempore tantiim impetus violenti defrui. quantim pro- 
ducitur naturalis, igitur fi non confideres refiftentiam medij,tunc zqua- 
lis effet idus; & xquabilis motus. 


Tbeorema 74. 


Quando mobile peruenit in Mcr acquifiuit 1n perpendiculari | deovfum ta- 
tam altitudinem AR non babet totum impetum naturalem , quem acquirevet 
snotu naturali per totam AR»fed tantum illum ,quem acquiveret in compofrta 
ex fegmentis NO,P B, QA; quia ad motum iftum deorfum non tantum. 
concurrit impetus naturalis , fed etiam violentus vt conftat. 


Ibeorema 75. 


 Hincreiicies Galileum, cy alios , qui volunt in linea motus AÀ C ac- aFig.s 
quiri tantumdem impetus naturalis quuntum in perpendiculari A B ac- Tab.t, 
quirerctur* 1 


Theorema 76. 


In naui inobili fi & fummo malo. vengatater corpus grate , defcendit motu 
E odii NECS Mato (114 Z enixto 


ui 


178. Liber Quartus ,—— 

mixto; ptobatur,quia duplex impetus concurrit ad illum motum;fcilicet 
naturalis deorfum, & horizontalis impreffus à naui;vt conftat ex dcfini- 
sione 1, hyp.z. & Ax. 1. | 


Teorema 77. 


Iemotus e snixtus ex naturali accelevatos cj violento per borizontalem 
vetardato;quod eodem modo probatur;quo fuprà probatum eft in mobi- 
li proiecto per horizontalem Th.50. eft enim prorfus eadem;cum à na- 


n. 


ui fcuera imprimatur impetus iis omnibus , que motu nauis fe-- 


rantur. ! 
Tbeorema 78. 


Hinc veicio omnes alias 3combinationes. vecepta fexta y immo. fextam 
ipfam ex parte 5 |nec enim naturalis acceleratur in hoc motu in ea 
praportione , in qua acceleratur per lineam perpendicularem deor- 
fum per Th. 29.fed iuxta rationem planorum inclinatorum per Theo- 


rema 31. nec etiam violentus deftruitur vniformiter ;fed pro rata per 


Th. 29. | 
i um t Eo 

: Theorema 79. 

j Hinc initio plus detrabitur. violenti, cr minus additur naturalis , in 
fne plis additur naturalis cy minus detrahitur violenti ; hinc minor cft 


i&us in fine nifi malus nauisad eam altitudinem aícenderet, ad quam 
profecà nullus afcendit ; que omnia conftant per Theorema ;4. 


35. 36. 
Theoreza 80. 


Hinc vatio cumatatisbuius limeayvel bypothefis fócundayquz tamen non 
eft Parabola vt volunt aliqui;hinc non eo tempore defcendit in nauim 


predi&us globus , quo defcenderet per ipfam perpendicularem motu - 


puré naturali ex eadem altitudine, fed maiore tempore;quia motu mix- 
10 non acceleratur iuxta proportionem motus naturalis puri pez Th. 
77. quod confirmatur iliis omnibus experimentis, quz füprà adduxe 
Th. 4. 


Theovema 81. 


Honc [i nauis moueretur. eadem velocitate ,. qua. fnnis avcus. cum ve- 
du o.effetque aptata. fagitta , (y direla borizontaliter in. naui baud 
dubie Ji. poft. aliquod. tempus [laret illicó izmmota nauis: emittevetur fa 
gua , non minore certé vi quam ab ipfó arcu ; hinc etiam cum 
nauis appellitur ad littus , fi ftatim fubfifíat ; omnia que funt in 
&aui fuccutiuntur & pleriq; cadunt incauti in partem adueríam propter 

impetum 


u € 


VERENA 
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impetum à naui acceptum ; ex quo certé experimento maximé confir- 
matur hic impetus à naui impreffus,per quem Galileus ex hypothefi mo- 
tus ftum maris explicatexemplo appulfarum nauium ad littus ; quz 
aquam vehunt. 


Theorema 82. 


. Hinc demiffes globus plumbeusyvel alterius materia , qua facilà vim aeris 
ipfringat e fummo malo nauis ad imum fere malum defzendit , hac eft ex- 
perientia à Galileo producta , non tamen adinuenta, à Gaffendo do- 
étiffimé & eleganti(fime explicata , ab omnibus Copernici fe&atoribus 
toties decantata , quz vulgus ignobile ad admirationem adducit ; imb 
plures é Philofophis fuere, qui eam in dubium adducerent,cum eam fuis 
principiis;ne dicam forté fomniis aduerfari putarent; certiffimum tamen 
eft illud experimentum centies ; imó millies comprobatum; totis etiam 
vrbibus fpe&antibus. Necratio huius experiment adeo! abftrufa. eft, 
vel recondita;quin à vulgari , ne dicam triobolari Philofopho ftatim ex- 
plicari poffit; cum. enim imprimatur à naui mobili impetus pendulo 
globo per horizontalem, &aliusab ipía grauitate deorfum per Th. 71. 
certé mouetur globus demiffus refe&to funiculo motu mixto ex hoti- 
zontali nauis, naturali corporis grauis; igiturperlineam curuam , que —— 
feré ad imum malum terminatur fed modicum figura adhibendum eft; 25. 
fit planum aqua horizótale, cui innatat nauis I H;fit malus I A perpen- T 
slicularis altus 48. pedes; diuidatur in 4. partes equales ; corpus graue 
conficiat fpatium illud duobus fecundis;v.g.igitur À K vno fecundo;cft 
aucem V K 12, pedum; iam veró moucatur nauis per horizontalem I H, 
vel A L maxima quafi velocitate qua triremis moueri potcft ; ita vt vna 
hora faciat 16. milliaria Germanica, & 15". 4. milliaria, 5' 8co. patfus, 
1' 266. 1" 4. paffus & 2; fupponamus 1" conficere 18, pedes,(itque A C 
18. & A K vel CE i2, haud dubié motu mixto facietlincam A E, & fc- 
cundo tempore lineam E H , donec tandein cadat in pun&um H . natis, 
quo feró peruenit pun&um I; nam eodem modo retardatur motus 
nauis; immo plàs quàm motus globi ; quod Ícilicet partes aqua , quz à 
naui diuiduntur multum refiftant ; vnde fit conipenfatio ; nam initio 
motus violentus , quafi fecum rapit motum naturalem initio tardiffi- 
mum ; przfertim cum non accelerctur , nifi iuxta rationem plani incli- 
nati, vt fuprà di&um eft, & infine naturalisrapitviolentum. —————. 
Dixi ad imum feré malum; nam rcuera aliquid deeft quod tamen in- 
fenfibile eft ; fed quia modico tempore globus defcenditsfit enim malu: 
108. pedum altitudinis, defcendit globus tempore 5" ; fit 192. 4^5 fit fi 
fieri poteft 432, de(cendet 6", (ed nunquamaccedit ad tantam altitudi- 
nem ; igitur duobus vel tribus fecundis deícendit; igitur modico tem- 
pore ; igitur violentus motus cenferi debet eo tempore zquabilis Íenft- 
biliter ; & cum motus nauis nunquam fit. eiufdem. velocitatis cum illa 
quz acquiritur tempore 2" in defcenfü;quia cum in defcenfu acquiran- 
tür)hoc dato tempore fere 48. pedes fpatij; cert? motu zquabili Tou 
Ec. UE IN ee PAVO EE MEAE UN eflet 


) 
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elfet eadem velocitas acquirerentur 96, fed vix acquirerentut 24.vt di- 
étum cft fuprà;igitur vix nauis percurrit in horizontali equalem lincam 
longitutidini mali eo tempore ; quo globus nauim attingit à fit enim 
altitudo mali F A 48. pedum ; fit amplitudo fpatij horizontalis.zqualis 
F A; haud dubié 1" percurret A D, id eft 12.pedes feró,quo:tempore per- 


currat F G. 24. pedes & 2d! percurret D F, & G I. fimotus fumatur vt - 


zquabilis,vel G H, fi retardatur;igitur 1" mobile percurrit fegmentum. 
cürue A E 8c 2 "ETT. 


Et licét videatur cantüm acquirere M I, que eft minor D F 15. per-.— 


pendiculari deorfum , acquirit totam E H;qu& non modo eft à motuna- 
turali,verüm etiam à motu violento; nec enim motu naturali dum mi- 
fcetur cum alio;tantüm acquiritur deorfum; quantüm reuerà acquiritut- 
3otu naturali puro,vt fuprà monuimus ; quia tamen etiam dcoríum mo4 
tus violentus deflectitur , etiam aliquid fpatij ratione violenti deorfuur 
acquiritur; fi enim vbi peruenit in E vterque impetus inta&tus remane- 


ret fine acceffione;fine imminutione; haud dubié per eamdem E M;qua«., 


firtangens huius curue A EH fuum curfum skdicauiteaq igitur ac- 
quireret deorfum totam D N; vel E O propter impetum naturalem pra 
uium ; fi vero aliquid naturalisaccedat,quid mirum fi ratione illius ac- 
quiratur MI, vel N F? 

Dices non defcendit tam citó motu naturali accelerato ; mixto cum: 
violento,quàm motu puro naturali. 

 Refpondeo concedo ; vnde nunquam ex A in H. 2" defcendit ; fed 
ardiüs, licét F A fit 48. ped. fed parüm abeft tàm propter minorem refi- 
ftentiam huius impetus violenti; qui facilé detorquetur , & confequen- 
tur minüs illius perit, tüm quia etiam deftruitur aliquid violenti;igitue 
paulo plüs temporis callocat in GI, quàm in F G. | 


| Scholium. 

Obferuabis primó , fi nouus impetus accedat ,.non effe expectanduny 
hunc effectum ; quippe nihil accipit à naui globus deinceps, vbi femel 
refecto fune ab ea quafi feparatur. | | 

-. Secundo, fi ftatim fiftat nauis demiffo glebo ad: vnum malum nullo: 
modo defcendet;vt patet;fed anté. n 

Tertio , fi demittatur globus dum fiftit nauis: , tüm deinde , vbi 
demitfus eft , impellatus nauis ; non defcendcet etiam ad. radicem; fed: 
retio. j | 

Quartó,motus nauis non eft zequabilis,quidquid dicat Galileus;alio-- 
quin vna remorum impulfione opus effet, vt femper codem motu moue- 
xetur, aut certé ficontinua remigatione impellatur;.crefceret in infini- 
tum velocitas motus;fi nihil de priori, velocitate detraheretur; retarda-. 
tur igitur ille nauis motus propter refiftentiam aquz,.cuius partes & im- 
pellendz & fulcandz , feu diuidendz funt; hinc fiunt roftratze naucs: 
vel cufpidate vt ficilis. aquam findere poflint 5igiturille motus nauis: 
non eft zquabilis ; Idem prorfus dicengum cft de impetu impreffo ir 

| pA "Was : d globos 


€ 


De Motu suixto ex duobusyvel pluribus ve£lis, — 183 

| lobo;cuius aliquz partes deftruuntur,ne fint fruftrà;quod fuprà de pro- 

jecto per horizontalem vel inclinatam luculenter demonftrauimus. 

.. Quinto fi demittatur cx alia naui proxima immobili perpendiculari- 
ter omnino defcendet; Vnde valde hallucinantur ij,qui exiftimant hunc 

motui effe ab aere quem nauis commouet , quod falfiffimum eft , quia 

pertica ad inftar mali parüm a&ris commouet ; adde quod acr retró agi- 

tur,vt patet in aqua praterea fi € curru immobili demitzatur globus eo 

tempore,quo alius currus prateruolat,deícendit perpendiculariter;fi ve- 

rp é curru. mobili etiam immnaiori diftantia porrecta fcilicet. maxime 

extra currum demittente dextera ; globusab ipfo curru capietur ; hic 

etiam obferuabis idem proríus accidere in curru mobili;quod in naui ; fi 

enim é feneftra currus mobilis demittas pilam;femper cadet ex aduerfo; 

idem dico de currente equo; cui infidens demittat globum, imó ft locus 

fit planus & politus,pila per aliquod tempus currum ; vel equitem iníc- 

quétur , quod quifque probare poterits vt reuerà centies probatunr- 
fuit. | 

Sextó ad rationem Galilei ; qui contendit motum citcularem circa 
centrum terrz cífe equabilem;quia fcilicet mobile non recedit à centro: 
leuis eftomnino ratios quia globus in medio aére motu mixto mouetur, 
id eft habetimpetum partim deorfum , partim per tangentem , & nullo- 
modo per ciccularem,vt certum eft;nec enim rotata alium impetum im- 
primunt ; igicur violentus eft ; igitur deftrui debet ctiam iuxta commu- 
nia principia : adde quod motus mixtus fit per Diagonalem quod etiang 
ipfe admittinigitur totus impetus aequalem motum non habetnec enim 
 Diagonalis equalis eft vnquam duobus lateribus ; igitur aliquid illius 
fruftrà eft;igitur deftrui debet;preterea licét motus.circularis fit peren- 
nis circa centrum mundi ; nam de illo tantüm eft quzftio , hoc ipfum 
füupponit primó notum illum effe fimplicem 5 fecundó , nullam proríus 
eíle refiftentiam ; atqui in hoc cafu. vtrumque deficit ; nam motus ille 
circularis non eft fimplex íed mixtus, & obeft refiftentia aqua, vt fuprà 
dictü cft; nifi vero confideres delcendenté globum é fummo malo, quis. 
dicat effe circularem ? adde quod nauis imprimit tantüm rectum per 
tangentem,.vt iam fuprà dictum eft ; porzó ad illud;quod dicit non de- 
ftrui motum circularem à naturaliscui non eft contrarius, cum non re- 
moueat longiàs à centro ; videtur omnino diífimulare caufam impetus 
deftructiuá, qua cetté in cótrarietate tantüm determinationis pofita eft. 
vt fuprà di&um eft ; ex qua fequitur aliquid impetus fruítrà effejac pro- 
inde deftrui per Axioma illud toties decantatum, Quod frastra eff non eff: 
Praterea non video quomodo hanc rationem proponat magnus Gali- 
Jeus,qui nullum alium impetum violentum deftrui putatnifi cantüm il-. 
lum, qui e£ per lineam verticalem furfum ; nam ex motu ilio imprelffo 
equabili;& naturali accelerato (uas Parabolas adftruit. 

Septimo, non efttamen quod diftear ingeniose excogitatum ab eo 
fuiffc;ideo globum e fummo malo demiifüm ad imum deífcendere ; quod 
(cilicet deícendat motu mixto ex naturali accelerato; & violento zqua- 

! yp; bilis 
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bili,quod vt breuiter ob oculos ponatur * fit malus nauis mobilis I A; 


qua eo tempore, quo corpus graue defcendit ab A in D motu naturali; 


percurrit F G equabili motu;& confequenter G I zqualem F G co tem- 
pore,quo idem corpus graue percurrit D F triplam AD ; igitur globus 


demiflus ex A fuo motu defcribit Parabolam A E H;quod etiam accidet 


affumpta quacunque altitudine mali vel quocunque fpatio confe&o à 
naui mobili eo tempore , quo corpus graue motu. naturali accelerate 
conficit fpatium zquale altitudini mali. 


O&auó, non cft ramen diffimulandum, quod etiam non diffimulauit: 


. Merfennus, talem non fore defcenfum, fi nauis v. g. eadem cum emilfa 


fagitta, vel explofa é tormento glande velocitate moueretur ; non quod 
aer vel medium obfiftat,vt ipfi dicunt ; hoc enim iam fuprà rejecimus; 
fed quod major impetus violentus efficiat,vt iam fuprà dictum eft, ne ir 
tanta proportione naturalis acceleretursquod etiam fuo boatu intonank 


: á E PU * ^ : N 
tormenra maiora, é quibus horizontaliter directis explofz pile per plu- 


b Fzg.6 


Taba. 


ra. fecunda in libero aere moueantur, licét os tormenti à plano horizon- 
tis vix tribus pedibus abfit ; igitur non defcribunt fuo motu Parabolas; 
hinc fub finem minor eft i&us ; hinc etiam fatetur idem Merfenrus fe- 
cundum fpatium horizontale confici tardiore motu quàns primum & 
certium quàm fecundumyatque ita deinceps. 


Ibeorema 85. 


Si corpus gvaue-proticiatur fuvfum perpendiculariter € naui mobili funt tret 


impetus qui concurrit ad illum motum » (it enim nauis mobilis per hori- 
zontalemL F, é qua furfum rectà per lincam perpendicularem L A pro- 
iiciatur corpus graue ; huic certéineft triplus impetus/fcilicet duo vio- 
lenti;alter per vegticalem L A impretlus à proiiciente;alter per horizon- 
talem L F impreffus à naui ; tertius denique naturalis per ipfam perpen- 
dicularem deorfum L P ; igitur tres ifti 3mpetus fuo modo concurrunt 
4d motum per Ax.1.certé ft ineffent tantàm duo impetus fcilicet L A,& 
L F, motus fieret per inclinatam re&anr L C ; vel fi tantàm duo LP, & 
LÀ fieret per ipfam L A motus retardatus ; vel fi L F & L P fieret. per 
curuam deoríum, vt conftat ex dictis ; igitur per aliam lineam fieri de- 
bet ad quam tres illi impetus concurrunt. 


Theorema 84. : 
Tam pugnat impetus naturalis per L P cum verticali L A quando eff con- 
justus cum borizontali LF. , quam cum nullus eff borizontalzs , probatur, 
quia femper mobile deorfum trahit, vt patet. | 
Theorema 8$. — 
Hinc naturalis eff eguabilis, c violentus furfum eft vetardatus, borizon- 
talis veró eff equabilis [altem aquiualenter ; quia cum illo non pugnatHo- 


rizontalis, in afceníu faltem perinde fe habet ; immó cum illo conuenit 


ad deftruendum violentum furfum , id eft ad deflectendum deorfum 

mobile vc conftat ; igitur hic mogis conftat ex naturali & horizontali 

r | equabi 
c pu EA Rr 
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zequabilibus ; & violento retardato ? fint enim tres impetus ab eodem a Fi.7; 
puncto E fcilicec EF, ED, EA; ex EA ED fit mixtus E G, exE A, 74b. 1, 
E F, violentus E B; denique ex mixto E Gà naturali E F fit EC ; que 

-omnia funt clara. | | | 


Tbeorema 86. 
"Afcendit mobile ad eamdem altitudinem boc motu , ad quem afcenderez 


fine. borizontali v. g. fine horizontali aícendit in B, cum horizontali 
alcendit in C; fed D C, & E B funt eiufdem altitudinis. | 


: Scholium. 


Obferuabis;licét ifte motus non fiat per lineam parabolicam,vt fuprà 
demonítrauimus Th. 54. & reliquis ; quia tamen fenfibiliter proxime bFze:s. 
accedit , deinceps vtemur Parabola vt in fig. » Th. 85, & horizontalem 79^. 
motum accipiemus pro zquabili ; licét omrinó zquabilis non fit ; nifi 
tantum zquiualenter ; dixi equiualenter,quia eodem modo fe habet hic 
motus, ac fi per inclinatam furfum L. C impetu fcilicet L C mobile pro- 
iiceretur ; fed in hoc cafu deftrueretur impetus ille per inclinatam fim- 
plex ; igitur & mixtus;quia tamen ille qui remanet partim ex L A ; par- 
timex L F eodem modo feré fe habet ac fi totus L F intactus maneret; 
hinc di&um eft fuprà zquiualenter effe zquabilem. 


Theorema 87. 


A: fcendit boc motu ad fubduplam altitudinem tlliusad quam snotu mixto 
tAntum ex verticali cj borizontali fine naturali afcenderet ; quippe afcende- c rig. e. 
ret c in C fig. Th.85. finc impetu naturali;fed F C & L A equales funt; 745.2. 
atqui motu violento puro, nifi naturalis obeffet, aícenderet in A; at ve- 
ro fiobeft naturalis ; afcendit tantàm motu violento.in K , & mixto in 
in D; quia ex Kin L motu naturali tot acquireret mobile gradus impe- 
tus naturalis quot amittit in motu violento ab L in K ; fed cum in impe- 
tu acquifito à K in L motu equabili afcenderet ab Lin A;quz cft dupla 
L K vt oftendimus in fecundo libro ; fed motu mixto;& verticali,& ho- 
rizontali aícenderet in C;fed FD eft íübdupla FE; igitur motu mixto 
aícendit ad fubduplam altitudinem,&c. | 


Teorema 88. 


: Molileprojetium é naui mobiliyobiad fummam altitudinem peruenit mos, 
In mixto ex verticali vetardato, borizontali aguabili, (y naturali item aqua- 
bili, defcendit etiam motu mixto ex boriqontali etardato faltem eguiualenter, 
C uarurali accelerato 5 dixi equiualenter,quia vt dixi in Sch.Th.86.licét 
xemancat aliquid impetus verticalis qui in communem lineam abit cum 
horizontali ; res tamen perinde fe habet atque fi totus verticalis deftruc- 
retur, & totus horizontalis intactus permaneret ; igitur defceníus fit mo- 
tu mixto ex naturali accelerato & horizontali retardato per Th. 30.quia 
tamen modico illo tempore parüm rctardatursvt fuprà imonui;fenábili- 
tcr accipi poteft pro zquabili, | 

"T beorema 
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Tbeorema 89. 
Elene fenfibiliter ex afceufm c defcenfu fit * integra Parabola , nam pro- 
iiciaturex Lin À , eo tempore , quo. nauis mouetur ex L in F, certé fi 
tempus illud diuidatur bifariam prinia parte mobile percurret. L I tri- 
plam IK in verticali, & L M fubduplam L F in horizontali ; igitur erit 
in G; fecunda vero perte temporis in verticali percurrit I K, & MF in ; 
horizontalijigitur ericin D ;praterea fi accipiantur duz aliz partes ten- 
poris equales ; prima in perpendiculari deorfum percurret D E, zqua- 
lem L K;, & in Eoi D O; igitur eritinN ; fecunda vero in per- 
pendiculari percurret N Q triplam NO, & NR in horizontali;igitur - 
erit in S; fed hzc eft Parabola;nam vt fe habent quadrata applicatarum 
v.g. E G FL, ita fagittz D E, DF; dixi fenfibiliter ; nam vt fuprà mo- 
nui eft alialinea, qux tamen proximé accedit ad Parabolam. . ' | 


Theorema 90. 

Hinc ferà vecedit mobile in idem puntlum. maus , é quo furfum proiettum. 
eff  dixiferé , quia non eft omnino Parabola ; immó fupponitur motus 
horizontalis tàm nauis tüm mobilis omnino zquabilis, à quo tamen 
zantillüm deficit, fed in tam breui tempore non eft fenfibile. 


Theorema 9t. ier 
Hinc quantim initio detrabit horizontals verticali intenfror, c fub finem 
vemittitgtantim initio vemittit horizontal naturalis tardior, fub finem ve- 
locior detrabitsic in afcenfulinea curua L D; initio parüm recedit à ver- 
dcali LK, & multüm fub finem ; in defcenfu verb. curua. D S accedit 
. iY . E. Y E Y . 
propius ad horizontalem D T; à qua multàm recedit (ub finem. 


Jheorema 92. 


Hinc eadem,quá mobilis projcitur fium e. mam mobili, recipitur manu; 
probata centies experientia ; idem dico de fagitta , arcu emiffa , glande 
tormento explofa , &c. fic dum demittis manu in eadem naui aliquod 
graue dcorfüm,eadem femperà te diftantia cadit; fic in rhodis currenti- 
bus poma odorifera,furfüm modica vi projecta eadem femper excipiun- 
tur manu , perinde atque fi currus ipfe ftaret. Ita proríus fe res habet 
duminfidens cquo etiam perniciffimé currenti ludis huiufmodi moti- 
bus ; quorum nullum prerfus difcrimen obferuabis in naui,fiue ftet fiue 
moueatur folito curfu; fi enim eadem velocitate, qua vel emiffa fagitta, 
vel glans explofa moueretur ; haud dubié maximum difcrimen inter- 
cederet. y 


Theorema 95. 
Hinc fi pilam projetlam à naui mobili continno sntuitu profequaris furfum 
vela ferri iudicabis ; quippe cum perpetuo mutes perpendicularem pro- 
pter motum nauis, in eademfemper effe putas , in qua pila femper 


. Oecurrat ; licét reuerà qui funt in naui immobili rem aliter effe 


iudicent; 


mo PE nl 


*De Motu mixto tx duobus vel pluribus veézit. — - 19g 
iudicent;quippe vident pilam fuo moiu defcribere curuam non fimi- 
lem illi ; quam difcus per lineam inclinatam furfum proiectus fuo mo- 

tu defcriberes;neque mirum efbcum fintezdem vtriulque rationes,cum 


hac tantuin differentia,quod inclinata diíci fit motus fimplicisinclina- 
sta veró pilz aícendentis fit motus mixti éx horizontali & verticali , - 


quabili quidemin aícenfus accelerato in defcenfu. 


Tbeorema 94. 

Ex his vides non valere vulgarem vationemygua vulgo affertur contra mo- 
tun terreyfequi fcilicet ex eo lapidem proietium fuvfum per verticalem longo 
enteruallo verfus occafum vetro defzenfirum , quod tamen etiam cx mot 
terra fuppofito non fcqueretur,cum non fequatur ex motu nauis. 

Igitur aliaratione impugnari debet hypothefis illa.quz terre motum 
deftruit;quod certé fi à me fieri poffit;in tra&atu de corporibus ccelefti- 
bus,vel de nouo fyftemate aliquando praftabimus; non tamen eft quod 
hic diffimulem aliquorum agendi methodum , qui ex hoc phosnome- 
no confítanter afferunt terram moueri ; nam primo, fequerctur tantiim 
moueri circa centrum id eft motu erbis,non vero motu centri ; quz cft 
hypothefts Origani. Secundó ex quiete terrz hoc idem phaenomenon 
fequitur;quippe, fi terra quieícit ; eadem manu cadentem excipio lapi- 
dem;quz furfum rectà proiicit;igitur quemadmodum ex hoc non infera 
terrz quietemsfed aliundejita neque ex hoc inferri poteft terrz motus; 
cum enim duplex hypothefis eodem phoenomeno ftare poteft, neutra ex 
€o cuincitur ; igitur ficuti fateor ex hoc phacnomeno iinimé demon- 
ftrari terrz. quictem ita & tu fateri debes ex «o minime aditrui pofle 
terre motum. 

Adde quod,;haud dubi fi terra quiefcit citis proiectus lapis faríum 


| dcícendit,quàm fi mouctur;nec enim vt dictum eft fuprà proiecta vclo- 


ciffimo motu per horizontalem deícendunt eo tempore;quo ex eadem 
altitudine motu puré naturali defcenderent ; quod multis euincitur ex- 
perimentis,vt vidimus in Th.45, atqui pun&um terra fub zequatore vc- 
lociffimé moueretur;quod vno temporis fecundo conficeret 1250.pedes 
geomctricos fi 5. pedes geometrici tribuantur patfui;4coo. paflus leuca 
germanice; 15. leuce germanicz gradui /£quatoris,toti demum Zqua- 
tori 360. gradus ; cum autem iactus medius cormenti validiffimi fit 
15600. pedum;duretque 30" temporis;certé 30" cemporis conficit pun- 
&um zquatoris 37500. pedes ; igitur mouetur velocius exploía glande; 
igitur fi hzc velocitas glandis impedit;ne tàm cito deorfum cadat , ma- 
jor velocitas motus terra potiori iure illud ipfum impediet ; igicur T 
terra quiefcit, globus furfum proiectus velociüs recidet interram ,. etfi 
terra Inoueatur tardiüs, 


scholium. | | 
Obferuabis duos tantüm motus in naui mobili fuiffe hactenus explica- 
tos;primus eft,quo demittitur plumbea pila é fummo mali;fecundus eft, 


- quo ex s&mo malo»vel ex alio nauis mobilis puncto proiicitur fursd cor- 


ÀA pus 


— 


£6 t6 Liber Quartus, 
pus graue per lineam verticalem;funt autem plures alij motus;tot (cili- 
cet ; quot poffunt duci linez é fummo malo in orbem quoquo verfum; 


a Fig.8- quarum hz funt precipua. fit apex mali B;circa quem defcribatur cir- 


Tab. 
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culus ACD EE , fitque primo circulus ille verticalis parallelus fcilicet li- 
nez directionis nauis B A;qua fit v. g. veríus Boream ; primo habes li- 
neam verticalem furfum B E ; fecundó perpendicularem deorfum B C; 
tertio lineam diredionis verfus Boream B A ; quarto illi oppofitum 
verfus Auftrum B D;tüm voluatur circulus circa axem immobilem AD 
per quadrantem integrum,dum fcilicet BE fit ad Ortum;qua eft quinta 
linea; & BC ipftoppofita ad Occafum , quz eftíexta. Ieitur habes 6. li- 
neassícilicet furfum;deorfum,;veríus Boream & Auftrum, verfus Ortum, 
& Occafum;linea quz tendit deorfum poteft dupliciter confiderari ,vcl 
enim demittitur fua fponte;vel proiicitur. | 
- lam vero inter Borea,& Occáfim habes lineas triplicis generis;primo 
horizonti parallelas,que vt confiderentur;cenfeatur przedi&us circulus 
parallelus horizonti;ita vt ex centro B ducantur ad circumferentia tot 
linez;quot funt pun&a in circumferentia;fecundó inclinatas furfum & 
inclinatas deoríum;fimiliter inter Occafum & Auftrum , inter Auftrum 
& Ortuminter Ortum & Boream;porró exprimes omnes lineas, f1 api- 
cem mali fingas centrum globi , feu fi in circulo. predi&o verticali à 
€entro B ad circumferentiam ducantur tot linee quot poffunt ducis 
tuncque circaaxem E C. immobilem voluatur circulus , &c. his pofi- 
us (it. j 
Ibeorema 95. | 
Si proryetaruy globus deorfum à fummo malo,defcendet fexà ad imum ma- 
Iun 5 probatur,quia defcendet quidem vclociüsquàm fi motu naturali 
-defcenderet vt conftat per Th. 69. fed profe&ó nihil acquiret in hori- 
zontali globus,quod-non acquirat nauis;igitur imüm feré malum attin- 


bFig.9» git^ fed opus eft aliqua figurà;fit enim apex mali A , deícendatque pri- 


ino ex À fua fponte inH; haud dubiéírco tempore , quo motu na- 
turàli conficit À Dymixto deorfum conficit À E,co tempore cadet in G 
ex À fi hic impetus deorfum adueniat; fed res eft clara;hzc porro figura 
non cft Parabela ,licét fit curua ; conftat autem hic motus ex naturali 
accelerato, ex impreífo deorfum equabili per fe  & horizontali fenfi- 
biliter zquabili ; poteft autem defignari hzc linea motus ex fuprà 
dictis. 
qbeorema 96. 
5: in circulo verticali praditlo progciatur per. lineam borizonralem ver- 
Jets "Boream mouebitur globus motu maxto ex duplici borizontali pereamdem 
[lineam fere aquabili, id eft fenfibilstey , licétgeometrice loguendo vetardetur;, 
Cr naturali acceleratosu perpendicularis.e deorfum A Hihorizótalis AC, 
quam conficiat eo tempore;quo conficit AH. motu naturalimetu mixto 
perueniet in K ; fi vexó duplicetur hozizontalis, ita vt eo tempose quo: 
«onficit AFb[conficiat ADamotu mixto peruenier in L;hzc autem curuz: 
| 209 
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"De Motu mixto ex duobusyvel pluvibus reéit. — 185 
.. H L accedit ad Parabolam licét non fit vera Parabola ; quia quando ia- 
&tus horizontalis eft velociffimus,qualis in arce,vel in tormentis belli- 
ciseodem tempore mobile non decidit in terram;quo deícenderet mo- 
tu pure naturali ex eadem altitudine. 


 Theorema 97. 

Hinc, fi (motus nauis effet equalzs notus fagitta motus ex vtrogue mixtis 
duplam amplitmdinem in plano borizontali acguireret, v. ££. f£ cantüm fagitta, 
emiífa arcu extra nauim ex À perueniret in Kin naui mobili perueniret 
in Ljfi vero nauis, vt reuerà fit;tardiüs moueatut , fagitta é naui emiffa 
verfus Boream fcilicet acQuiret pro rata;id eft fi nauis motus fit tantün 
fubduplus perueniretin M;fi (übquadruplus in N &c. 


Tbeorema 98. 

Hinc tormentum bellicum. quod eft in prora diretlum ad eamdem lineam, 
quam [uo motu conficit nauts maiorem iatlum habebit, non tamen feafibiliter; 
quia motus nauis parum addit ; obíeruabis tamen non videri maiorem 
quàm fi nauis quiefceret;quia eo tempore;quo fagitta ex A peruenitin 
L,nauis ex H peruenit in K;igitur videtur femper effc idem iactus,fiue 
moueatur nauis fiue non;quia eft femper eadem diftantia nauis, & ter- 
mini iactus ; cum nauis id tetum acquirat fpatij ; quod motui fagitce 
accedit. 


Tbeorema 99. 

Hinc vt quis maiore nifi lapidem v. g. pvojciat , tiun longiore tempore 
brachium votat, tum prauio curfa impetum auget , quia non tantàm impe- 
tus brachij imprimitur mobili;fed etiam impetus totius corporis ; hinc 
etiam fi prmittatur curfus longiore faltu in plano. horizontali maius 
fpatium traiicitur ; quz omnia ex iifdem principiis manifefté fe- 
quuntur. T j* 

BATTRE 
Tbeorema 100. 

Si vero per oppofstam lineam verfi Auffrum projcitur mobile, mouebitur 
"maotu ynixto ex duobus borizontalibus ad oppofrtas lineas , cy ex naturali ac- 
celerato ; fit proiectio per AB,ita vt mobilé perueniat in L nifi impedia- 
tur;certé ft nauis motu fubduplo in oppofitam partem feratur , peruenit 
tantüuminK , qua onnia conftant ex didis ; nam impetus oppofiti pu- 
gnant pro raza, vt fzpé diximus;videbitur tamen effe zqualis iactus ; fi 
enim co temporc;quo fagitta peruenit in K , nauis fertur in oppofitam 
partem fpatio equali KL,haud dubie diftantia femper erit zqualis;tan- 
tüm enim recedit verfus Boream nauisquantüm fagitta à puncto L ad 
pun&um K reducitur. 


Theorema O1. 


:88 Liler Quartus , | 
acquiveret ia borizontali;quod probatur per Th. 155. l.1. fic globus tor 
menti etiam ne latum quidem vnguem pettranfiret in horizontali,vide- 
tur tamen femper cffe idem ia&us;nam eo tempore, quo fagitta caderet 
à T in G,nauis effet in Cjatqui CG &.GM funt affumptz xquales;hinc 
potius arcus effet emiffus quàm fagitta; & tormentum explofum quànz 
globus. 
Scbolium.. 

Obícruabis, fi nauis motus fit ad motum fagittz v. g. in ratione fub- 
duplajfcilicet vt FG;vel LM ad GM peruenit in L per Parabolam T Lsfr 
vtEG vcl KM ad GL peruenit in K per Parabolam T Kifi.yt D. G vel E 
M ad G M peruenitin I per Parabolam 'E I  &c. vnde vides Parabolas; 
iftas femper in iufinitüm contrahi ,.donec tandem in re&am TG defi-- 
nant vbi motus nauis cft zqualis motui fagittz: Parabolas dixi fenfibi-- 
liter. fcilicet co modo,quo fuprà.. 

Theorema oz. 

Si vero motus nauis e(t maior motu. fAgitta , fagitta ferretur in eamdem 
partem in quam fertur nauis per [patiura aquale differentia illorum motuum; 
v.g. fi nauis moueatur per GM-& fagitta per TA;fitque motus nauis ad: 
morum fagittzvt GM.;ad I M;eo tempore quo nauis attinget M,fagitta: 
gadet in L,& fi motus fit ve G M ad K M cadetin K vel vt G M ad G E. 
cadet in L. per Parabolas, que omnia conftant.ex didis, & ex Theore-- 
mate per 134. l.1.. | 


Corollarium x. 
Ex illa bypotheft feguitur egregium paradoxon fcilicet fagittam vetorauerit 
in fagittarium s fit enim motus nauis ad motum fagitte vt G M ad L M;, 
liaud dubie per Th. fuperius eo. tempore , quo nauis peruenit ad M (a-- 
gittaattinget punctum L, & eotempore quo nauis effet in L fagitta e(-— 
fet in pun&o Y ,.fi cum nauis peruenit in L. illico fiftat fagitta, cadet ín. 
ipfam nauim ; nanrcadetin L. quod clarum eft : dixi fi nauis fiftat poft: 
eriffam fagittam;fi enim nauis femper moueatur,zquabilis femper effe- 
videbitur fagittz ia&tusfi enim é naui immobili emiffa fuiffet predicta: 
fagitta per horizontalem TO;acquifiuiffet fpatium vel amplitudinem G- 
Y;fed videtur canfecitffe M L;cum nauis mouetur;atqui M L. eft equalis: 
LG.quidclarius?. | | | : 
Hinc fi quis in naui currat per lineam directionis id: eft verfus-eanr 
partem;in quam mouetur nauis;curret velociüs;immó fi ambulet;ingen- 
tes faciet paífus feu faltus v.g.fi. nauis conficit fpatium GM eo tempore- 
quo aliquis faltat ex G in H;haud dubie amplitudo cius faltus erit com-- 
pofita ex tora GM & GH ; fiveró in partem oppofitam verfus C curratz. 
vel currit velociüs,vel tardiüs,vel equali moru:fi primum;aliquid fpatij: 
acquiret verfus. C equalis fcilicet differétiz motuum;fi fecundü,recedce: 
veríus M fpatio equali eidem differentiz;fi tertium;nec accedet;ncc re- - 
sedet fed totis viribus. curzensfcu tentans currere. in eodem femper i: 
3r ! KE : ERI co ftabit« 
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co ftabit,vel fs fit rotatus globus in tabulato nauis;mouebitur ntotu oc- 
biscirca centrum immobile, 


Theorema- 103. 

S; proticiatur mobile per lineam inclinatam deorfum ,qua fit bypotbenufis 
trianguli orthogonij , cuis bafis fit borizontalis ci perpendiculum fpatium, 
quod percurritur motu naturali equali tempore ,. idque in naui mobili 
in cam parté,veríus quam mouctur nauis, erit motus mixtus ex naturali 
accelerato & inclinato mixto ex horizontali & alio inclinato? fit enim 
horizontalis AD;perpendicularis AMK,fit A M fpatium quod percurri- 
tur in perpendiculari motu puré naturali,eo tempore , quo percurritur. 
AC fubdupla A D,fitque A M fübdupla A C,& fecundo tempore equali 
percurratur in horizontali C D ,& in perpendiculari M K tripla A M;. 
erit motus mixtus pcr lineam parabolicam A N H ; nam fuppono hori- 
zontalem zquabilem,càm parüm abeo abfit,vt fupradidtum efbprafes- 
tim cum fenfibiliter hzc linea fit parabolica. 

Iam veró in eadem naui proiiciatur mobile per inclinatam A P, qux 
fit diagonalis quadrati AP,& impetus perinclinatam AP fit ad. impetum, 
per horizontalem AC,vt AP ad AC;ducatur LPF parallela M. N,& CF 
parallela AP;denique diagonalis AF:haud dubié ML eft.equalis AM, vt 
patet; & fi motus effet tantum mixtus ex A C & A.P fieret: per diagona- 
lem A F,quam mobile codem tempore percuzreszet quo vel AC vel AD; 
igitur fi dum percurrit ÁF percurrit A Mjmotu naturali;certé dum per- 
carrit A N fubdupla & E;percurret tantàm fubquadruplam AM;affuma- 
tur ergo NO equalis AS,& FG equalis. AM;ducaturq;curua A OG;hac. 
eft linea quefita. : 

Itaque idem dicendum eft de his inclinatis, quod de aliis (uprà di- 
€um eft Th:72. nifi quod accipitur inclinata mixta ex horizontali& da- 
ta inclinata,v.g. ANF ex AC & AD;hzcautem linea non cft Parabolica;. 
quia quadratum MN,vel VO eft ad quadratum RG vt 1.ad 4.at ver a- 
gitta AV eft ad (agittam AD,vt 5.ad 12.porró haec linca fecat Parabolam: 
vt patet;fi veró accipiatur inclinatata ALmixtá inclinata erit AH igitur: 
affumatur Hy equalis A M,& P Z equalis A S ducetur linea huius*mo- 
tus per AZX. quanam vero fint he linez;dicemus.aliàs/Tomo fequenti. 

Ibeorema 104. 
Sz proriciatur per vsclinatan fav fitm in eam partem yin quam mouetur nauis. 
erit ettam mixtus ex natmralic inclinato ex borizogtali, cà data inclinata 
vnde idem prorfus dicédirm eft de mixta inclinata;quod de fimplici in- 
elinata;de qua muita fuprà dicta funt à Th.47. fappofito tamen motu na-- 
eurali acceleratosad'quem proxiràé accedit propter mutationem PetPC-L e; ia. 
ttiam linez.;. 5 fit enim innata furfüm A B ,.quz percurratur motu qs. 
zquabili eo tempore;quo horizontalis AE;vel quo.motu naturali L.A;: 
diuidátur AE bifariam in D;ducatur DG,tàim DC. A C,lizc. eft linea mo- 
- tusmixti ex inclinata AG;& horizontali AD;fequitur deinde Parabola; : 
nam (co tempore quo: percusritur AD;percurriturAG,& LM vel FA; 
ÁA.: 3; certe- 
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certé codem percurritut AC,igitur fubduplo tempore percurrétur A N;. 
igitur FO;qua eft fubquadrupla FA;igitur affumatur N H zqualis FO,& 

CK zqualis P A,& ducatur cutua per pun&a AHK;hac eft femiparabo- 

aFig11]a , nam K I eftad K E vt quadratum I H ad quadratum E A, 

T4. — Mpde videsomnes inclinatas ? furfum víque ab horizontali DB ad 
verticalem D A inclufiué effe Parabolas ; omnes veró inclinatas ab ea- 
dem horizontali D B ad perpendicularem D C inclufiué non effe Pára- 
bolas, fed propiüis accedere ad rectam,vnde aliquis fufpicari poffet effe 


Hyperbolas. 


Teorema 105. 

Si progciatuv mobile pev snclinatam [urfüm vel deorfum in partem oppofi- 
tam. diretlionis nauis y  feilicet per diagonales defcendit cy afcendit per li- 
neam vetlam , fuvfum vel deorfum ,.g. fit horizontalis K L , inclinata 
deorfum K B , mixta erit K L 5 fitetiam inclinata K L5 & horizontalis 
CH ; mixta erit K H,cui addatur in eadem K F portio fpatij;quod motu 
naturali percurritur ; idem dico de aliis inclinatis. : 

Praterea fithorizontalis V X;inclinata fursü V. N; mixta erit V Y;fic 
ex V O V X fiet V S detracta fcilicet portioni fpatij; quod detrahiturà 
motu naturali ; fi vero fit vel major motus horizontalis ; vel minor eo, 
quem affumpfimus , non percurrit mobile lineam're&am fed vel Para- 
bolam fi furfum proiiciatur, vel fi deorfum aliam nouam , quam ad Hy- 
perbolam accedere fuprà diximus. 

Hinc certé,quod mirabile di&u eft, fi é puncto nauis V. furfum per 
inclinatam V O proiiciatur,ftatimque poft proie&tionem fiftat nauis, in 
ipfam nauim deícendet mobile; atque ita ex his habeo omnes motus cit- y 
culi verticalis paralleli linez dire&tionis ; quare fupereft vt explicemus 
alios motus;ac primo quidem per circulum horizontalem, cuius habeo 
quoque duas lineas , fcilicet communcs fe&iones horizontalis & prio- 
ris verticalis, id eft lineam dire&tionis verfus Borea:m,& oppofitam ver- 
fus Auftrum. 


b Fg.16 
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|. Zheorema 106. 

S; progciatur mobile per. borizontalem verfus Ortum & naui saobili, 
mouebiuur motu mixto ex duplici borizontali , & naturali deorfun c , fic 
Tab, 2. enim horizontalisveríus Boream À C , &aliahorizontalis A H. verfus 

- . ertum in eodem plano horizonrali; certé cx vtraque fit mixta A K;quz . 
f1 percurratur zquali tempore cum À C, & eius fubdupla cun AB, AC . 
vero equali tempore cum A E. quamquàm Íuppono iam efle perpendi- 
cularem deorfum A B ; denique cum A G fubquadrupla A F affumatur./. 
ED zqualis A G perpendiculariter du&a in ÀA D, & KLazqualis AF. . 
parallela E D,& per punáa A E Lducaturcurua , hec eft linea motus 
quafita;voluatur autem triangulum À K L, donec fit parallelum circulo 
verticali vel alteri,A C O erir in proprio fitu ; vnde eo temporc, quo ef- 
fetinDE punc&um nauis À eflet in B,& eo,quo effet in K L;pun&àum A 
cflet in C; hoc eft fingula pun&ta A K; é rcgione A C ductis parallelis 

5 B.D, 
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B D, C K, ac proinde nauis & mobile (emper effent à regione in linca 
verfus ortum. | 

Hinc fi ex A dirigas fagittá in H feris punctum K;quam artem probé 
noffe debent rei cormentariz prafecti; quippe fagitta aberrabit à fcopo 
verfus Boream declinans toto co [patio;quod conficit nauis eodem tem- 
pore, quo mouetur fagitta ; ita prorfus fi moueatur H ver(üs K ,vt attin- 
gasex puncto immobili A debes dirigere ictum in K ,fi quo tempore 
fagitta conficit A K fcopusH percurrit H K.Idem prorfus dicendum eft 
de iaculatione per lincam oppofitam verfus occafum. 

... Si veró proiiciatur mobile pcr lineam inter Boream, & Ortum, linea 
motus erit Parabola , cuius Tangens erit mixta ex horizontali veríusa Figj7 
Borcam;& declinante verfus Ortum,v.g. fit horizontalis verfus Boream 74^. 
Á F, quam hactenusaffumpfi pro linca directionis 5 fit linea. verfus 
Ortum À C ; fit declinans verfus Boream A L ; fitque impetus AL, ad 
À E vt A L ad A E;quod hactenus fuppofui ; fit L G zqualis AE, AG 

.eftmixtaex A E, A L ; affumatar K L& GH vt iam diximus ; fiatque 
Parabola A I H, quz circaaxem A E ita voluatur, vt fit perpendicularis 
.plano horizontali L F. | 

pem dico de omni aliadeclinante vel à Borea ad Ortum, vel ad Oc- 
caium, 


Tbeorema 107. 


Si mobile proiiciatur per declinantem ab Auflvo ad Ovtum, cuius gmpetus 
fg t linea ; conficit lineana parabolicam , cuim tangens vel amplitudo eft ve- 
a ad Ortum s v fit enim N Fad Boream, N A ad Auftrum , N I ad Or-b Fig.i8 
tum, N Dad Occafum; fit N L declinans abauftro ad Ortum;fitque im- T45.2. 
petus per N L ad impetum per N F, vc N L ad N F;mixaex NF NL 
e(t H K; fitautem KH aequalis fpatio; quod conficitur motu naturali co 
tempore;quo percurritur N F, fit K I equalis N K;& I G quadrupla K H; 
Parabola NH G eft linea motus quzfita dum voluatur N IG citca axem 
N Ldum I G pendeat perpendicularitur ex plano horizontali ON. 

Idem fiet; f proiiciatur per declinantem N B ab Auftro fcilicet ad 
Occafum. 

Theorema 108, 


Sz melile proticiatur per inclinanten furfum in circulo verticali, cnius fc- 

£ito cum borizontalitendit ad Ortum, conficit lineam parabolicam cuius Am- 
phirudo eft snixta ex borizontali verfus Boreamyci horizontal: verfas Ortum, 

t fit linea verfus Boream A B , verfus Ortum A Ksmixta cx vtraque A F;c Fig.19 
-. linea inclinata furfum A P, Parabola A M N, quz vertatur circa A do- T45a. 
nec incubet À F G;denique AF G circa FA voluatur, donec incubet 
perpendiculariter plano ; porro perinde eft,fiuc proiiciatur per inclina- 
tam furfum verfus Ortum, fiuc verfus Occafum, 

Si veró proiiciatur per inclinatam deorfum verfas Ortum , defcribic 
lincam;qua non eft Parabola;fed propiüs acceditad Hyperbolam , cuius 
! tangens 
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191 Liber. .Duartut; | 
cangens eft mixta ex inclinata deorfum ex horizontali verfus Boream; 
aFig.105 fit enim AC veríus Boream, AB verfus Ottum , A D inclinata deor- 
Tab. 1. (im fub horizontali A B, A G quz eftin eodem plano cum AD D G, 
mixtaex AD , & A C; affumatur E F equalis fpatio ; quod. conficitur 
motu naturali co tempore , quo conficitur A E, & G H equalis fpatio, 
quod conficitur motu naturali eo tempore,quo percurritur A G ; duca- 
tur curua À FH , cuius fitus vt habeatur fit A B verfus Ortum , ex qua 
pendeat perpendiculariter deorfum triangulum A B H , tàm circaaxem 
AD voluatur triangulum ADH,donec H D fit parallela horizonti; tàm 
circa axem A G voluatur triangulum A GH, dum GH fit perpendicu- 
laris deorfum , tunc enim linea motus A FH habebit proprium fitum; 
idem fiet fi proiiciatur per inclinatam deorfum verfus Occafum. 


Theorema 109. 


$i projciatur per inclinatam furfum, cy dechinantem Ad Ortum , linea sno- 

b Fig.sitits erit Parabola ,cuius amplitudo erit anixta ex declinante horizontals , c 

Tab. borivontali verfu Boream; fit enim. horizontalis verfus Boream À K, 

horizontalis verfus Ortum A R; declinans à Borea in Ortum À D,mixta 

ex AD, A K fit A L fitque Rhomboides AE parallelus horizonti ; fit 

E G perpendicularis furfum , fit H D parallela G E ; differentia fpatij, 

uod acquiritur motu naturali eo temporc, quo percurritur A '& FC, 

quz fit füubdupla E G. Dico lineam motus A H F effe parabolicam , que 

omnia conftant ex dictis; idemque di&um efto de omni alia inclinata 

furfum fimul, & declinante;feu verfus Ortum feu verfus Occafum;porró 

triangulum A E G incubat perpédiculariter plano horizontali A D E K; 

fi vero proiiciatur per inclinatam deorfum voluatur A K E ; dun KO 

fit perpendicularis deorfum ; fit planum R K horizontale ; voluatur 

A K Ecirca A , ita vc K O fit (emper perpendicularis deorfum , donec 

AE fecct planum R. K in A DfintIO. & EA vcEF , GH iníuperio- 

re figura , & per puncta A O M ducatur curua hac eft linea motus 
quzfita. 


Teorema Mo. 


- Siproüiciatur per declinantem ab Austro ad Ortum Cf inclinatam fiu fium, 
cFig.12 defcribet Parabolam , cuiusamplitudo erit mixta ex. borizontali verfus Bo- 
Tab. 1. o any civ declinante borizontali ab Auffro ad Ortum & fit A F horizontalis 

verfus Boream, A G verfus Ortum, A I declinans ab Auftro ad Ortum; 

AG mixtaex AF AI A L inclinata; A NK Parabola; fit enim planum 

FI horizontale cui triangulum A LI incubet perpendiculariter in fe- 

&ione A G;reliqua funt facilia; idem dico de inclinata furfum fimul, & 

declinante ab Auftro ad Occafum ; fi vero ficinclinata deoxfum;fit pla- 

num À C B horizontale, A B fit declinans, A C fit mixta ex A B & ho- 
rizontali verfus Boream AF; fit AD inclinata deorfum ; fiatque cur- 
ua A QE more folito , ita vt triangulum A C E perpendiculariter 


dcoríum pendeat cx plano horizontali ACD; reliqua funt facilia. 
ie Schelium. 
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| Schólium. 


. Obferuabisaffumptam éffe à me ha&enus Parabolam , licét accurate 
non fint parabolicz hz linez , quia proximé ad Parabolas accedunt; 
certé Phyficé loquende & fenfibiliter pro. Parabolis affumi poffe. ni- 
hil vetat. 


Covollaria. 


Ex his colligis mirabilium motuum rationem. Primb mobile proje- 
:&um per lineam declinantem ab Ortu ferrí poffe re&à ad Ortum. 

Secundó proje&um per inclinatam deorfum , ferri poííe per ipfam 
perpendicularem deorfum. 

Tertió proje&um per inclinatam furfum , ferri poffc per vetti- 
calem. 

Quarto , rationem à priori habes, cur fi ex'equo vcl fpuas , vel ali- 
quid demittas deorfum , re&à perpendiculariter non cadat, (cd femper 
€ regione, quod maximé videre eft cum purgatur nauis mobilis , eiecta 
fcilicet aquà, quz femper nauim infíequi videtur ; imó & cum quis pe- 


E 


dem effert in naui hunc motum quoque obferuat. : 

Quintó non erit etiam iniucundum inde elicere quomodo in maiore 
naui;diíco ludeze vel pila quis poffit ; licét-gauis motus nullo modo lu- 
dum impediat ; qux omnia ex iisque diximus neceffario coníequuntut, 
&quz manifeftum probat experimentum. 

Sextó, inde etiam eruuntur rationes motuum fixtorum cx pluribus 
1notibus v.g.4. 5.6.7. &c-ininfinitum fiue in eodem plano/fiue in diuer- 
fis; In diuerfis vcha&eius explicuimus; à in eodem vero ft v.g.per B C, 
B E,B A fimul imprimantarimpetus eidem mobili qui fint vt. ipfz li- 
nez ; primo fiat ex B À B C mixta B D;& ex B D BE, mixta BF, vel ex 
BE BC mixaBG,&cx B.G B A mixta BF, vel ex-BE B Á mixta 
BH, &exB H B C mixta BF; vides femper cíle camdem vltimam 
mixtam in diuerfis planis ; iam oftendimus effe plures fuprà in naui 
mobili v.g. per planum verticale;horizontale, & inclinatum. 

Septimó,fi in naui mobili curreret equus;vel currus, eífet motus mix. 
tus ex quatuor aliis, & fi terra mouerctur in naui mobili eflent quatuor 
imotus;fi ex ea aliquod mobile proiiceretur; inuenitur autem linea mix- 
ta in diuerfis planis per quamdam planorum circuitionem , de qua 
fuprà. | 

Octaub, poffet facilé in codem plano motus mixtus conflari ex qua- 
tuor aliis vel etiam pluribus, ^ fint enim quatuor in codem plano A D bFig.:4 
^ AE.AF.AH.exAD AEftAB, ex AB, AfifitA C;jex AC AH 752. 
fit A G; quz eftlongior A C; 6 AC longior A B:poffes etiam compo- 
nere ex A H. A F, atque ita deinceps eodem ordine, & femper vltima 
linea erit À G ; quod certé mirabile eft, & à Geometris demonftrari 
poteft. [ 

Nono, ex his motibus mixtis educi poffunt rationes multorum effa- 


A Fig.*4 
Tab. *. 


194. —. Liber.Quartus, — 
&uum naturalium;qui obferuantur in rebus naturalibus;quales funt v.g; 
nubium , vaporum,ventorumque motus , qui fzpé turbinatim procellas. 
aguntquorum turbinum ratio referri non debet,vt videbimus fuo loco, 
in repercuflionem aliquam, quz fiat à concauis montibus;qui longifh- 
mo interuallo fzpiüs abfunt ; fed potiüs petenda cftab ipía mixti motus 
naturà; quippe rara materies venti facile recipit omnem impetum; ita- 
que ex pregnantibus fzepé nubibus conferta tenuiffimorum halituum 

examina fradis quafi carceribus quacumque linea erumpunt; 
hinc infiniti propemodum motus ; hinc turbines illi; &c. 
atque. hzc de motu mixto ex pluribus 
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DE MOTV IN DIVERS$1$ 
Planis. 


E AcrrNvs confiderauimus motum in libe- 
F2 ro medio;iam veró confiderabimus in planis 
* durioribus, in quibus mobilé feratur vel fua 
fponte velab extrinfeco impulfum. 


"UJ ÉXLPHPNIPTIO L 


Lanum inclinatum eff corpus durum. lauigati[fnum , $n quo mobile guad- 

piam moueri po[fit,quod nec fit verticale furfum, nec perpendiculare deor- 
fiin,non addo;nec horizonti parallelum;quia planum rectilineum hori- 
zontale eft etiam decliue, vt fuo loco videbimus. | 


H [ypoz bez l. | 
Corpus graue per planum inclinatum defcendit, ci quidem velocins per illad 


planum,quod minus vecedit 4 perpendicularistardius ver per illud guod pli 
vecedit. | 


Hypotbefés 2. 

Corpus graue in plano inclinato minus grauitatyd eff facilins fusinetur Gr 
tArdiore motu defcendit, quam in perpendicular: deovfirn. 

Vtraque hypothefis certa eft, & de vtraque fupponimus tantüm,quod 
finam demonftrabimus infrà propter quid fit. | 

|. ZAxi0ma 1. 

Corpus graue ide. tansim mouetur fua. [ponte » vt deorfum tendat : hoc 
Axioma conftat exiis, quz fusé demonftraui fecundo lib. adde quod, 
deorfum tendere,& corpus graue fua fponte moucri idem prorfus fonare 
videntur;nec enim loquor de potentià motrice animantium, vel de alia 
quacumque magncticà; fed de potentià motrice grauium ; graue autem 
illud appello;quod in medio rariore pofitum deoríüm tendit, nifi impe- 
diatui; denique hic fuppono dari motum naturalem grauium deorfum 
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196. Liber- Quintus, 2 
quod demonftratum eft fecundo lib. & verb fi tibi adliuc non fiat. fatis; 
probetur. hoc Áxioma. per. hypothefim. primam ; nam reuerà fuppono 
quod omnibus experimentis comprobatur, (cilicet corpus graue. pet;pla- 
num Inclinatum déorfüm fua fponte deícendere;on veró afcendere.nifr 
propter aliquam reflexionem. . | | 

| |. Adxtoma: z. 

AMotisqui inpeditur, amminuitur y idque pro vata , cj viciffim impeditur 
gni imminiitur s cuz. enim imminueretur feu retardaretur ,.fi nullum fit: 
unpedimentum?. 

AX10ma- 3 

Omne quod impedit motum. , debet eff applicatum mobili vel per fé , vel; 
per fnam virtutem y hoc Axioma etiam certum cít.. cR T 

| Poflulatum. | 

Liceat accipere in perpendiculari deorfüsm,pavallelas, cum filicet affümi-. 
tur modica altitudo ; licet enim non fint parallele;quia ramen infenfibili ; 
interuallo ad fe(e inuicem. accedunt;pro parallelis accipiuntur.. 

Theorema 1. 

Impeditur motus corporis in plano inclinato. certum eft quod impcdia-- 
tyr, quia tardiore motu defcendir mobile.per hyp:2.igitur impeditur. 
per Axio.a.. ! 


Ibeorema a. I? ong 

| Ideo impeditur,quia impeditur linea.ad quam determinatus. eft hmpetus - 

1Uinatus.; cum fit detesminatus ad lineam perpendicularem deorfum pet. 

Ax.1.cur enim potiüs ad vnam lineam quàm ad aliam? atqui id tan-- 

tàm planum inclinatum efficit; vel impedit ; ne deorfum rectà tendere. 
poffit ; igitur ex co tantiim capite impedir. . 
Teorema 3: 

Non totus tmnpeditur mtus in plano inclinatoy quia fi totus impediretur, . 
nullus effet omnino. motus fuper codem plano,fed per planum inclina- - 
ium mobile deorfum mouetur per hyp. 1 igitur totus motüs non impedi- 
tur ; hincratioà priori prime hypothefeos. . ; 

Tbeorema 45. ^ — "s 


In ea proportione mintas mouetur yin qua plius impediur ; probatur per: 
Áxioma 2.cum enim motus imminuatur;quia impeditur per idem Áxio- - 
ma; certé quo plàs impeditur;plüs imminuitur; fed qub plüs imminui- - 
tur,minor ed,ergo quo plüs impeditur, minoreft, | 


"Fibéoremug: iqo vicos aita 
Eo plis impeditur-motus , quà mains [atium ctnfictendum eft ad ac- - 
quirendam . eamdein. altitudinem -, - fei. diflantiam 4. centro , illo fpatto, . 
aRigang quod. conficitur. in- perpendiculari deorfum 5: hoc "Theor. wt^clariüs » 
Tat2..  demonftretur, aliquid figurz tribuendum eft, fit perpeuidicubr MN - 


.. "De Motu in diuerfis planis. 99 
fam, A D,fit planum inclinatum A E duplum A B;certé vbi mobile cx A 
peruenit in E per planum A E,diftat zqué à centro;ac fi effet in P ;fuüpe: 
pono enim perpendiculares omnes deorfum effe parallelas per poftula- 
cumy;igitur non acceífit propiàs ad.centrum confe&o fpatio AE, quàm 
€onfc&to. A. Bjigitur impeditur in plano A E in ea proportione, in qua - 
AB eftiminor AE;nam haud: dubie KE eft maior AB,it autem dupla v.g. 
igitur impeditur non quidem totus motus fed fubduplus; in plano vero 
A D impeditur iuxta eam. proportionem in qua À B eftminor A D;nec 
enim aliunde poteft impediri,cum Ícilicetimpediatur tantüm, quia im- 
peditur lineaad quam ab ipía natura determinatus. eft per Th.2. v. e.li- 
nea deoríumA. B ;: quippé-linez comparantur inter Íe-v.g. AE cum A li, 
nam impédimentum hinez AE in eo tantüm pofitum e(t; quód difficilius 
per illamiquàm per AB ad cétrum feratur. mobile;quod certum efbcum : 
amperimertum petatur à difficultate;jatqui difficultas motus, qui fit per 
lineam A E in eo tantüm eft, quód fir inaius fpatium conficiendum,igi- 
tur quó maius fpatium cft, maior difficultas eft j igitur quo maior linca 
eft;maius impedimentum eft, 

Adde quod vel impedimenti proportio petitur ab angulis vel à Tan- - 
gentibus;vel à fecantibus;inihil enim aliud adeffe-poteft ; igitur per Ax. - 
3. poteft tantàm impediri ab-his;fed proportio impedimenti non poteft 
at ab angulis ; quod probatur primó., quia fi ego queram à te in qua 

. proportione motus per AE cft tardiormotu per A B;dices in ca, in qaa 
angulus E.A B cft maior.nullo angulo;quod eft ridiculum: Equidem di- 
ceres motum per AD effe velociorem motu per AE in ea proportione, . 
in qua angulus EAB eft maior angulo BAD,quod tamen falfum eft;effec. - 
enim fere dupló maior;quod repugnat experiméis omnibus;at fi acci pid - 
angulum BA qui fit tántüm-vnius.eradus feu minuti, fitque EAB angu-- 
lus 6o. grad. ft velocitas motus per AIecffet ad velocitatem motus per^ 
Á E vc angulus E A Bad-angalum B A Limotus per AI effecíexagecupló , 
velocior, quàm per A E;quod eft abfürdum : Diceret forte aliquis in to- 
to angulo 9o. G A B diftribui huius impedimenti motum v;g. frangulus - 
B A I fit 1.grad.motüsper A Hamittit tantàm — fui motus; fi angulusD 


" 
A B circiter 40.grad. motus per AD amittit tantim 5, & per A E cum : 
fit angulus B A E.6o. grad. igitur motus per A B eft ad motum perAE . 

wt 3.ad 1. quod omnibus experimentisrepugnat;.. - | 
Secundo probatur;quia fi fiat inclinata proximé accedens ad A Gv. - 
4 .& affumatur alia accedens 5^. differentia anguli crit-tantüm »'. cum : 
tàmen differentia longitudinisplani feu fecantis huius,& illius ; fit ma- .- 
xima;vt conftatex canone fimum ; igitur. nonimminueretur: motusin : 
plano inclinato ratione impedimenti contra Th.4. quis enim neget effe. : 
maximum impedimentum rmotts tantum fpatium,quod conficiendü eft, .. 
Tertioó,omnia experimenta:confentiunt huic Theoremati , &crepu- - 
enant huic propofitioni quz pctitur-ab angulisjadde quod angulus ni- - 
hil proríus facit ad motum.fed linea feu fpatium; denique hocipíum eft : 
quod.ab omnibus: Mechanicis vulgo fupponitur- perinde: quafi prima : 
| | Bb- 5; notio, 


e à» € x 
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. notio, quz tamen aliquà demonftratione indiget. — 
iFéri8 — Equidem explicari poteft hec demonftratio opera libre ; * ficenim 
T4b,». libra CG cuiuscentrum immobile eft A;fit autem diameter libre C G, 
ondus in C fe habet ad pondus in D,tranflata Ícilicet.diametro in DH 
vt CA;ad BA ; igitur pondus in D erauitaret miniis in planum inclina- 
tum DA;quàmin horizontali CAl;nam pondus inD idem praftat,quod 
praftaret appenfum in D fune DE;igitur grauitatio ín C elt ad grauita- 
tionem in D;vt CA,vel DA ad BA;íed quà proportione decreícit graui- 
tatio in planum;crefcit motus in plano inclinato;quia minus impeditur 
per Th.4. igitur in perpendiculari ea nulla eft gtauitatio in planum;nec 
impeditur vllo modo motus;igitur ab E verfus C itaimpeditur motus,vt 
AC verfus C impeditur grauitatio in planum, fed impeditur grauitatio 
in D v.g. in ratione totius CA ad EA;vel D A ad D 1 ; igitur impedigur 
motusin eadem proportione v.g. in plano DA ad DB vel A Ligitur in 
- ratione plani inclinati ad perpendicularem. | 
Hac omnia veriffima funt; fupereft tamen vt fciatur ratio phyfica cur 
pondus in D zquiualeat ponderi in B quod fupponunt quidem omres 
Mechanici;& omnibus experimentis congruit:Equidem pondus pendu- 
lum ex D fune DB;vellongiore;cft eiufdem momenti;cuius eft affixum 
in Djita vt linea dire&ionis, qux ducitür ab eius centro refpondeat fu- 
ni DB;vnde rc&té concluditur ab Archimede idem pondus affixum bra- 
chio BA eiufdem cífe momenti cum pendulo D B,vel affixo pun&to D; 
quod certé veriffimum eft, nondum tamen rationem phyficam video; 
verum quidem eft idem pondus pendulum fune D B minoris effe 
mómenti;quàm fi effet affixum pun&to C;nam fuppono C G effe libram 
in fitu horizontali;tum quia pondus illud D B trahit deor(um extremum 
libre D perarcum D C longo circuitu, maxime declinante à fua linea 
dircctionis D B; tàm quia ex hoc fequitur neceffario pondus B defle&i 
à fua perpendiculari curuá linea;tm quia linea D A;quz rigida fuppe- 
nitur,refiftit motui D B & patet ; inqua veró proportione ; dictum eft 
certe ha&enus;íed phyficé non demonítratum. 
brigso Pater Meríennus multis locis ex do&iffimo Roberuallo demonftrat 
Tali. vem iftam P ingeniofiffimó;fit enim circuluscentro R5 fint vectes zqua- 
les BF horizonti;D N perpendiculari paralleli;tüm C L;F O, equaliter 
inclinati;/ducantur C O E L;haud dubié fi pondera C & L fint qualia 
erit equilibrium ; quod certum eft, & demonftrabimus cum de libra;eft 
enim quarta propofitio Vbaldi de libra;fed pondus in O pendulum Íci- - 
licet filo C O eft eiufdem morenti;cuius eft pondus in P ; igiturpon- — 
dus in P zquale ponderi O fuftineret pondus M L; fed pondus in P 
cft ad pondus in B velinF ; ad hoc , vt fitequibhrium , R. Fjad R. 
P; igitur pondus in À vcl in R ; quod erit ad pondusin L, vt P ad R 
L,fuftinebit pondus in L;fed f1 applicetur potentia in C que trahat per 
tangentem C T , faciet idem momentiim quod faceret in B trahens per 
tangentem B A;at vicem illius potentie gerit pondus B vel Aquod gra- 
uitat per B A; igitur potentia applicata C per C T , equalis pondexi A 
| retinerct 


De Motu ia diuerfes plana, 159 
retineret rondus in L;ducatur autem K LG Tan gens parallela CT;certé 
eadem potentia in L per L G retinebit pondus in L; qua idem retinc-- 
ret applicata in C per CT;cum enim RC &RL fint equales f1 fint ap- 
plicat duz potentia equales in € quidem pcr G TD&3idn b per L G 
haud dubie erit perfe&um equilibrium ; igitur fi pondus A pendeat in 
H fune L G H,retincbit pondus Lin plano inclinato GLK; cít autem 

ondusH ad pondus LN SRad R L; fedtriangulaR SL, &GKI 
Es proportionalia ; igitur pondus in H eft ad pondus L , vt GIad G 
K;igitur f1 vires,qaz retinent pondusin plano inclinato G K funt ad vi- 
res, quz retinent pondus in perpendiculari G Lvc G I ad G Kjigitur im- 
etus feu motus mobilis in plano G K eft ad impetum, fcu motum ciuf- 
dem in perpendiculo G Lvt G 1 ad G K. 

Hzc omnia veriffima funbfempertamen defiderari videtur ratio phy- 
fica;cur idem pondus pendulum ex C in O , fit eiufdem momenti cum 
pondere affixo pun&o P,(eu brachio librz horizontals P S. quod certe 
Mechanica Axiomatis;vel hypothefcos loco iure affümere potefi;at vc- 
r^ phyfica non fatis habet de re cognofcere quod fit , nifi Íciat proptcr 
quid fiigitur nos aliquam afferre conabimur, Suppono tantüm tunc 
effe equilibrium perfe&um duorum ponderum equalium cum vtrimq; 
qualia illa pondera ita funt appenfa, vt linea dire&ionis vnius equa- 
lis fit linez directionis alterius, cur enim alterum praualeret fi fint &- 
qualia ? hoc pofito. | 

. Dico pondus affixum P. zquale ponderi L facere aquilibrium ; cum 
enim linea diredtionis fit P O , fi defcenderet liberé per P O. L eodem 
tempore attolleretur per L S;quod certé applicatis planisS L P O facile 
fieri poffet;fed eodem modo P grauitat, quo fi defcenderet per P O ; eft 
enim eius]linca dire&ionis;atqui tunc faceret equilibrium;quod often- 
do ; quale fpatium conficeret L, per L S afcendendo , quod P prPO 

 deícendendojigitur fi attolleret L in S;fimiliter pondus L zquale P in S 
attolleret pondus P ex O in P;igitur neutrum praualere potef;fed quia 
hzc fufiàs explicabimus cum de libra,nunc tantüm indicaffe füfficiat. 

Supereft vt breuiter oftendamus accipi non poffe hanc proportio- a Fze.1 ; 
nem imminutionis motus in plano inclinato à Tangente B E. a tim T4^2.. 
quia;iam à fecante accipi oftendimus, tüm quia fit Tangens BD equalis 
fumi totifcu perpendiculari A B ; fequeretur motum per A D equalem 
efIe motui per AB ; Equidem in maxima diftantia accedit Tangens ad 


fecantem ; igitur có plis impeditur motus,quo maius fpatium conficien- 
dum cft; &c, 


Jbeorema €. 
| Ex boc Jéquitur neceffayto motum 1n plano imelinato effe 4d TROMID R PeY- b jo as 
pendicula r? , vtipfaperpendicularis ad ipfim planum inclinatum .g. velo- Tab.z. 
. €itas ? motus per À E eft ad velocitatem motus per A B , vt ipía À B eft 
ad ipfam A E,fit enim A E dupla A. B,vclocitas per A B cft dupla veloci- 
atis per AE. 
! Obferua 
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Obferua quefo , cum dico motum in plano inclinato effe ad. motum 
in perpendiculo , vt ipfz linee permutando;ita intelligendum effe ; vt 
velaffümatur motus in fingulis inftantibus;ita vt eo inftanti,quo datum 
fpatium in inclinata acquiritur;acquiratur duplum in perpendictin uM 
pofito valet.certé tantüm illa pepe ratione motus zquabilis, fi fer- 
tari debet ;.nam perinde fe habet phyficé, atque fi effctvt iam fusé ex- 
plicatum eft lib.z. inre fimili. 

Theoréma 7. 

Hinc defcendit mobile per fe in plano inclinatoytatio et;quia totus mo- 
tus non impeditur, cum fit eadem proportio, quz cft perpendicularis 
ad inclinatam;dixi per fe , nam per accidens in plano fcabro tantillüns 
inclinato mobile defcendit, adde quod corpus graue tamdiu mouetur 
quandiu accedere poteft ad centrum terrae. | 

Theorema 8. | 
Metus in. infinitum imminui potef? , probatur, quia proportio perpen- 
 dicularis ad. inclinatam poteft effe minor in infinitum , quia inclinata 
poteft effe longior,& in infinitum, 
Jbeorewa 9. 

Ex his veravedditur vatio cur in plano anclinato ad angulum BG motus fit 
fibduplus illita qui fit in perpendiculari ;v.g. fit angulus B A E. 6o. certé 
A E eftdupla A B,fed motus in AB eft ad motum in A E vt A E adAB 
per Th.6, igitur eft duplus. 


Ex his reiicies quoque Cardanum , & alios quofdam , qui diuetfam 


proportionem motuum in planis inclinatis deducunt cx diuerfis angu- 
lis inclinationis ; iuxta quam proportionem motus in A E effet fubrri- 
plusin A B contra experimentum. 


Ibeorema 10. 

Motus accelevatur in plane inclinato , experientia clariffima eft , ratio 
eadem cum illa,quam adduximus lib.5. cum de motu naturali;quia fci- 
: licet prior impetus conferuatur , & acquiritur nouus ; Imó acceleratur 
iuxta eamdem proportionem, vel noftram fingulis inftantibusvel Gali- 
lei in partibus temporum fenfibilibus ; vnde aifümemus deinceps iftam 
Galilei proportionem , quia Ícilicet partes temporis fenfibiles tantüm 
affumere poffumus. TP 

dbeovesa 11. 

In plano inclinato efl idem impetus ianatus qui esl in perpendiculari, fed 
in hac habet totum fuum motum, non vero in illa,quia impeditur ; nift 
enim totus effet, non grauitaret corpus illud in planum inclinatum; 
quippe fuas omnes vires impetus ille exereret circa motum ; igitur ali- 
quid illarum exerit circamotum aliquid circa planumjin quod ex parte 
P us igitur idem eft impetus innatus ; adde quod ille cft. infepa- 
£aPlig. 


Theorem |. 
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Impetus naturalis aduentitius preduttus a covpore grau 1m plaito inclinat 
eff miner eo , qui producitur in perpendiculari probatur » quia eft minor 
motus , igitur minor impetus,vt fzpé diximus; fecundo (/ hzceft ratio 
à priori;) quia cum idco producatur impetus ifte aduentitius,vt motue 
acceleretur;certé debet rcípondere motui, qui competit impctui innati; 
fi enim nullum habet motum , nullus accedit de nouo impetu 5, é con- 
tra vcro fi eft motus, fed maior;fi maior eft motus, & minor fi eft minor; 
quia hic smpetus rantüm eft propter motum. 


Iheorema 135. 

Impetus qui producitur in acceleyatione motus habet totum motum quem 
exigit (prafcindendo à vefiflentia medi nec enim per illum mobile eraui- 
tat in planumjalioquin crefceret femper grauitatio ; igitur totuscxerce- 
tur circa motum ; ratio eft quia hic impetus addititius non cft inftitutus 
propter grauitationem,fed tantàüm iri motum : adde qtiod ad om- 
nem lineam determinari poteft , Ííecüs vero naturalis faltem onm- 
nino. : | 
| Tbeorema 14. 

Imminuitur motu 1llo grauitatio corporis in planum ; vaio eft primb; quia 

juó velociàs mouetur in plano , breuiori temporc fingulis partibus in- 
cuibit : fecundo quia motu illo accelerato quafi dittrahitur mobile ab 
illa linea grauitationis in planum ; hinc mobile celeri motu moueretur 
in planoillo inclinato;quod ciuídem fubíüftentis grauitationi & ponde- 
ti vltro cederet. : 

| Tbeorema x s. 

Impetus intatus ex fe eff femper determinatus ad. lineas pevpendiculavese 
deorfum ; quia grauitas tendit ad commune centrum , vt videbimus tra- 
tatu fequenti ; tamen ratione plani quafi dctorquetur ad lineam plani 
ad quam tamen omnino non determinatur , alioquin non grauitaret in 
planum : vnde dixi, detorquetur feu quafi diuiditur;perinde quati effet 
duplex impetus ; quorum alter per lineam perpendicularem deoríum | 
effet determinatus ; in quo non eft difficultas ; impetus tamen aduenti- 
tius determinatur omnino ad lineam plani. 


Scholium. 


Dubitari poteft an grauitatio in planum inclinatum fit vt refiduum 
plani;cui detrahitur perpendiculum v.g. fit planum inclinatum C D ad 
angulum A C D 6o. potentiaquz fuftinet pondus B per E B eft ad pra 
dictum pondus vt CÀ ad CDjdetrahitur CA ex CD, fupereft FD zqua- 
lis fcilicet C Ajan forté grauitatio ponderis B in planum inclinatum C 
D eft ad grauitationem eiufdem in planum horizontale ; qux eft graui- 
tatio tota , id eft nihil imminuta vt D F ad D C ; astollatur enim totum 
triangulum C A D in cadem fita altera manu, MR UD EB perder 
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lo C F;retineatir pondus B ne fcilicet deorfum cadat ; tüm fubtrahatur. 
ondustrianguli C AD ; nunquid forté altera manus fuftincbit tantüàm. 

fubduplum ponderis B. ? & altera fübduplum ? igitur vt habeatur quod 

fuftinet fuppofita dextra v. g. debet fubftrahi, quod fuftinecfiniftra, fed. 

quod fuftinet finiftra, cft vt ipfa potentia ; ideft vt C A ad CD ; igitur 

tota C D reprafentat totum pondus , fegmentum C F partem ponderis 


quz competit potentiz E, F D veró partem qua fuftinctur à pla- 


AFg.11. 
Tab. 2. 


BFz.26 
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&€Fig.18 
Aaisa e. 


éFig. 10 
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Hinc facilé poffet determinari quota pars ponderis incubet plano , a 
fit enim planum inclinatum A C , perpendiculum A B , accipiatur A B 
zqualis À B,itque A C tripla A B,duz terti ponderis incubant plano 
fi veró fit horizontale planum, totum pondus grauitat in illud;nulla ett 
cuim perpendicularis f1 fit perpendiculare planum , nihil prorfusgra- 
uitat; quia nulla eft inclinata ; & quó propiüs accedit planum inclina- 
tum ad horizontalem plüs grauitat pondus in illud. ,. minàs vero 5 quo. 
propiüsaccedit ad perpendicularem. 

Hinc eflet oppofita ratiograuitationis, & motus, in plano inclinato; 
nam quo plüs eft grauitationis minüs eft motus.quó plus motus, minüs 
grauitationis;quando veró planum inclinatum eft duplum perpendicu- 
«uli vc planum C FD , tunc tantumdem detrahitur de grauitatione in. 
planum quantüm de motu in eodem plano ; ideft vtrique fubduplum;. 
fi vero.vt in. plano ADC perpendiculum eft fübtriplum plani;detrahun- 
tur de motu.7- & de grauitatione 7, idem dico.de aliisque certé omnia 
ex vexis principiis phyficis confequi videntur ,. quó enim plusgrauitat 
mobile in planum,;plüs fuftinetur;quoó plüsfuftinetur, plàs impeditur il- 
lius motus;fed hoc repugnat communi Mechanicorum fententiz ; qui 
cenfent grauitationem in planum inclinatum effe ad grauitationem in 
horizontale , vt Tangens eft ad fecantem;qua fit linea plani inclinati; 
v.g.» vt A Bad C D ; quod certé omnes fupponunt.fed minimé demon- 
ftrar^fi quid video faltem phyficésnec enim illud nemonftrant propri ex 
eo quod pondus in extremitate libre affixum habeat diuerfa momenta. 
iuxta rationem Tangentium ad fecantes , v. g. « in fecunda figura Th.;.. 
pondus in D. eft ad pondus in C vt B A ad D A;quod veriffimum eft, & 
fuprà demonftrauimus;quippe hoc pertinet ad rationem momenti, non. 
veró graujtationis in planum;adde quod affixum eft pondus veái 5 igi- 
tur vcctis fuftinet totum illius pondus ; vtrüm vero fi pondusin plano: 
inclinato veluti in vecte mouecatur pondus quo. grauitat in planum fit. 
ad pondus quo grauitat in horizontali vt Tangers ad. fecantem certe 
non demonftrant ; attamen ita res prorfus fe habet;quaxe fit. ista 


Ibeorema 36. 
X Greuitatio ponderis: in planum. inclinatum.efl ad, erauitationem eiufdem: 
1n planum horizontale vt T angens- vel berizontalis ad fecantem, wel incli- 
unatam»,quod. demonftro.Primó 4 Gr planum inclinatum G. D.pondus in- 
! M Lm Del — .€ubans 
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cubas F;dico grauitationem ponderis F in inclinatam G D effc ad gra- 
uitationem in horizontalem C D vt C D ad GD ; quia pondus F pellie 
planum per lineam F E feu G B Tangentem;quia determinari non po- 
teft feu percuffio, (eu impreffio ex alio capite quàm ex linea ducta à 
centro grauitatis perpendiculariter in planum , vt demonftrauimus 
in Th. 120. l. z. atqui libre extremitas G initio defcendit per Tangen- 
tem G B,id eft per minimum arcum;qui feré concurrit cum Tangente; 
fed ideo defcendit in A B,quia pellitur deorfum à pondere; igitur men- 
fura grauitationis eft defcenfus libre , fed libra faciliàs defcendit ex A. 
deoríum quàm ex G in proportione A D ad C D vel G Dad C Diigitur 
grauitatio ponderis in A eft ad grauitatienem eiufdemin G,vt G D ad 
C Djquia rationes caufaram funt ezdem cum rationibus effe&uum. 

,. Preterea fit planum inclinatum G D, fit I F parallela G D ; fint I K;I 
M & quadrans K F R;pun&um I fit centrum librz immobile;certé fi fit 
alterum brachium librz zqualeIFinftru&um quali pondere F;erit z- 
quilibrium; fed pondus illud in F eft ad idem in R,vce EM ad IF, feu vt 
CD ad G D;quod eratdem. | a 


Scbolium. 

Obferuabis poffe facilé ex di&is explicari diueras petentias applica- 
tas ponderi F in eodem plano G D, primó fi accipiatur I H F parallela 
GH cum centro immobili I pondus retinebitur , fi potentia in I fit ad 
globum vt G C ad G D, vt demonftratum efti vero pellat potentia per 
lineam I F,globus deícendet , vt patet. 

. Hinc fecundo fuftinens M F totum pondus F fuftinet , patet; quia fi- 
ue planum inclinatum pondus ipfum tangat;fiue perpendiculare, totum 
fufítinet pondus; fubftra&to enim plano pondus irmobile manet , adde 
quod non poteft pondus F fuftineri in brachio I M, nifi quale pondus 
ex aequali brachio oppofito pendeat. | 

Tertio ex puncto T lineà T F E non poteft fuftineri pondus licét po- 
tentia in T ellet infinita, quia ex T E defcendet in T V , patet ; idem 
dico de omnibus aliis lineis du&tis ab F ad aliqued pun&um inter 

Quarto ex puncto X linea X F (uftinebitur pondus dum potentia ap- 
plicetur in-X;maior quidem potentia applicata in Led minor applica- 
ta in M;nam potentia. M eíftad potentiam I vt I F ad M. Fjigitur poten- 
tia X eft ad. potentiam M. «c M F ad X F ; ad potenciam vero I vc LIF 
ad X F. pss di : 

Quintó, cümtriangula1 F M:H F 4. fint proportionalio potentia M 
eftad potentiam IvtH Fad 4. F..— | : 

Sexto, fi applicetur potentia;vel in T pellendo perlineam T F E;qux 
cadit perpendiculariter in planüm'G D;vel fi applicetur in. A per lineam 
A.E trahendo; non poterit retineri globus , quxcunque tandem poten- 
tia applicetur ;.quia femper per G D elobus rotari poterit nullo cof 
pere impediente 5 fuppono eaim tüm planum tàm globum elfe perfe&é 

j PERDE Cc 2 politum 
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politum, quo d tamen nobis deeffe certum eft ad experimentum ; füppo- 
no nullam effe partium compreffionem, qua vna pars in aliam quafz pe- 
netret ; fi enim totus locus datur ad defcenfum ; certé non eft vlla: ratio 
propter quam non deícendat ; nec dicas affigi plano G.D ab ipfa vi ex- 
terius afügente ; quia nullo modo. impeditur motus per datam lineam, 
nifi vel aliquod corpus opponatur;vel alius impetus detrahat ab cadem 
linea; atqui nihil horum prorsüs eft in hoc cafu. | 

Si potentia applicetur in'N per lineam N Famaior effe debet quàm in 
E. fed minor quàm in. A ; eft autem ad. potentiam in I vt IF ad NF; 
quippe refiftit planum. G D huic potentiz in N,.non tamen refiftit in I; 
igitur illa maior effe debet ,.quod autem petenda in N fi ad potentiam 
in I vc IF ad N F (pofito fcilicet quod. vtraque pondus E fuftineat) plus 
quàm certum eft; quia càm pondus poffit tantüm moueri perE G feu per 
lineam FIpotentia N F trahit per F N ; igitur potentia in IN. fuftinens. 
pondus F eft ad potentiam inl fuftinentem idem pondus, vt I F ad N F;. 
fimiliter porentia in K füftinens idem pondus F eft ad.potentiam in I vt 
IFad Z F,nam I Z eftperpendicularis in K F, donec candem potentia 
fit in A applicataper A F in quam I F cadit perpendiculariter,;igitur po- 
tentia in À debet effe infinita, i 

Octauo,fi pellatur pondus F per omnes lineas contentas finiftrorfany 
inter FT & F A deorfum facilius cadet; fi vero trahatur per lineas con- 
tentasinter T F & F A dextrorfum, etiam deor(um cadit ;quia perinde 
eft fiue trahatur per lineamI F;fiue pellatur zquali niía per lineam VF 
quz concurrit cum F I; & perinde eft fiue pellatur per LF,fiue trahatue 
pcr F V; idem di&um fit. de omnibus aliis lineis qua per centrum F 
hinc inde ducuntur. 

Vnum eft, quod defiderari videtur ex quo reliqua feré omnia depen- 
dent , quomodo fcilicet potentia in N trahens per FN fit ad potentiam 
inItrahentem per F I vt FI eftad FN, quod fic breuiter demonftroz 

aFi7.3* a fit horizontalis BD, & triangulum E C D; ex centro-D. ducaturarcus: 
T ORE ». qui fit v. g, 3o.grad, vt. C E. fit fubdupla ED; certé- potentia in B' 
cft ad potentiam in E per EC vt B D;vel E D ad C D;fed potentia inE 
perE A Tangentem eft zqualis potentiz in B;fit autem planum E. A,& 
connectatur À C ;triangula A E C & E € D-funt proportionaliajigitur 
fit A C verticalis ,E C horizontalis,& A E inclinata ; fit potentiain A 
per À Etrahens pondus E. ; fit potentia C trahens per C E; dico quod' 
impeditur tractio.toto angulo A E.C.ficut. ante impediebatur grauitatio 
toto angulo'A EC igitur vtrobiqne eft equale impedimentum ; fed irr 
primo cafu ratione: impedimenti ita fe habet potentia in E: per E.A ad 
potentiam in E per E C; v E Dad C D,vel vt E. Aad EC ; igitur in fe- 
cundo in quo eft idem impedimentum potentiain A per E À eft ad po-: 
tentiam in C per E. C, vt ipfa inclinata A Ead: E:C,. 13 

Nono denique obferuabis;egregium effe apud Merfennum tractatum. 
authore do&iffimo Roberuallo- füpcr hac tota: rejin quo certé Geome- 
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tris nihil defiderare poteft ; licet phyfica forte aliquid. defiderare poffit; 
adde quod implicatior illa figura infinitis feré contexta lineisquam ha- 
bet,equidem erudito Geometrz faciet fatis,non tamen rudiori Tyroni; 
qui vix in hoc labyrintho tutum fe effe putabit. 


Ibeorema 17. 


Si globus incumbat a plano inclinato votatur receffario deorfum ; fat enima Fiz.32 
globus F in plano ED; ducatur F H perpendicularis deorfum ; hxc e(t 745. *- 
linea directionis centri grauitatis ; vt conftat ; igitur cüm non fuftinea- 
tur in przdictalinea, nec enim terminatur ad punctum contactus G;cer- 
té debet rotari; adde quod non eft in equilibrio , vc patet » ratio autem 
inzqualitatis eft vc G F ad F N, nec vlla eft difficultas ; igitur duplici 
quaft motu defcendet in pradicto plano ille globus, Ícilicet motu centri 

propter inclinationem plani; & motu orbis , tiim quia non cft in &qui- 
ibrio; tàüm quia inlinea directionis FH non füuftinetur à plano. 


Theorema 18. 


Si corpus. aliquod incumbat v. plar inclinato |, figue linea diretliontsy pi. ss; 
ceni graunatus ecet ipfum. planum. intra bam corpus vepit quidem. inTab.i.- 
praditlo plauo fed. mon votatur , [t veró cadat extra bafim rotatur, non repits 
fit enim planum inclinatum B C , cui incubet cubus D'L , cuius cen- 
trum grauitatis fitI ; ducatur R G. perpendicularis- deorfuin per cen- 
trum grauitatis I cadit in punctum G intra bafim B G.; igituenon ro- 
tabitur, fed. repet ; quia fi. fuftinetur in- G remoto" fenfim plano B C; 
haud dubié portio G D. non preponderat portioni G E. ; vt. patet ex 
Bü NW 

Sit quoque parallelipedum EK , centrum grauitatis N, perpendicu- 
laris ducta per centrum H N M cadit intra bafim ; igitur non rotabi- 
tur;quia fubmoto plano: B: C non füftinetur. quidem in M. ,fed-minimé 
inclinabitur dextrorfum; igitur non rotabitür, Si vero cadat extra ba: 
fim haud dubié rotabitur , fit enim planum inclinatum. A-C à ,- cui in-cFir-3€ 
cumbat parallelipedum F N; cuius centrum grauitatis fit L ; ducatur. L, 77^ 
perpendicularis; cadit in E extra bafim F D ; certé.latus D.N. inclinabi- 
tur deoríam ; igitur rotabitur , quia eodem modo fe habet , quo fe ha- 

. beret. , fi fübmoto plano. füftinerctur in linea D X , fed trapezus DX 
PN triangulo: F X.D- preponderat per-regulas librz., de quibus fuo 
loco. à | 

Obferuabis autem: primo fciri poffe data plani inclinatione & bafi. 
parallelipedi maximas: illius altitudinem ,.quà pofita non rotctur; 
fecus vero pofita guracunque alia maiore: ; fit enim. planum AC ,-ba« 
fis parallelipedi F D. ; erigantur FO DN. perpendiculares in: 
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A C ; tm erigatur perpendicularis D X parallela A B ; connectantur 
M:dicoF X effe maximam altitudinem , vt conftat ex di&is. | 
Secundo , quotiefcunque rectangulum , ita eft fitum , vt eius 
diagonalis fit perpendicularis ; dico «eife in perfe&to zquilibrio; 
fit à enim rectangulum B E , cuius diagonalis B E guper. 


inclinato A P; vcl A C; donec tandem A E attollatur in Bjnihil amplius 
fuftinet porentia in B, & potentia in A totum fuftinet, 

Sexto, hinc cüm attollitur cylindrus continuó minüs fentitur pondus 
& faciliüis attollitur; fic qui attollunt pontes illos verfatiles;initio maxi- 
mo nifi, & modico (ub finem trahunt, | 

Septimo obferaabis,fi circa centrum immobile À attollatur cylindrus 
AE fune B E, potentia pofita in B, vel fune E O, potentia pofita in Q; 
hzc debet effe minor quàm pofita in B; vt autem cognofcatur propor- 
tio;fiat angulus P A E «qualis angulo OE B ; ducatur P Q; dico poten- 
tiam in O effe ad potentiam B , vt A Q ad A P , quia fi anguli OE B. & 
PA Q funt zquales etiam anguli A PQ & AEB funt. zquales ; igitur 
perinde eft fiue trahatur P A circa A per lineam P Q.fiue trahatur E A 
circa À per lineam E B. Idem di&um fit de aliis lineis. 


cFig48 — Octauó fi attollendum fit re&angulum € non quidem circa axem;fed 


Tab.1. 


circa angulum immobilem;etiam decrefcit proportio pondceris;fit enim 
v.g.quadrat ACFD,fitque AD horizontalis, AI perpendicularis, duca- - 
tur diagonalis A F;attollatur circa punctum A,ita vt transferaturin AG, 


-. ducatur G B perpendicularis:dico potentiam in G effe ad potentiam in 


in A;vt AB adAD;quippe res eodem modo Íe habet;ac fi AF afcenderet 
per 
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pet arcum PM, donec vbi A F tradu&a fi in A Mstunc enim nulla erit 
potentia in M propter equilibrium. | 

Nono, hinc initio decrefcit in maiori proportione ratione prepon- 
derantiz;quia pofita bafi K N;angulus K À N eft omnium maximus ; at 
veró decreícit in minori proportione initio ratione Íegmenti horizon- 
talis A D;in quam cadit perpendicularis. i T i 

Decimo , fi fit re&angulum ; oblongum horizontale vt A E diffici- ^P "i ? 
liàs attolletur ; quia quadratum A F figure prioris debet tantüm attolli ^" 
per arcum F M,vt ftatuatur in equilibro ; at veró re&tangulum A E fi- 
gurz huius attolli debet per arcum EC long maiorem;igitur difficilius: 
. porró potentia in D cft ad potentiam in F vt A Gad AF , vt conftat cx 
 di&is. | 
. Vndecimó, denique, fi fit re&angulum p oblongum , fed verticale vt 
H K longéfaciliüs attolletur;quia diagonalis HK debet tantüm percur- bFir.16 
rere arcum K M vt ftatuatur in aquilibriojigitur minorem,igitur longe 7^^-*- 
facilis ; porro bzc omnia omnibus experimentis confentiunt , & ex 
principiis facillimis demonftrantur. Hzc pauló fufis profequutus fum, 
quia pertinent ad ratienem plani inclinati. : 

Tbeorema 19. 

In plamo inclinato acceleratur motus in eadem proportione qua acceleratur 
3p perpendiculari, * fit enim planum inclinatum A C , perpendicularis A 
E;in qua primo tempore fenfibili percurrat AD;fecundó D E;certé dato 
etiam tempore licét maiore percurret A D; igiaur alio equali percurret 
C B;nam vtíc habet A E ad A G;ita (e habet A D'ad A B.& DE ad BC; 


qua omnia funt certa. 


cFig.4o 
Tab.2... 


Theortzma | 20. 

H9€ equalis inefl velocitas mobili decurfa ACyinclinata ci decurfa .AE 
perpendieulari;probatur,motus per A € eftad motum per A E,vt ÁAE;ad 
AC per Th.6.igitur motus per AC eft tardior;fed motu tasdiore minus 
- fpatium conficitur equali tempore inea proportionc, in qua motus cft 

tardior ; fed proportio velocitatis eft vt A C ad AE : atqui quà propor- 
tione motus eft tardior aliosmaius fpatium decurri debet,vt motu acce- 
lerato per minora crcmenta acquiratur velocitas alteri zqualis 5 igitur 
€ó fpatium debet cffe maius,quó motus erit tardior;igitur debet percur- 
t1 A C in inclinata , & A E in perpendiculari ; vt fit equalis velocitas; 
fit autem v.g. AC dupla A E;certé motus per A. C eftfubduplus motus. 
pes A E;ducatur E B perpendicularis, certé A B eft fubdupla A E;igitur 
€o tempore,quo petcurret A E, percurret tantàm A B. fubduplum fcili- 
cet motu fubduplo ; igitur tempore «quali B C triplam A B ; fed tem- 
poribus zqualibus acquiruntur equalia velocitatis momentajigitur ve- 
locitas in C eft dupla illiusque crat in B; fed quz cft in E cft dupla il- 
Tius.que eft in B;jigitur que eft in E eft efiualis illi;quz cft in: C. dde 
quod in ea proportione in qua motus eft tardior fpatium cft maius » vt 
qualis velocitas acquiraturjigitur fi qualibet pars fpatij motum augec 
minus 
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minis quidem qua proportione motus eft tardior,& fi fpatium À C ma- 
jus eft fpatio A E in ea proportione in qua motus per A E eft velocior; 
pauciores partes fpatij À E augent motum , fed plis fingulz , & plures 
fpatij A C augent motum, fed minüs fingulx ; fed cum fint plures in ea- 
dem proportione;in qua minüs augent;certé plures quarum fingulz mi- 
nis augent,fimul fumpta qualiter augent; v.g. fint À C 4.partes,& AE 
2. fingulz A E augeant motum vt 4. & (ingule A C vt 2.quia in ca pro- 
ottione minüs augent in qua 2.funt ad 4.certé 2.fimul fumpta augent 
motum vt $, & 4. fimul fumptz etiam vt 8. quz dicta funt in gratiam 
Geometrarum,;fed meliüs adhuc ex dictis patebit. Wr 


Theorema 2t. 

Hinc aqualis effet ilus. ab eodem mobili pof motum pev A E.A FXuLO 

A G. quia. effet acquifitus qualis impetus ; igitur effet equalis ictus, 
quodcerté mirabile eft, ej 
Tbeorema 2.2, 

Hinc poteft determinari [pati quecunque petita proportio ad. (batium das. 
fumsv. g. fic 1&tus inflidtus à mobili decuría perpendiculari A E : vis e- 
qualem ictum fed confecto Teac duplo;accipe A C duplam AE: vis e- 
qualem i&tum fed confe&o fpatio triplo;accipe A G triplam A E. 


Teorema 2.5. 


Tempora quibus percurruntur [patia planorum funt vt planorum lengitu- 
dines,v.g.tempus quo percurritur planum inclinatum AC eft ad tempus 
quo percurritur perpendicularis AE;vt A C ad A E;probatur,cüm enim 
mobile in C & in E habeat zqualem impetum feu velocitatem per Th. 
20. certé cüm motus in À. C fit fabduplus v.g. motusin A E, eft enim 
vt À E ad AC per Th.6. igitur cum fubduplo motu cquali tempore ac- 
quiritur fubduplus impetus;igitur tempore duplo equalis impetus ; at- 
qui tempus motus per A C eft ad tempus motus per AE vtA Cad AE; 
ideft duplumsadde quod fi equalis impetus eft in C & in E;jigitur equá- 
lisinD & in B,fed AB eft ad B C vt ÀD ad DE ; igitur ficreícit impe- 
tus per partes fubduplas in A C ; neceffario crefcit per partes duplas in 
fpatio,atque in rempore;cüm enim motus fit fubduplus;tardicas cft fub- 
dupla;igitur acquiriturin A C fpatium A B fubduplum A E co tempore; 
quo percurritur AE;fi enim accipiantur equalía tempora, fpatia funt vt 
motus ; fed motus per À C eft fubduplus ; igitur fpatium A D cft fubdue . 
plum À Esfed tempore xquali conficit B C triplum A B, igitur tota AC 
eft dupla A E 5 fed percurritur tempore duplo ; igitur tempora funtvt 
lógitudines planorum;fed clariàs,& breuiüs illud demonftro;In ea pro- 
portione erit maius tempus per A C quàm per AE , in qua minor eft 
motus per À C quàm per A E;fi enim motus per A F effet ad motum pet 
AE vt AF ad AE;certé zquali tempore AF & AE percurrerentur;igitur 
qua proportione motus per Á F eft minor, tempus eft maius;tantumdem 
enim additur tempori,quantum detrahitur motui ; igitur tempora funt 

vL 
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vtlinez, Hinc acquiritur velocitas equalis ; vt ditum eft Th.:0.quia 
- fitantüm addit tempus per A F fupra tempus per A E » quantum addit 
motus per À E fupra motum per A E;haud dubi? eft qualitas, 
px | dhbheorema 24. 
Hinc poteft determinari longitudo plani, qua dato tempore bercurrattryv, 
g- perpendicularis 3. pedum percurritur 30". igitur fi affamas planum 
inclinatum 6. pedum, percurretur 1^. fi 12, 2*. ri 14.4. atque ita dein- 
ceps;hinc polfet dari planuin inclinatum quod tantiim 100. annis per- 
curretur., Ícilicet fi longitudo plani affümpti fit equemultiplex longitu- 
dinis 12.pedum atque 10o. anni vnius fecundi; quod facilé eft;i mó da- 
to plano cuiufcunque longitudinis,potcit dari cempus quodcunque que 
percurratur, de quo infrà, 


Theorem »5. 

Determinari potefl qeautum fpatium conficiat mobile ia plano. inclinato 
dum conficit perpendicularem;fit enim perpendiculum A E,inclinata AC; 
ducatus, EB perpendicularis in A C;dico quod eodem tempore percur- 
xet A E & A B,quod demonftro;quis triangula E A B, E A C funt pro- 
poitionalia : igitur A B cft ad A E vt A Ead A Cjigitur motus in A B 
eft ad motum in D'E vt A Bad A E;igitur fi tempora affümantur zqua- 
lia fpatia erunt vt motus,vt patet, id eft motu fubduplo acquiritur fpa- 
tium fubduplum:: nec alia cffe poteft regula tarditatis , igitur fpatia 
erunt vt À B ad A E,id eft in ratione motuum;licét enim morus veloci- 
tas creícatattamen fi accipiatur velocitas compofita ex fubdupla maxi- 
ina & minimz , percurretur À E motu zquabili equali tempore ; fed 
compofita ex ubdupla maxime &z minima per A B habet eamdem ra- 
tionem ad priorem compofitam,quàm notus per AB ad motum per AE, 
|. S & hic quam habet A B ad A E. Sed hzc (unt clasa. | 


| Theorema 26. 
Hinc equali tempore defcendit per inclisatam B E. , fit enim a inclinata 4p;,. P 
A G,perpendicularis A E;fitt quoque F C perpendicularis in AG,8c FD, 74.2. 
inC F. Dico quód eotempore , quo conficit C D perpendicularem 
conficit C F inclinatam per Th.24. eft enim D F perpendicularis in IC; 
ficut F C in A G(cd CD eftzqualis A F,vt patet. m. 


Theorema 17. 


Hinc cognitofpatio quod percurvitur in plano. inclinato, cognofcitur [pa- 
tium quod conficeretur tempore. equali in perpendiculari , fit enim tempus 
quo percurritur A C;ducatur ex C perpendicularis CF.Dico confici AF 
in perpendiculari eo tempore, quo percurritur À C:vel fit inclinata G 
F,ducatur ex F perpendicularis F D ; percurretur C D co tempore; quo 
percurritur C. F;qua probantur per Th.24.& 2 5. 
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Ibeorema 28. 

Hinc per omnes. chordas. infcriptas circulo ad. altevam. extvemitatepz, 
diametri perpendieularzs terminatas defcendit mobile equali tempore 5 alic 
enim circulus centro D 5 fit diameter A E perpendicularis deoríum;du- 
catur À C inclinata , tàm CE ; defcendat haud dubie zquali tempore 
per A C.CE.A E. per Th.24.25.26. idem dico de omnibus aliis AD.D 
E. A G.G E.A F.F E;eft enim eadem omnibus ratio;hinc non poteft da- 
ri planum tam paruz longitudinis,quo non poffit dari minus,quod dato 
:empoze percurratur. , Hxc cft illa propofitio toties à Galileo enuncia- 
ta:cum enim motus per B E fitad motum per G E vc G Ead B E,& tem- 
pus per BE ad tempusper GE vt BE ad G E;cumque fit vt B Ead G E 
rita G E ad A E;certé motus per AE eftad motum per G E vt AE ad G 
 E;igitur tantàm addit A E fupra G E ratione fpatij , quantum rationc 
motus : igitur cempore equali per A E.& G E fiet motus;idem dico dc 
aliis chordis. 

Tbeorema 19. | 

Hinc datis duabus: inclinasis aqualibus poteft. determinari vatio tempo- 
rumyn quibus percurruntursint enim À G.AH zquales;fed diuer(x incli- 
nationis ; haud dubié cum equali tempore A G. A F percurrantur per 
Th. 27.tempora quibus percurruntur AG A H erunt vt cempora quibus 
percurruntur A F A H, & hac vt tempora quibus percurruntur A E. A 
Ko & hzc vt radices quadratz illorum fpatiorum A E. A K » cum autem 
fpatia fint vt quadrata cemporum,vel in duplicata ratione, fi inter A E. 
& A K fit media propprtionalis A N. v. g. tempus quo percurretur A E 
erit ad tempus , quo percurretur À K vt A E ad A N.vel A Nad A K. 


Tbeorema 30. : 

Hinc cogmto tempore quo percurrütur data. portio lines: cognofei potest 
tenpissquo pereurriar aliud jpatium vel. alia portio, v. g. cognofco tem- 
pus quo percurritur A K,& vola cognofcere tempus quo percurritur K 
E,confequenti inotu ex AK,fcio tempus quo percurritur ola À E;quod 
zítad tempus quo percurritur À K vt À E ad A N pex Th. 28. igitur 

tempus quo percurzitur K E confequenti motu ex À K eft ad tempus» 
&uo percurritur A K vt E Nad N A;,vel vc N Kiad N Á. dU. 
| Tbeorema 30. 

Hinc in planis inaqualibus tion. án lenaitudime , thm i2 dnolinatione ,. 
poteft fGirivatio temporum, quibimpercurrumtur;fint enim A C A R duo pla- 
na;fit autem À E perpendicularis indefinita ; diuidatur A C. bifariam 
in V dua perpendiculari V.B ; ex B fiat. circulus , fecabit puncta 
À C E;fecat etiam A R. ; in D igitur A € ; & A D percurruntar equali 
4empore per Tl, 27. funiliter fiatcirculus A R. T eodeni modo; certé À 
R & AT pereurruntur aequalibus temporibus per Th. 27.igitur ternptiss 
quopercurritur A R. vel A D eft ad tempus ; quo: percurritur A R. vt 
*emptis » quo peccurritur Á E ad tempus;quo percutitur A T; fed hec 
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funt vt radices À E A T,id cft tempus quo percurritut A E eft ad tem- 
pus, quo percurritur A T; vt AE ad mediam proportionalem inter A E 
À T;vel vt A D ad mediamproportionalem inter A D AR;quippe A D 
eft ad A R vt A E ad A T. 4 

Galileus vero demonftrat rationem iftorum temporum effe compoft- 
ram ex ratione longitudinem planorum & cx ratione fubduplicata al- 

. titudinum eorumdem permutatim accepta : pro quo obferua à Galileo 
rationem duplicatam appellari duplam,& fubduplicatam appellari füb- 
duplam, dus 

Obferuabis denique plurima ex his colligi poffe przfertim ex Th. 27. 
quz quia funt puré geometrica;certe phyfice minimé competuntjaliqua 
tamen omittere non poffum. : 

Primo, fi fint duo plana inzqualia ad angulum rec&tum;qui füftinea- AFig.43 
tur ab horizontali, determinari poffunt tempora defcenfuum a fit enim Taba. 
triangulum orthogonium A B E , ita vt A E fit horizontalissducatur B 
G indefinita perpendicularis in bafim A E; tàn F A perpendicularis in 
A Bitüm F C perpendicularis in B Estàm denique G E in B E;dico BA 
B FB C percurri cemporibus zqualibus;item B E,B G;E G, criam zqua- 
libus ; igitur tempus, quo percurritur B A eftad tempus quo percarrri- 
tur B E,vt tempus, quo percurritur B F ad tempus quo percurritur B G; 
hzc porro funt in fubduplicata ratione B F B G vcl B C.& BE. 

Secundo , fi planum füftinens angulum re&um non. fit parallelum 
horizonti 6. res fimiliter determinari poterit» fit enim triangulum or-b* ig. 
thogonium A B C ex B, ducatur perpendiculatisdeorfum indefinit? BF, 74^*- 
tin EA in A B,tóim D Cin C BjStàim EH parallela D C,tüm G C in A 
C;denique A G ' parallela B F ; dicoquod BABEHE AE percurren- 
tur qualibus temporibusitem B C C D BD. 

Tertio ; fiue ; defcendat ex Bin C per lineam perpendicularem BC; c Fie,4$ 
fiue ex Aper inclinatam A C,eodem modo defcendet fiue per € D.fiue Ta^?- 
per C Ejratio eft clara, quia acquirit eequalem velocitatem fiue ex A fi- 
uc ex B defcendat pet Th. 10. erit autem tempus per C E ad tempus per 
CD;vtC Ead C D per Th.25.& motusper CE ad motum per CD; vt 
. 'CD ad CE per Th.6. pofito initio motus in C, ! | 
Quarto, preuio motuex À vel ex Bad C. poteft inueniri inclinata, 

. per quam mobile pergat moueri motu fcilicet naturaliter accelerato;ita 
vt equali tempore illam conficiat ; fi enim B C conficiet dato tempore; 
- 3gitur C F triplum C B conficiet tempore zquali;fit autem planum ho- 
tvizontale E D K ad quod ex C ducendum fit planum inclinatum , quod 
eodem tempore percurratur,quo C F;diuidatur C F bifariam in H,& ex 
pun&oH fat arcus C K,ducaturque C K:Dico CF& CK equali tem- 
pore confici per Th.27.modó ex quiete C procedat motus : fimiliter af- 
fumi poteft alia horizontalis L M du&to arcu L Fex centro Hjnam C L.- 
.& C F equali tempore percurruntur;fi vero przfupponatur motus pre- 
uius ex À vel ex Bjhaud dubié C K breuiori tempore percurretur,quàms 
C Ejideg dico de C L ; alioqui C E & GIcodem dw Imotu fuppo 
"- OH MS TIE KO LPs thes ET AME P | fite 
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fito equali tempore percurrcrentur, quod falfum eft;nam fit A C ad A. 
N vt AN ad A E;fitque B C adB O vt B O-ad BI; certé tempus , quo- 
percurritur.B C eft ad tempus , quo percurritur CIvt CBad CO, & 
tempus quo percurritur-B C eft ad tempusquo percurritur C E vt BC ad. 
arig. 46 C N ; fed CN eft minor quàm CO,vt conftat ex Gcometria;quod bre- 
Tabi. uiterin tironum gratia in terminis rationabilibus oftendo;.? fit planum | 
inclinatum A E 9. fitque A E id efto. ad A D. 6. vt AD ad AC 4. ex 
centro C affumpta C H 5. ducatur arcus H B & ex A ad. predictum ar- 
cum Tangens À B;tüm ex BC G indefinité & ex E;E G perpendicularis. 
in E A;haud dubiétriangula C G E,CAB funt proportionaliajigitur vt 
C B 5.ad.C. A. 4.itaC E, ;. ad C G 6. —jigitur tota BG eft 9, —-;fitque B. 
G ad B F,vt B Fad D C,quod vc fiat B G 9. — in B.C. 5. produ&um crit, 
19.igitur B F eft Rad. quad. 29.igitut eft maior ;.íed fi effetmaior gj. C 
M & CD eflent zquales;igitur C F eft maior C D ; eftenim BF fere 5. 
— pauló minüs:vt autem reperiatur linea inclinata,que percurratur 2- 
quali tempore cum B C fuppofito preuio metu per B C;affümatur.C K 
equalis CB id eft ;.partium;fiatque vt AC ad A.K,ita A K ad AN;haud 
dubié percurret C N zquali tempore,quo B C ; vt vero habeatur pun- 
bFiT-47 Gum in horizontali, fit^ A. F perpendicularis bifariam diuifa in K;fit K 
T4... p divifa ii 4-partes zquales,quibus addatur F P 7- KF E K V dupla FA;,. 
& producatur in Xjita vt E X fit —- EK:dico quod preuio motuex À in. 
K;& deinde deflexo per K X conficietur KX zquali tempore cum A Ks. 
fi enim caderet mobile ex V primo tempore percurreret V Lid eft - V.— 
K eo tempore , quo percurreret À K per Th.6. igitur fecundo tempore 
zquali LK id ett ES VKjgiturtertio.temporezquali KX 7 VK;nameo- | 
dem modo fc habet in k fiue defcendat ex V, ftue ex A per. Th.zo. 
Porró vt habeatur in horizontali F S; fit F R equalis.K E. ; ficE T - 
qualis Kk R;fitarcus TS ex k:: Dico-quod k s eft. linea quafita ;.nanrfi fit 
vt BS ad BZiita BZ ad s k; k z erit equalis k x ; vel. x ; fed tempus 
quo percurritur. A. K eft ad tempus quo. percurritur pk vt 5 x ad A k 
per Th.25,& ad terepueqpa percurritur B S,vt &-k.ad B Z; & ad tem- 
pus quo percurritur Ks vt 5. Kad k z ;, ergo A k & k s percurruntur z- 
quali temporc,ft k z fit equalisk r;quod fic breuiter demonítro., cma 
sFig.49 figura apud Galileum defiderctur.c fint AF F. E equales ; ducatur A E | 
14^^* qua transferatur iu F G,fitque.G I equalis AG.fictota AG mihirepra- | 
fentat.totam B S fuperioris figurz,vt conftatjfit autem AG ad A H vt A. 
H ad AI: Dico G H effe zqualem AF ; fit enim quadratum H D mediz. | 
proportionalis:Dico.effe equale re&angulo I C,dàm A:C fit: zequalisA . 
G igitur quadratum P R cuius latus eft zquale F G , feu A E continet. 
duo quadrata RD. SN;ergo G.H eft equalis V N ; igitur G H quod erat 
demonttrandüm.. ^s $4 
dFi&4y — Quintó;hinc.nunquam ak s vel k x poteft.effe tripla. kdonectan- | 
Tab... dem perueniatur ad perpendiculum kt ; nam4ecundo tempore percur- - | 
ritur k gi triplum AKk.fi primo percurritur-A: k;nunquam etiam.k s vel | 
vila alia inclinata poteft effc dupla tantüm AK;fed femper eft maior;do- | 


"De Motu ig diuerfes planis. 213 


héc tandem perneniat ad horizontalem x. v,qui& eft dupla 4 k, quia in. 


horizontali non acceleratur motus; igitur cum impetu acquifito in def- 
ceníu Ak,conficiet motu zquabili kv duplum AK per Th.42.1.. pofito 
quód non deftruatur;atque ex his fatis facile intelligentur, quacumque 
babes apud Galileum in dialog.5.à propofitione 5.ad 25. 

. Sextó non probat Galileus;fed tantàm fupponit mobile ad: cidem alti- 
tudiné afcendere poffe motu reflexo ex qua defcendit,quod examinabi- 
mus lib.fequéti;/hinc non laborabimus in examinádis prop. 14.2 5.26.17. 


Septimo;cognito tempore;quo percurrit mobile perpendiculum E C- 


quod fit? diameter circuli;fciri poteft quo tempore percurrat duas chor- 
.. das fimul E G G C;fit enim Tangens E F;fitque vt F G ad FD,ita FD ad 
F C;cum EG & E C deícendat equali tempore per Th.27.cum in G fit 
idem motus;fiue cx E, fiue ex F deícendat. per Thi 20. certe fi defcendit 
per EG dato tempore;quod fit vt E Gsdefcendit per G C tempore;quod 
eft vt GDjigitur tempus,quo defcendit per EC eft ad tempus , quo deí- 
cendit per EGC.vt EG ad EGD. | 


aFígag | 
T4b.2. 


Obteruabis autem G F effe ad EF vt E F ad F C;igitur FD cft media: 
inter FC GE,& eft equalis FE,igitur anguli FDE.FED zquales;fed F D-- 
E eft equalis duobus DCE.DEC;& FEG,;eft zqualisD CEjigitur duo G. 


DE DEC funt quales. 


Odctauo,ft accipiantur equales horizontalis,& perpendicularis, v, g. 


.BA AC,ducaturque BC:Dico nullum duci poffe planum incliuatnm à 
puncto D ad perpendiculum AEM, quod breuiori temporc percurratur,. 
quàm BC,nec intra angulum vt BR,nec extra vt BMifit enim vt B C ad: 
BI ita BI ad B Heft autem B I equalis BA,igitur fi BA;fit 4.BC eft v.g. 
32,& BH radix q.8.igitur HI eft feréI pauló plüs;jigitur cum BH percur- 
ratur equali tempore cum A C,cft tempus;quo percurritur B.H ad tem- 
pus quo percurritur HC vt BH ad HI.. 


Sit autem BR dupla AR fitque perpendicularis A kinB R;certék a. 
eft fübquadrupla BR;igitur percurritur BL zqualiskn co tempore quo , 


percurritur AR;igitur BL fit ad BV. vt BV ad B R;igitur temporibus c- 
qualibus percurrantur BL LRyigitur fi tempus quo percurritur BL fit vt 
BHitempus quo percurretur LR erit etiam vt BH 5; igitur totum tempus 
quo percurritur tota BR erit vt tota B E,fed tempus quo percurritut tota 
BC cít tantum vt BIque eft minor BC;igitur BC breuiori tempore per- 


curritur quàtn BR;fit etiá vt BP ad BX ità BX ad BM,fi B O eft 4.OPa.- 


certé DP eft rad.q. 12.id eft feré 5. pauló minds,BM vero eft duplaBA 
vcl BOyigitur eft 8.ducatur ergo 8.in 4.7 productum erit 28.cuius radix 
cft fere 5.— pauló. minüs;igitur BX eft 5. paulo minüs;jcumautem BH 
fit 2.q.8.cft fere 2. —, pauló minüs;igitur fit vt BP-3.zad BX 5.L,ita BH 
2.— ad aliatn;certé erit 144. id eft 4.55, licét minüs acceptum Íit;igitur 


126.cft- maior BLEquz eft tantüm 4; igitur. BE breuiori teinpore percur- : 


nitur, quàm DB M. 


Nono; per duas chordas quadrantis défcendit breuiozi tempore mo- bEZ 
bilc ,.quàm per alteram taptüm inferiorem fcilicet ^fit enim tantüm zi. ,.. 


Dd: i. quadrans. 
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quadrans À B G in quo fint due chorde G C; C B:Dico quód per vtram« 


ue ex G breuiori tempore defcendit ; quàm per inferiorem C B ; quia 
5d C B.& GB n faim doeenidie cr Th.27.fed per GC B bre- 
uiori tempore defcendit , quàm per G B ; (it enim GD perpendicularis 
parallcla A B ;.fit E D perpendicularisin C G, & per 3. pun&ta G CD 
ducatur circulus:his pofitis, GH & G C codem tempore percurrentur, 
& in Cidem erit motus, fiue ex G per GE , fiue ex E per E C deícen- 
dat mobile per Th.27.8c 20. fit autem E B ad E & vt E x ad E Cifitque 
B E v.g;dupla B E vel B A : dico E x effe equalem B G; eft autem B H 
maior B C vel A B,vel H G minor C & ;fit etiam G Had GL ita GJ] 
ad G B:dico tempus , quo defcendit vd G C B effe ad tempus quo de- 
Ícendit per G B vt G C Kad compofttam ex G C, H Lfed hzc eft ma- 
ior illa,vt patet ex Geometria; & analytica ; igitur breuiori tempore de- 


Ícendit per G C B, quàm per-G B;fed de hocaliàs. 


aFigi,, OitenimEB 8, dupla fcilicet A'B ; fit ? autem EE fubdupla EB ad. 
Tab, EK vt EK ad E B ; affumatur G E, fitque tempus, quo continetur G C, 


vt G G;& quo conficitur B C vt C K ; igitur quo conficitur G C B vt 


G CK : fimiliter fit fecunda linea GB , fitque tempus, quo percurritur | 


G H vt GC, vel N O equalis G C, fitque vcG H ad GN , ita G N ad 
GB certé fi G H decurratur tempore G H , A B decurretur tempore 
H N;fed H N maiorcít M B,vel C G,vt cont ex analyticajadde quod 


in figura prima fit GI ad GM vt GM ad G B ; ceri hitempore G I: 


percurratur GT, percurretar G B cempore G M ; eft autem G M zqua- 
lis A By vcl EC ; fimiliter fir E Cad EK vt EK ad E B ,fi percurratur 


E. Ctemporce E C,percurretur E B tempore EK ; fed GC percurretur - 


tempore G Cfed GC K minor ct GIM; fit enim G M.4. Ex R. q. 
31. id eft, 5 7 paulo minds;quibus fi (btrahas C E 4. & fübftituas C G 
2. paulo plüs habebis 5 7; igiturG CK minor cft G I M.Ex his habes 


omnes Galilei propofitiones de motu in planis inclinatis numero 38.in 


quo ftudio, vt verum fatear , maximam fibi laudem peperit ; in quo ta- 
men opere duo defiderari videntur;alterü à Philofophis,quod ita phyfi- 


c& partes omnes neglexerit, vt feré vni Geometriz fatisfaccret; alterum - 


ab Geometris quod Gcometriam equidem accuraté tractarit. Sed minüs 


ad captum Tyronum : atque hzc de his fint fatis , vt tandem noftrorum 


-'Theorematum feriem interruptam repetamus. 


Ibeorema 3i. ; 
Ex ditlis feguitur pondus centum librarum poffe babeve tantem graumatio. 


"ezn vnius libre ; fit enim planum inclinatum centuplum horizontalissid 
eftfecans centupla Tangentis;haud dubie grauitatio in przdi&um pla- 


num erit tantiun fubcentupla per Th.:6. 


Theorema 32. | 
Ex duobus ferentibus idem parallelipedum in fetu inclinato poteft alter fer- 
Te tamtium var libram y licit pendat centum librar fit cnim ita inclina- 
! tum» 
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tum; vt linea inclinationis fit centupla horizontalis oppofitz 5 certe qui 
fuftinet in altera extremitate eleuata —— tantüm fuftinct ponderis par- 
tem per Th. 18. alius vero fuftinet inaltera extremitate , quz. deorfum 
eít Léa 


Ibeorema 33. 


PR 
xxl 


Mu 

Quipotefi tantitm datum pondus furfum: attollereper lineam verticalem, 
centuplum per inclinatum planum ad eamdem altitudinem attollet;fi cnim (it 
inclinata ad perpendiculum in ratione centupla ; haud-dubié qui attollit 
datum pondus per ipfum derpendiculum fine viribus au&is perinclina- 
. tum planum;pondus centupló maius attollet , quia potentia per inclina- 
tam eft ad potentiam per ipfum perpendiculum vcl altitudo ad. inclina- 
tam per Theor. 6. igitur frzqualis vtrobique applicetur potentia , pon- 
dus centuploó maius attollet per inclinatam , feu pellendo , feu tra- 


hendo. Ar Na 
|  Tbeorema 34. 


Fine vatio plami inclinati demonflrat * cochlea vives. v.g.pellicur furfunma Fie.5o 
per D E inclinatam faciliàs quàm verticalem DH in ratione DE ad 74^. z. 
D H ,quz fi eft tripla , eadent potentia quz datum pondus attollit per 
D H;tripló maius attolletper D E, vel fi attollat per DA verticalem, 
tripló maius attollet per fpiras vel Helices DE E C, C F, &c. víque ad 
À; hinc quo Helix erit inclinatior , potentia maius pondus illius operá 
attollet. | 

Zbeorema 55. 


Hime clare vides compenfari longitudinem motns, [batij vel temporis, pon- 
deris acceffione , v. g. tripló maius pondus attollitur per D E quàm per 
D Hi; quia fpatium D E eft triplum D H; igitur motus triplus, fcilicet in 
duratione, ( loquor enim de motu equabili quo furfum Corpus, vel tra- 
hitur,vel continuó pellitur.) 


| Ibeorema 36. 
v Hinenullus mons effe poteft quantumuis arduusyad cuius apicem via faci- 
li in modum cochlea flvata pertingi non poffit ; & quo plures erunt fpirz ; eo 
facilior erit & minis decliuis via. j 

: Tbeorema 37. 

Quando defcendit mobile per multas Jpirass fen volutas ,potef? determinari 
altitudo perpendicularisex qua eodem tempore deftenderet ; » fit enim fpira b FZg.s 
feucochlea AF C HD,& perpendiculum A D; eerté codem tempore Tab.;.. 

. deícendit per AF C, quo defcenderet per AG duplam A F ; fed cotem- 

pore;quo defcenditper A F inclinatam;conficit A D'per Th.:7. que cft 

ad. A F vt A F ad B Ajfit autem dupla: fimiliter codem tempore conficit 

AF G vel A F G,quo conficit A E duplam A G ; denique. co tempotes 

suoconficit AF CH D»vcl A G D, conficit duplam A E. si 
dc 


zl16 | Liber Quintus; 
- Sic etiam eo tempore;quo in perpendiculo conficit A D conficit fub- 
duplam fcilicet A F.fed hac funt clara. — 
Tbeorema 38. ^. | 
ando proncituy mobile pev planum inclinatum fifi in ea proportione 
aFig. o, ['?icitir longistsquo inclinata ipfa longsor ef perpendiculari, g.*Ííiproii- | 
Tab.. citur per BA in vetticaliilla eadem potétia qui proiicit in A ex P.pro- 
iiciet quoq; ex Fin A,ex M in A;atque ita deinceps ex fingulis punctis 
horizontalis B M; ratio eft, quiain ea proportione deftruitur impetus 
ys B A,inquamotus per AB defcendit ; nam impetus innatus deor- 
um quafi trahit mobile graue ; impetus vero impreffus furfum attollit; 
igitur pugnant pro rata,vt fxpé diximus in tertio libro, & alibi:fimiliter 
' in inclinata F A impetus innatus quafi reducit mobile deorfum dum 
impreffus violentus furfum promoucet; igitur fi impetus innatus per A B, 
& per A T zqualem vim haberet, haud dubié equale fpatium contine- 
ret mobile proje&um per B A & F À; nam eadem potentia cum aequali | 
rcfiftentia idem przftat & inzqualiter defcendit per A B. A F,& motus. 
per A F eft ad motum per A B. vt A B ad A F. v.g. fubduplus;igitur re- 
fiftentia per B A erit dupla refiftentiz per F- Á 5 igitur fpatium per F A 
crit duplum; igitur ex F aícendetin A, quo cumeo impetu ex B aícendet 
1n. Asfuppofita cadem potentia ; idem etiam dicendum de aliis punctis 
horizonralis B M : praterea ille impetus fufficit ad motum fuxfum pet 
F A, qui accipiturin defcenfu A F, vt conftat ex dictis ; itemque fufficit 
ad motum furfum per B À qui acquiritur in deícenfu A B;fed xqualis ve- 
locitas,vel impetus acquiritur in vtroque defcenfu A B A F per Th. 20. 
igitur idem impetus fufficit ad defcenfum B A F A. ; 


Teorema 39. ds 
Hinc dicendum eft impetum naturalem per inclinatasn F.A vel M Á non 
fütefüm intendi, feu crefcerejadlioqui ex A. mobile defcenderet citiüs in F, 
| poftquàm ex F proie&tum effet in À , quàm fitantümex A in F demit- : 
teretur,quod eft contra experientiam; adde quód impetus naturalis fut- 
fum non crefcit, vt iam fiepé dictum eft, | | 
Tbeorema 40. 

Desiruitur. aliquid. impetus impreffi in mobili per planum inclinatum. 
Probatur;quia tandem quiefcit mobile; igitur celfàt motus;igitur & im- 
petus : nec dicas id fieri ab acre, vel plani (cabritie ; nam, fi hoc effet; 
aequale fpatium conficeret in F A & L A ; quippe aequalis portio plani - 
equaliter refiftit ; Idem dico de aere ; igitur deftruitur impetus impret- 
fus ab impetu naturali. | ; 

: 
Theorema 41. 


Deshvuitur tantiim pro vatayboc eft invatione , quam babet perpendiculum 
ad iaclinatam. v.g. fit perpendiculum F C A; haud dubié fi non deftrue- 
retur motus furfum cum eo gradu impetus,quo ex Faícendit in C motu 
xcrasdato, afcenderet in À motu zquabili, & eodem temporejlgitur eo 

tempore 


wer 
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cempore deftruitur totus impetus ; fi vero proiiciatur per L C;certé im- 
petus totus-non deftruitur per L Ceo tempore , quo ex F aícenderet in 
C,fed pro rataid eft in ratione F C adL C;que fit fubdupla v. g. igitur 
impetus deftruitur tantàm fubduplus;igitur eo tempore;quio ex F aícen- 
dit in C;ex Laícendet in K;ita vt L M equali F C addatur M & &qua- 
lis E B;eftautem EB fubdupla C A vel E F. Similiter fit perpendicu- 
lumF G, & inclinata H F tripla F G; affümatur F C equalis F G , item- 
que H O zqualis G F; certé eo tempore, quo perpendiculari detrahitur 
. totus impetus, detrahitur tantüm fubtriplum per inclinatam H F;igitur 
affumatur E R fubtripla E F ; & addatur O P aqualis F R.: dico quod eo 
tempore,quo ex G sendit in E,ex H afcendit in P ; quippe aícenderet 
in O, fi eo tempore totus impetus deftrueretur, & in S fi nullus ; igitur 
in P,fi fubtriplus tantàm defttuatur, deftruitur porro fubtriplus,quia vis 
impetus innati per F H eft tantüm fubtripla ciu(dem per FG; atqui de- 
ftruitur tantüm ab impetu innato ; quz omnia certiflimé conftant ; Ex 
quo habes tempora effe vt lineas. | 
Teorema. 42. : 

Hinc potef? dici quo. tempore conficiatur tota. inclinata furfum fcilicet eo 
tempore quo inclinata deorum perenrritur.v,g, C L dupla C F percurritur 
tempore duplo illius, quo percurritur C F ; igitur mobile proiectum ex 
L in C percurrit L C eodem tempore afícendendo,quo percurrit E L de- 
Ícendendo;fed percurrit E L defcendendo eodem tempore,quo percur- 
rit perpendicularem quadruplam C F,vt fuprà diximus. 

Theorema 45. 

Hinc nunquam in inclinata fivfum protetlum mobile acquirit duplum fba- 
eum illius quod acquirit idem proiettum in verticali favfam, v. g. ex H pro- 
ie&um nunquam acquiret in H F duplum fpatium G F , pofito quód ex 
G proiiciatur tantàm in F dato tempore;fitque cadem potentia per H F. 
Probatur ; quia femper deftruitur aliquid impetus iuxta proportionem 
F G ad FH per Th.40. fed fi nullus deftruitur impetus,duplum fpatium 
conficit ; igitur fi aliquid deftruitur,duplum fpatium non conficitur: pe- 
. teft tamen propiüs in infinitum ad duplum accedere. . 

m Theorema 44. 

Hinc eretla perpendiculari F. C dutlague borizontali FL. , produttaque 
in infinitum, [i ex quolibet illins punto eleuetur planum inclinatum termina- 
tum ad C, eadem potentia que ex F in C mobile proiiciet , etiam ex quolibet 
punto defignatosa borizontali proiiciet in C. per planum inclinatum , quod 
probatur per Th.58. 

m Theorema 45. 

Ex bis etiam probatur proiici ex L, in C ab ea potentias qua ex F proiicie 1t, 

C ;cum enim primo Lid P REIR exL in K (fuppono enim LC 
effe quadruplam K C) certé fecundo conficit tantàm K C;eftenim mo- 
tus violentus furfum retardatus inuetfus motus xi accelerati ; at- 
o MBEBSE OG IDE BT qui 
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qui motu naturaliter accelerato fi primo tempore conficit KC , fecum- 


do conficit K L triplum C K 5 igitur fi motu retardato primo tempore ' 
conficit L K; fecundo conficit K C fübtriplum L K. 


Theorema 46. | 
Si proriciatur in borizontali motusper fe ef aqualzs in [patio modico : Pro- 
batur, quia in nulla proportione deftruitur,vt patet ; dixi per fe;quia re- 
uera nullum eft planum perfedté leuigatumsnec etiam mobile:vnde cum 
. alperitas plani refiftat ; inde maximé motus retardatur ; dixi in. fpatio 
 imodico,nam planum horizontale re&tilineum longius,eft planum incli- 
natum, de quo infrà,vnde vt motus fit zqualis,debet proiici in fuperfi- 
cie curua equaliter diftante à centro mundi. 


Theorema 47. 
Si proiciatur mobile deorfum per inclinatum planum, mouetur velocius. B 
certum eft , & acquirit maius fpatium: fingulis temporibus iuxta: ratio- 
aFjg.,1 Jim impetus accepti. v.g. 2 fit planum A B Ein quo primo dato. tem- 
T»b, 1. pore mobile acquirat A B fitque.impetus impreffus zqualis impetui, 
quem acquirit dum percurrit fpatium A B ; haud dubie primo tempore 
ratione vtriufque impetus percurrit À C, fcilicet, duo fpatia; fecundo 
C D, id eft 4. fpatia;tertio D E, id eft 6. fpatia; atque ita deinceps:vn- 
de vides proportionem arithmeticam , quz nafcitur ex acceffione quan- 
tumuis modica nouiimpetus. |, p Korn 
^ x 
Tbeorema 48. | 
In plano inclinato non deffruitur impetus tmpreffas , quia. mon eft frnstva; 
igitur non deftruitur per Sch. Th.r 52.lib.r. fic diximus in Theoremate - 
68. l.4. in proiecto deorfum per lineam perpendicularem deorfum non 
deftrui quidquam impetus impreffi, licét deftruatur in proic&o perin- 
clinatam deorfum in libero medio,vt diximus in Th.67. lib.4. vide Th. 
68.lib,4. ! 


Theorema 49. | 

Poteff determinari quantus impetus imprimi debeat mobili per planum in-. 

chinatum , vt aquali velocitate znoneatur quo mouetur in perpendiculari: faa. 

[ponite , hoc eft vt equali tempore «quale fpatium vtrimque acquiratur, 
alfumpto fcilicet fpatio totali , quod toti motui competit, non vero eius 

tantüm parte ; debet enim atfumi impetus iuxta proportionem differen-.- 

tix fpati, quod acquiritur in perpendiculari, & alterius fpatij;quod ac-' 
quiritur in perpendiculari;& alterius fpatij;quod acquiritur in inclina- 

b Fig.4 Ug. 5 fit planum inclinatum A H, perpendiculum veró A E ; ducatur. 
Tab, ;, E B perpendicularis in AH, mobile percurrit À B in inclinata eo tem- 
pore;quo percurrit À E in perpendiculo ; affümatur A C zqualis A E; 
fi imprimatur impetus;qui fit ad acquifitum in fpatio À B vt B C ad A B: 

dico quod mobile. eodem témpore percurret A E,.& A C; vt.conftats: 

quia impetus 1n C eft aequalis impetul in E; vt véró percurrat in incli-: 

nata À FH equale fpatium A G, equali temapore ; quo percurrit A G ;af- 
| hg fumatur 


L— 


ifo EE 
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fumatur À F equalis A H;addaturque impetus, qui fit ad acquifitum in 
H;vt G F ad F A; vel AH, & habebitur intentum:dixi totum fpatium re- 
fpondens fcilicet toti motui ; alioqui fi pars tantiim accipiatur tüm fpa- 
. tijtüm motus;res procul dubio fecus accidet ; fit enim impetus impret- 
| füsvc B Cad AB. Equidem primo tempore;quo in perpendiculari con- 
| citur A E, conficitur A C zqualis ; at ver fecundo;quo conficitur E G 
| triplum A E in perpendiculari , conficitur C I quadruplum A C , ve] 
| AE ; igitur non funtaqualia fpatia ; fed hzc funt fatis facilia. 
— cmmundh Theorema. $0. 

. Sr planum horizontale fit perfetle lausgatum in vno tantim illins puntlo fi- 
- flere poteft mobile graue ; fit enim 2 globus terra centro A femidiametro s Ffr.s. 
| A E; fitque planum horizontale F E GN lzuigatiffimum : dico quód in Tab. 5. 
| pun&o contactus E quiefcet mobile. Probatugquia exomni alio puncto 
. mobile poteft de(cendere ; fit enim in G. v.g. haud dubio G A maior eft 
| AE;igiur GE planum eft inclinatum,id eft;E propius accedet ad cen- 
| trum terrz A; fed per planum inclinatum mobile defcendit per hyp. 1. 
| idemdico deomnialio plani puu&to, excepto pun&o E, ex quo non 
. poteft moueri , nifi afcendat ; ideft à centro A recedat; igituf in co 
- quiefcet. | 


Jbeorema s1. 


linc sm menfa lanigatiffima globus vel eburneus , vel eryftalliaus vix vn- 

| quam [istit, mfi in eius centro , quod multis experimentis comprobatum 
. eft, & ratio luce meridianá clariorà rudioribus ctiam primo ftatim ob- 
tutu cernitur. 


Theorema $2. 

- Hinc ridiculum feu joculare paradoxon quo fcilicet dici potef duorum alter 

tn eodem plano afcendere, alter defzendeve licet in eamdem calli plagam con- 
uerfi ambnulent ; fi enimalter ex G in E; alter vero ex Ein F tenderet;hic 
- esté afcenderet; quia recederet à terrz centro A ; ille vero. defcende- 
. &etsquia ad centrum accederet ; & fi in pattes oppofitas ambulent , in 
hoc eodem plano vterque fimul afcendere, vcl fimul defcendere poteft. 


Theorema 53. 

Ef etiam alind pavadoxon fcilicet in eodem puntlo E duo plana eadem li- 
nea contenta biac inde afcendere y vel duos montes alti[imos in. eadem. vella 
linea contineri ; vel mediam vallem,ei geminos montes liaea vetliffuma feud 
connect? , hac perro funt fatis facilia, & vix fupra vulgi captum. 

Tbeorema $4. 

"Adde alind paradoxon fcilicet idem mobile per duo plana. parallela. ia«- 
quali motu defcendere..g. per plana X FB," V E A» nam VEA eft per- 
.pendiculum; at vero X F B éfthorizontale, vc clarumeft.—— | 

Beo ETIAM M isvld: | sueidiosqubd 5o 
— Pateft determinari motus proportio cuigfübet putt e in plago E N5 
| dgio fe ll adf ia gi E. 1 7 
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fit enim punctum G;ducatur à centro A re&a AGHihaud dubié eft per- | 


pendiculari s; ducatur I G K fecans G Had angulos re&os;hzc cft ho- 


| 


rizontalis,qu& ad hanc perpendicularem pertinet;ducatur H I parallela... 
EG;hzc eft inclinata,vt patet ex di&tisiimmo per ipfam deff.1. (ed mo- | 


igitur motus per H I in ipfo puncto H,vcl per GE in ipfo puncto G eft: 
admotum per H G,vt H G ad H I, WS 

Aliter ducatur H Z perpendicularis IH; dico motum in G vel ex G. 
initio effe ad motum per V E vel GL vt G Had G Z ; funt enim duo 
triangula IGH;ZGH proportionalia. 

Aliter ducatur LK parallela GG;triangula GKL,G H I funt propor- 
tionalia;jigitur motus per G E eft ad motum pet H G;vt L Gad L K, 

Aliter ducatur Q Lstriangula Q L A;L G K funt proportionalia;igi- 
tur motus per GE eft ad motum per H G vt Q Lad A L;igitur vt finus 
rectus anguli QAL ad totum, Idem dico. de puncto O,& omnibus aliis 
in quibus eft eadem praxis. HI 


tus in inclinata eft vt ipfum perpendiculum ad inclinatam per Th. 6. 


Théorema 56. | 

In frngulis puntizs plam E. N eft diuerfis motus ; namin puné&o E nullus 
cft motus per Th.5o.atqui in pun&o G eft motus;idem dico de puncto 
O;atqui in puncto O eft maior motus,quàm in. G;ícilicet initio , id eft 
velocior incipit motus in O,quàmin G; probatur quia in G eft ad mo- 
tum maximum qui fit in perpendiculari vt Q Lad L A; & in pun&a O 
vt Y P ad PA , fed Y P eft maior Q L,vt conftat;igitur initio cft maior 
motus in O quàm in G ; igitur quà proportione horizontalis E N erit 


longior ; pun&ta; qua longius diftabunt, habebunt rationem plani Ina- * 


gis inclinati. 


TIbeorema $7. ! 
Potefl determinari grauitatio in [fngulis punctis plami E N. , cum enim. 
grauitatio in plano inclinato fit ad grauitationem in horizontali vt 


Tangens ad fecantem;vel vt horizontalis,in quam fcilicet cadit perpen- 


lum ad inclinatam per Th. 16. fit punctum,G grauitatio in eo pundo |. 


cft ad grauitationem in pun&oE,vt QA ad AL, & in puncto O vt Y A. 
ad AP:idem dico de aliis pun&is. 


Tbeorema 58. 
Hinc eo minor eff gvauitatio,quó maior eft difantia ab Ej;atque itaab E 
verfus N crefcit motus, & decrefcit grauitatio ; at vero ab N verfus B 
creícit grauitatio,& decrefcit motus. | 


Teorema. $9. T 

Globus ab O verfus E votatus emper acceleravet fuum motum, Demon-- 
ftro, quia impetus produ&us in O conferuaretur etiam in G; & nouus. 
produceretur, igitur acceleraret fuum motum;fuppono enim planumE | 
N eflc lzuigatiflimum ; igitur nihil effet; à quo A ME quàd 

pem emper 
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femper haberet fuum effe&umigitur non effet fruftràiigicur pet Schol. 
Th.r52.l.1. 


TLheovema €o. 

Ille motus accelevatur per partes inaquales quia fcilicet motus additus 
in O minor effet quàmin N , &in G quàmin O per Th. 56. igitur per 
partes inzquales acceleraretur;immó poteft determinari proportio cre- 
menti motus in fingulis;cum enimin O fit vt Y P, in QLinYvtT 42. 
ad A C;certé crefcit in proportione finuum rectorum ad finum totum. 


Ibeorema 61. 


Mobile deftendens ex O in E tranfit per tot plana inclinata diuerfa , quot 
fient puntla in tota E O vt conflatyvel potits quot poffunt. duci T. angentes di- 


nerf in toto aret P. Eyquippe Tangens puncti P effet parallela G , idem 
dico de omnibus aliis pun&is arcus P E. | 


| Tbeorema 62. 

Motus "EM n sm quolibet puntto avcussper auem defcendit,eft a4 mo- 
tim in perpendiculari, vt famus refidui avcus ad Jemidiametrum;v:o. fit fune- 
pendulum AD in perpendiculari;quod vibrari poffit circa punctum im- 
mobile A;cleuetur in A;ducatur Tangens 8 V motus funependiculi in 
puncto p fcilicet initiojidem eft;qui effet in plano inclinato eV vt patet, 
atqui motus in inclinato planog V eft ad motum in perpédiculari vt aV. 
ad 8 V,fed «V eftad 8V vt ag ad Ap,(ünt enim triangula proportionalia; 
igitur motus initio fcilicetin puncto arcus putà B eft ad motum in per- 
pendiculari etiam initio confideratum, vt finus re&us refidui arcus,putà 
& D ad femidiametrum, vel finum totum, id eft 4 B ad À P,idem dico de 
omnibus aliis punctis, | 

Tbeorema 65. 


Hinc proportio aecelevationts moiusin deftenfu Junependuli feu incremen- 
? in fmmgulis puntizsadditi eft in proportione huiufmodi fimuum mtnornm Jéem- 
per & minorum;v.g.motus in puncto B eft vt B A femidiameter in vt 2 
pin vt £ &, ideft licét maior fit motus in 4 quàm in B , cum fcilicet 
defcendit ex B in v,vt illa portio crementi qua in ipfo pun&o s addi- 
tur eftad primam in B vt 7&ad BA. 


Tbeorema | 64. 


Hinc velocitas acouifita in avcu B T efl ad acquifitam. 1m arcu. B Qut 
omnes [gus eiufdem arcus B v ad omnes fenus avcus B B, c bec ad. acquifr- 
tam 1n toto quadrante BDsut bi ad omnes finus quadrantzs, Íumiliter poteft 
comparari acquifita tantüm in arcu B T, cum acquifita in arcu 7 g vel 
D,quod probatur; quia motus;qui refpondet fingulis punctis arcus initio 
cft ir proportione finuum feu tranfüerfarum B A, Us B a» &c. igitur fi 
à fingulis pun&tis arcus quadrantis in rectam lineam compofiti duce- 
rentur;haud dubie predictam aream quafi occupabunt; igitur acquifita 
in vno pundto eft ad aequifitam inalio pun&o vt linea tranfuerfa ad 

2674 .  tanfuerfam 


fa 
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cranfuerfam v. g. acquifita in folo pun&o v nulla habita ratione füpe- 
riorum ad acquifitam in folo puncto 8 vt 7p; ad 8a ita acquifita in arcu 
B 7 cft ad acquifitam in arcu v £5 vt area. finuum B 7 a;ad aream finum 
arcus 7 f. Mul: de 
| Scholium. 

Obferuabis predicta ita intelligenda effe;vt affümantur arcusextenfi 
in lineam re&tam,ne ícilicet finus plüs equo contrahantur ; feu potius 
aliquo modo compenetrentur;femper enim accidet trapezus mixtus, v. 
9. fit trapezus À z affumatur recta equalia arcui B 7 & duz re&z equa- 
les duabus BAj7 p;quarta erit curuajieitur erit trapezus mixtus,qua cer- - 
té cautio adhibenda eft;alioquin falíum effet fuperius Theorema;fed de 
funependulis infrà, 

Ibeorema. 65. | 

In plano borizontali E O. motus incrementa im. diuevfis puntlis habent 
eamdera proportionem quam babent in motu funependuliper arcum fuum v. g. 
fit planum E O ducatur AP O,motus in O eftad motum in perpendicu- 
lari vt PX ad AE/fit funependulum AP cuius centrum;cui affixa eft im- 
mobiliter extremitas funissfit A & punctum quietis fit Eujmotus illius in. 
puncto P eft ad motumin puncto C vt P X ad A B:fimiliter motusin G 
puncto plani cft ad motum in petpendiculari vt L Qad AE per Th.5 s. 
itemque fit funependulum in L, motus in L eft ad motum in C vt L Q: 
ad À Eidem dico de pun&is T & Y & omnibus aliis;igitur crementa 
motus tüm in motu tüm in arcu funt in eadem proportione, 


ILbeorema 66. : 
Determinari potef? velocitas acquifita in. defcenfa O E,eft enim vt trian- 
gulum mixtü cuius alterum latus re&um fit ad O E,;alterum ad angulos 
rectos DX, tertium curua conne&tens finus rectos infra P X verfus vt E. 
vides in figura E O 4. eft autem hzc velocitas ad velocitatem acquifi- 


fitam in perpendiculari &quali O E vt predictum triangulum E O 4. ad - 
rectangulum fub OE A. | 


Theorema 67. 


Non defcendit mobile per per O E cj G E equali tempore vt patet , quia 
hec Tangens EO poteft cífe longior in infinitum;fed has proportiones 
demonftrabimus Tom. Ícquenti ; quia multam Geometriam defide- 
tant. (I ata ^ 


Theorema 68. 


Qmne planum, quod, ad. aliquod. puntlum circumfeventia globi tervefiris 
Ierminatur,dy produtlum vlterius mon fecat. centrum potefl planum inclina-. 
tm effejv.2. in planum L D vel YD;immoó nullum eft planum quod non 
fit horizonrale;id eft quod non cadat perpendiculariter in aliquem ra- 
Sium vel in aliquod perpendiculum v.g. L D eft iorizontalis quia i 

it 


"De Metu in diuerfis plant. aas 
dit perpendiculariter in perpendiculum A D;idem dico de plano Y D, 
cuius perpendiculum vt inueniatur,ex centto A adducatur perpendicu- 
larisin Y D : hinc non poteft defcendere corpus ad centrum terre per 
planum inclinatum redtilineam quia. linea reda qua ducitur ad cen- 
crum eft perpendiculum;igitur non eft planum inclinatum. — 


Tleorema 69. on 
Poteff. determinari motus duorum planorum inclinatorum quorum idem Fig.8. 
et perpendiculum,it enim ? arcus teztz GF C. centro A;int duo plana r7. ;. 
FK GFL quorum idem eft perpendiculum L A;motus in K per KFinitio 
eft ad motum per K vt DC ad DCA;ducaturautem AH perpendicula- 
ris in GL,& centro A ducatur arcus HE;ducaturque vel HO perpendi- 
cilarisin A L vdl C P in A H;dico motumin L elle vt P C ad C A:fed 
hzc funt facilia, 


i Theorema 70. | 

Nullus gvadus impetus deffeuitur in defeenfü KF vel MF per f&quia nihil 
eft à quo deftruatur, dixi per fejnam per accidens aliquid deftrui potett 
tüm ratione plani fcabri tüm etiam ratione aeris, 

| — Theorema 71..— 

| Omnes gradus acquifiti in defcenfa concurrint ad defceufum prater vnum 
Jeilicet prater acauifitum vltimo milan defcenfus y quia impetus non con- 
cutrit ad motum primo inftanti quo eft , per Th. 54.lib.1. de omnibus 


aliis certum eft quod concurrant;quia non impediuntur, igitur concur- 
runt per Áx.12. lib.i. | 


Tbeoréma 72. 


Ones gradus impetus qui concurrunt ad defeenfum,concurrunt ad afcen- 
ftm prater uuum 5 probatur , quia fi omnes concurrerent,maior effet af- 
cenfus defceníu quod eft abfürdum : adde quod impetus innatus ad li- 


neam furfum determinari non poteft per Th. 12. fed impetus innatus 
concurrit ad deícenfum,vt patet. ! 


Theorema. 73. 


- Hine tot concurrunt ad. afcenfum quet ad defcenfum.; nam ad afcenfum 
omnes preter vltimum;ad defcenfum omnes prater primumy;igitur tot 
concurrunt ad aícenfum;quot ad defcenfum. í pom 

Dices;primo inftanti aícenfus aliquis gradus deftruitur.Refponderet 
aliquis;trdnfeat antecedens, quia cum inftanti vltimo defcenfus omnes 
gradus prater innatum exigant motus pro fequenti inftanti;quod eft pri- 
mum inftans afcenfus;certé tot concurrrunt ad primum inftans afcenfus;. 
quot ad vltimum defcenfus,licét aliquis gradus deftruatur pro primo in- 
ftanti afcenfus. Refponderet alius,cüm primo inítanti afceníus gradus 
ille qui vltimo defcenfus produ&us eft concurratad motum, igitur illo. 
inftanti fruftrà non effe, igitur non debere deftrui; cm eo tantüm no- 
minc deftruatur impetus ; igitur primo inftanti afcenfus non Bein 

vilum 
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vllum grádü impetus , quia fcilicet impetus innatus in ómhibus iníftati- 
tibus pracedentibus habuit motum deorsü;igirur nullo inftáti prateri- 
to exigebat motum oppofitum:adde quod vltimo inítanti deíceníus quo 
mobile ponitur in F impetus naturalis non exigit ampliüs motum , cur 
enim potius verfus M quàm verfus N , igitur primo tantüm inftanti aí- 
cenfus quo mobile fertur verfus N ; impetus naturalis cxigit mobile re- 
dire in F. | 

Dices/fi primo inftanti afcenfus nullus gradus impetus deftruitur;igi- 
tur nec fecundo neque tertio , non eft enim potior ratio pro vno quàm 
pro altero.Refponderet negando;nam ideo,vt iam indicaui;primoinftà- 
ti aícenfus nullus gradus deítruitur;quia inftanti immediaté antecedéti, 
quod erat vltimum defcenfus, imp etus innatus non exigebat quidquam 
ampliüs;igitur nullus gradus eft fruftrà;igitur nullus deftruitur, at vero 
inftanti aíceníus impetus innatus exigit pro fequente, quod eft fecun- 
dum afcenfus mobile redire in F, igitur ex illa pugna fecundi inftantis 
deftruitur aliquid impetus ; fed profe&ó primo afcenfus deftruitur ali- 
quid impetus , quia aliquid motus remittitur ; propter impetum inna- 
tum;igitur aliquis impetus eft fruftrà:non tamen hoc facit ; quin omnes 
gradus in defcenfü acquifiti concurrant ad aícenfumiigitur tot concur- 
runt ad afcenfum, quot ad defcenfum,cum hac tamen differentia,quod 
impetus innatus;qui concurrit ad defcenfum;non ad afcenfum fit longé 
velocior vltimo inftanti motus acquifito ; qui concurrit ad deícenfum, 
nonad aíceníum, j | 

Tbeorema 74. 

Hinc in ea proportione creféit impetus in defcenfu,qua decrefcit i afcenfu, 
CQ in eadem crefcit, ci" decrefcit motus im eadem cve[cunt ,  decrefcunt [pa- 
tia; v.g. fint fex inftantia defcenfus iuxta proportionem (cilicet inftan-- 
tium, in qua res ifta facilius explicatur : primo inftanti motus funt duo 
gradus impetus,quorum alter tantüm concurrit ; Ícilicet qui praextitit; 
qui enim producitur primo illo inftanti,non concurrit ad illum motum 
per Th. 54. lib. r. igitur primo inftanti funt duo gradus impetus, vnus 
gradus motus,& vnum fpatium ; fecundo vero inftanti funt tres gradus 
impetus quorum vnus non concurtit;2. gradus po E ità 
deinceps; donec tandem fexto eo vltimo inftanti defcenfus fint 7, gra- 
dus impetus , quorum vnus non concurrit 6. gradus motus ; & 6. 
fpatia. * 

Similiter primo inftanti afcenfus funt 7. gradus impetus , quorum 
vnus non concurrit fcilicet innatus,6. gradus motus,6. fpatia ; íecundo 
6.gradus impetus,quorum vnus non concurrit fcilicet innatus,j.gradus 
motus, $.fpatia;atque ita deinceps. 1 


Tbeorema 35. 
Hinc &3ualia fere vtrimque funt [Datia defcenfus fGilicetci" afcenfuayv. g. 
MF zquale FN quia eft fümma eorumdem terminorum per Th. 74. 


igitur ex F mobile afcendit ad altitudingm F N «qualem altitudini FM, 
; Cx 


... De Motuin diuerfes planis. 2», 
ex qua priüs defcenderat dixi feré , quia cum innatus fit perfe&ior vlri- 
' mo acquifito paulo plis fpatij acquiritur in defcenfu , quàm in afcenfu, 
fed minimum eft fenfibile. 
| Theorema 76. 
. Hinceaqualibus temporibus afcendit feré ab. Fin N, ci defcendit ex. M 
22 F, quia numerus terminorum zqualis eft numero inftantium. 
Tbeorema 77. 

Hinc wiotum baberet. feré. perpetuum ab M in F ab F in N , ab N ite- 
vut in F, crc. fi enim defcendens ex M in F afcendit ad zqualem alticu- 
dinem FN ; ita & defcendens ex N in F afcendct ad zqualem altitudi- 
nem F M;atque ita deinceps; igitur motus erit fere perpetuus ; fed pro- 


- fe&ó nullum eft corpus tàm lzuigatum; quod motum non impediat:dixi 


feré;quia defceníus tantillum füperat afcenfum , fed vix intra mille an- 
nos fenfu id percipi poffet. — * 
Ibeorema 78. 

Hinc [itervesiris globus effet perforatus in perpendiculo F.A T, ex puntto 
F demuteéretur globus plumbeus per F A 1. dofcendevet ex F ia A » Hit?n ex 
"A afcenderet in I equali feré tempore ; quod necetfàzio fequitur ex di&is; 
quia omnes gradus qui concurrentad aíceníum, etiam concurrerent. ad 
deícenfum, prater vnum, fcilicet vltimo inftanti deícen(us acquifitium; 
& omnes;qui concurrerent ad defcenfum;concurrerent etiam ad afcen- 
fum prater vnum;tcilicet primum vel innatum ; igitur quale Ípatium 
zequali tempore percurreretur ; quod certé ditum fit abftrahendo à re- 
fiftentia acrisquz forté modica effet.; Ex hac perpetua vibrationum fc- 
rie aliquando explicabimus caufas phyficas apogzi & perigzi Solis , & 
aliorum planetarum ; adhibe eamdem cautionem, de qua fuprà. 


Ibeorema 79. 


Sz duo plana inclinata faciunt angulum eft fere equalis afcenfis defzenfui. 


| V g. deícendat per L F dico quod afcendet per F R ad altitudinem feré 


equalem L F, quia licét in angulo illo L F R fit noua determinatio ad 
nouam lineam motus, id eft quafi relexio;nihil eft tamen quod deftruat 


impetum; namin reflexione fcu noua determinatione non perit aliquid 
' impetus neceffarió vt lib, fequenti demonftrabimus. 


| TIbeorema 80. 
Eff tamen alia ratio dg motn fanependuli qua euincemus afzeufum . eff mmi- 
novem defcen[i, de qua infrà. 


0 Theorema 81. 
Initio afcenfin per FN deffruuntur gradus impetus produtli fub finem. de- 


- feenfins, ci» fub finem afcenfis destruatur produtti initio defcenfys : ratio efg 


- Clara, quia produ&i füb finem defcenfus funt imperfectiores ; cüm plàs 


tecedant à perpendiculari, per Th. 5 5. fimiliter initio afcenfus longiüs 

v E » E . L . : WO 
iccedit linea à verticali ; igitur minüs deftruetug impetus, vt fepéincul- 
| "A AR cauimus 
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cauimus 5 nam idem deftruitur in dato pun&o afcenfus , qui producere- 

tur in codem puncto defcenfus, : | 
Dices,gradus productus vltimo iníftanti defcenfus non deftruitur prü- 

mo afcenfus. Refpondeo deftrui; hinc eadem caufa idem deftruit primo. 

inftanzi afcenfus quod produxit vltimo. inftanti defcenfus ; deftruit in-- 

quanr mediate. | p d | 

Hic obféreabis fingulare difcrimen , quod. intercedit inter caufam: 
producentem,& exigentem ; nam producens veré agitcxigens vero tan-- 
tüm exigicilla confequitur effe&um co inftanti quo agit; hzc vero non 
habet etfe&tum co inftanti quo exigit.fed e fequenti ; cft tamen caufa 
eo inftanti, quo exigit, non certe agens , Íed. exigens : exemplum habes: 
in impetu, qui non habet motum eo inftanti quo exigit , fed tantàm (e- 
quenti pro quo exigit; igitur eft caufa motus antequàm fit motus , non: 

agens fed. exigens; at vero cum impetus alium impetum producit eft 
rancàm caufa illius cum agit. | 
Tbeorema 8. 

V Itimo inffamti afcenfus fant duo gradus smpetussfeilicet produttus prio: 
enflanti defcenfas cum innato , igitur inftanti Ícquenti erit motus, id eft. 
defcenfus,quia praualet innatus qui perfectior eft ,.vt conftat ex di&is;: 
igitur nullum erit inftans quietis;.que omnia explicari debent eodenr 
modo,quo iam explicuimus in motu violento, lib.5. cft enim eadem ra- 
tio, &c. qui omitto ne multa hic repetere cogar. 


Theorema 83. 


Itius efffnt fere equales in fegmentis aqualibus afcenfus c deftenfus, quia: 
motus cflet zqualis in illis; jeitur ictus equales, quod facilé eft.. 


Ibeorema: 84. " 

Iu plants einfdem inclinationzs idem corpus eraue efl. eiufdem ponderzs w.. 
arig.7. g ? fint plana FE. G D. HO eiufdem iriclinationis cum communi fci- 
Zab.;. licet perpendiculo O D E A ; certé pondus corporis in. O eft ad pondus 

eiufdem in H vt AH ad. A O per Th. 57. & pondus corporis eiufdem imr 
D eft ad. pondus eiufdem in G vt.A G ad A D ,& in E vt AF ad A E; 
fed A. F eftad AE vt.A G. ad AD,vt AH ad A O' funt enim triangula 
proportionalia. | 

Hinc reiice quoramdam recentiorum fententiam;qui volunt corpus. 
quod propius ad centrum terra accedit;effe minüs graue; & grauius quod . 
longius à centro recedit;quod de grauitate corporis abfolute fumpti nul- 
latenus dici poteft vt conftat; vtrum vero fi cumalio in cadem libra fta-- 
tuatur hincande;videbimus fuo loco.. 

Diceret forté aliquis iin ipfo centro fpoliari fia tota grauitatesigitur.- 
quo propiüs accedit ad centrum maiori grauitatis portione multatur;fed 
nego confequentiam ; nec. enim fequitur priuari parte grauitatis dum 
abeft à centro,licét tota priuetur cum eft in centro fed de hac quaftione : 
plura aliàs; néc enini huius loci cft. . / LE 4 

| | LIS Sed. 


ibo c VEL LEES 


De Motü iz diuer[rs plani. $247 
$ed nt hoc forcé excidat * (i Globus C G L H de(cendat ex A ad cen- aFig.«s 
trum mundi feu grauium E, quzri poteft vtrum omnes partes moucan- Tab.i. 
tür fua fponte verfus L eciam ill quz vltra centrum E procefferunt,feu 
quod idem eft, vtrum globus C GL H , cuius centrum E eft coniun 
€tum cum centro grauium E tranflatus in 1F K B eiufdem fit ponderis, 
cuius effet in A. v.g. 

. Refp. primó globum predictum, cuius centrum eft in E, nullius effe 
ponderis, vt conftat ; nec enim potiüs in vnam partem , quàm in aliam 
inclinat. Refpondeo fecundo globum eumdem , cuius centrüm eft D ex- 
tra centrum grauium E grauitare, quia inclinat verfus E.Refpendeo ter- 
tio non equaliter grauitare;fiue fit in D; fiue fit in A; quia grauitat pet 
fuam entitatem quatenus coniuncta eft cum inclinatione; fed non eft ea- 
dem entitas in À quz in Dcum cadem inclinatione , icitur nec cadens 
grauitas ; non enim grauitat inde fecundum totam fiiam entitatem; 
quia fcilicectfe&tio M FN E non potcft ampliüs erauitare infrà E,quan- 
doquidem E eft locus infimus. | 

Dices grauitarc grauitatione communi. Refpondceo ad extra conce- 
do,fcilicet ad producendum impetum in corpore quod impedit motum, 
fecus veró grauitatione intrinfecà ; vnde fi fuftineretur globus in F non 
fuftineretur totus;fed fort? detraheretur de toto pondete ,primó fectio 
MF NE quz non grauitat verfus F & altera zqualis quz ab ea füftine- 
retur. v.g. fifectio O C P Dimmediaté incumberet fe&tioni MF N D 
ita vt corda O P iungeretur corde M N ; certe vtraque confiftreret; dixi 
forté, quia non eft ita certum, vt videbimus alias, Dices i gitur ft globus 
ille effet in centro, minima vi adhibita amoucretut ;igitur idem dmen- 
dum effet de toto terreftri globo ; fed noli timere quzfo tàm facile terre 
morum ; immo fi globus ille femel occuparet centrum E , ctim non tan- 
tüm hemifpherium G L H contra nitatur G C H ; verüim etiam C G L, 
C H L, & infinita alia;certé vt moueatür vbi femel centrum E occupat, 
debent tot fere produci gradus impetus , quot produci deberent vt mo- 
ueretur extra centrum , vt probabimus cum de grauitate fcilicet in tra- 
&atu fequenti. phyficz fingulari : Interim dicendum cft fingulas partes 
huius globi feorfim grauitare;cum centrum occupat;excepto illo puncto 
quod in centro eft. 


Theorema 85. 


Potefh, corbus evaue defcendere ad. centrum. terva per planum Conuexim 
quadrantis, fit? enimglobus terrz G B C K; centrum A ; deícribatur ex bFig.1 
K femidiametro K A quadrans K L A.Dico quód corpus graue deícen- ;,/ ;. 
det per conuexum arcum L V. À ; non tamen per concauum, Probatur | 
prima pars,quia à puncto L per arcum L V A femper accedit propiüs ad 
centrum À ; igitut per illam defcendet , quia nulla eft alia linea minor 
dextrorfum ; f1 cnim effet aliqua, effec L. C A ; quia poffünt tant düci 
duz illz rcétz breuiffimz;qua terminentur ad punáa L C vt patet; fed 
L CA cít maior arcu LV A:Probatur fecunda pars ; quiaab L in A in- 

: | j Ff 2 trorfum 
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trorfam poteft duci linea L A breuiorarcu L V À ; igitur per concauum 
L V A nondefcenderet mobile. 


Tbeorema 86. : 

Motus puntli. L imitio effet minor motu punti V initio. id eff pofito tod 
demittatur ex V. veris A; dcmonftro;quia codem modo fe. habet in L, 
aque fi effec in puncto L Tágentis L C,vt patet; fed motus per L C ini- 
tio eft ad motum per LA vt N Dad N À vel vt L C ad L A. per Th.5 5. 
at vcro motus in V vel in F initio per FE Tágentem cft ad motum per- 
pendiculi F À vt FEadF A ; (ed eft maior ratio F E ad F A; quàn L E 
ad L A, vt conítat ; igitur motus initio in- V eft minor quàm in L 
initio, | 

Ibeorema $87. 


Hine eft inuevfa vatio motus funependuli vulgaris. & plam inclinati reci, 
in quibus motus fupremi puncti efr maior motu cuiuílibet alterius pun- 
é&i , vnde inciperet motus , cum tamen hic fit minor : porro polfet effe 
funependulum K L A dum vel L V A effet orbis durus quem media di- 
uideret rima quafi ecliptica globi penduli ex. K. fune extenfo , & per ri- 
mam incerto K L,vel quod faciliüs effet fi K L effet prifma durum,quod 
circa K immobile moueri feu volui poffet. 


| Tbeorema: 88. 

Alia via facilior occurrit, que mibi videtur non effe omittenda qua propor- 
tiones ille diuer(f motus demonstrari poffent, fit. v.g. punctum L; affumatur 
arcus L Q «qualis arcui L A ; ducatur recta A Qin quam ducatur L K 
perpendicularis:dico motum in L per arcum L V A initio effe ad motum 
per L A vt K À ad LA : fimiliter fit punctum V 5 affumatur V L zqualis 
arcai V À; & in hanc perpendicularis V X.dico motum in V per arcum 
V A cffe ad motum per ipfum perpendiculum V A vt X À ad rectam 
V À ; idein dico de omnibus aliis : Ratio eft;quia Tangens;qua ducere- 
tur in V effet parallela A X ; igitur triangula vtrimque effent zqualia, 
v.g. FE A& FY À : item motus in P eft ad motum per ipfum perpen- 
dicalum,vt Tangens P M ad P A, vt conftat ex dictis, 


Ibeorema 89. 


Hinc totus znotns per L A perpendiculum eff ad totum motum per arcum 
L V Ay,vt omnes chords duila ab A ad omnia puntla quadrantis AV L 
feud fimpta ad totidem. fübduplas chordarum dutlarum. ab A ad. alterna 
punta totius femicirculi A L Q vel ad totidem 'T agentes frmu? fumptas.cam 
enim motus in L perarcum L V A fit ad motum in L per ipfum perpen- 
diculum L A vt fubdupla A QadL A, & motus in V per arcumin A 
fit ad motum in V per re&am V A, vt fubdupla chord A L ad re&am 
V A;atque ita deinceps per Th.88. certé omnia antecedentis fimul fume 
pta habent illam rationem ad omnia confequentia fimul fumpta,vt con- 


ftat; igitur totus motus; Gc. | 
7 heoremaá 


"Be Motu in diuerfis planis. 229 


Tbeorema 90. 

Glebus defcendens B per conuevum arcum. iL V. A in. quo A ef centrum 
terra afcendervet deuuo per quadrantem oppofitum A F S 5 patet , quia totus 
impetus non deftrueretur in centro À , qui fcilicet effec intenfior pro- 
pter accelerationem defcenfus , quàm vt in momento deftruatur ; quod 
probatur ex aliis funependulis, & reflexis. | 


Theorema 91. : 
Won afcenderet per totum arcum .A F S, hoc Theorema probabitur cum 
de motu funependuli , eft enim eadem pro vtroque ratiosquz in co po- 
fita eft; quód in afcenfu aliquid impetus deftruatur. 


JXheorema 92. 

Velocins. defcenderet per avcumamaiorem LV. A quam per minorem X. 4; 
velocins, IIguamspro rata ;nam arcum X A citiüs percurreret ; ratio cít, 
quia modicus X A eft magis curuus » vt patet; igitur determinatio- 
nis mutatio. maior eft : adde quod maior arcus accedit propius ad 
rectam. | 


Theorema. 93. 


. Non modo per quadrantem circuli defcendere potefl in centrum tevva , fed 
etiam per femieireulum. vc videre eft in eadem figura;nam fi globus fta- 
tueretur iuxta Q tantulüm, fcilicet , extra perpendiculum A Q dextror- 
fum, v.g. versüs P;certé defcenderet víque ad A per conuexum femicir- 
culi Q L A; per conuexum, inquam, non per concauum , vt dictum eft 
de quadrante L V A. Ratio eft ; quiaaccederet femper propiüsad cen- 
trum A ; igitur effet planum inclinatum per Th. 2. igitur per illud. de- 
fcenderetnec vlla cffc difficultas ; quod autem accedat femper propius 
ad A per femicirculum Q'L A;certum eft; quia P A minor elt Q A;nam 
diameter eft maxima fübtenfarum in circulo, Immo per alium femi- 
circulum AS Q afcenderet denuóque deícenderet repetitis pluribus vi- 
brationibus ; nunquam tamen afcenderet víque ad punctum Q propter 
camdem rationem,quam in Theoremate 92, adduximus. 

Obferuabis praterea non tantüm corpus graue poffe defcendere per 
femicirculum, qui fecet centrum mundi A , fed ctiam per plures alios. 
v. g. per femicirculum R O B, quia fcilicet ab R verfus B O & ab O 

- verfus B femper defcendit;afcenditque propius ad A;cüm nulla lineain- 
ter A OB duci poffit ad pun&um A , quz non fit maiot-B A , vt 
conftat, 

Vtautem habeas iftos circulos ; accipe centrum fuüprà A veríus K,mo- 

o radius feu femidiameter defcendat infrà A. v.g. 1B vel K B,&c. 


Tbeorema 94. 


Hinc poteft aliquis dimidium globum terreffrem percurrere , licet femper 
defcendat ; vtfi conficiat femicirculum R.O B, & licet femper afcendat, 
Ff 5 yt 


io ces iler ininty: 

vt fi conficiat femicirculum B H R ; hac ita clara funt,vt oculis tantum 

indigeant, 
Theorema $9. 

Hinc poteft e[fe mons per quem aliquis afcendat, licer fab planum horizen- 
tale defcendat. v.g. fit'Tangens in puncto B; haud dubie qui ex B verfus 
H procederet per arcum B H , haud dubié afcenderet, quia recederet 
femperà centro mundi A;defcenderet tamen infra Tangentem in Bjigi- 
tur mons effec infra horizontale planum;montem enim appello tracum 
arduum , in quo dum aliquis ambulat;afcendit , hoc eft recedit à terre 
centro. 

Theorema 96. 

Dinev[a effent rationes motus in defcenfu per. fémscirculum OQLAÁ ;fcilicet 
in iis punctis, quz propius accedunt ad A motus effet velocior initio 
fciliceG poteft autem haberi hzc proportio ductis Tangenttibus,vt Íxpé | 
iam dixi;at vero in femicirculo ROB in puncto T cífet velociffimus mo- 
tus initio,quia angulus I T A cft maximus eorum omnium , qui poflunt . 
fieri ductis duabus re&tis ab A & I cocuntibus in femicirculo ROD;igi- 
tur & illi oppofitus ; igitur perpendiculum A T accedit propiüs ad Tan- 
gentem;igitur planum inclinatius eft;igitur in puntoT eft velocior mo- 
tus initio quàm in aliis ; igitur acceleratur motus ab Rin T percre- 
1menta femper maiora , & ab ipfo T ad B per crementa minora, 


Tbeorema 97. 
NU. Poteft defcendere corpus graue v.g. globus vfrue ad. centrum terra pev He- 
x BE J^ licemsfit enim a globus terrz A E Q O;centrum K;diuidatur QK in 4. 
partes equales QR.RDP.PS.SK;affumatur EH zqualis Q R;& AC zqua- 
lis QBj&OM aequalis Q S;tüm per fignata puncta defcribatur helix Q 
HCZMkK:dico quod per eius conuexum globus defcenderet ex Q ad 
centrum terra;quia femper accedit propius ad centrum;immo per plura 
volumina defcendere potefifit enim Q K diuifa in 8, partes equales iy 


— 


T TR,&c. tm affümatur EF equalis QT,AB equalis Q R,O N equalis 

QV tàm QR in ipfa QK;& equalis QY;ED,zqualis Q$j& OL qualis 

QX;& per punda affignata deícribatur Helix QF BN PI DLK,per cam 
deícenderet globus ad centrum terre K poft duas circumuolutionces, 

Per aliam. quoque fpiralem compofitam ex femicirculis deícendere 

poteftad centrum terre Bjfit y enim centrum terra F & olobus terre A 

bFig.5 C MD; accipiantur duo pun&a hinc inde H K ad libitum;tunc exH 

Tab, 5. fiat íemicirculus MB;haud dubié globus pofitus in M dcícendet in B per 

conuexum femicirculi in Bsquia B inter omnia illius puncta accedit pro- 

ximé ad F;tüm ex K ducatur femicirculus BLcerté ex B dcícenderet inI 

propter eamdem rationem , cüm ex H de(cribatur femicirculus IE;certé 

ex I defcendet in F;qux omnia patent ex dictis;potfunt autem multipli- 

cari iftz fpirz in infinitum:Hinc licét globus fingulis horis 100000.leu- 

cas conficeret in defcenfa;non tamen attingeret centrum nifi poft 1000. 


annos » ipumo plurcs fecundóm numcrum fpirarym.- 
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"De Motu in diuevfes planis. 2s: 

Denique eds defcendere ? per plura plana inclinata À K L M N O&Fzz.i4. 
PQ RS T,üuc ducantur perpendiculariter,fcilicec AK.in BC,K LinB 74^. 
D;atque ita deinceps;fiue non perpendiculariter,modó-DL fit maior C 
E,;EM maior DL;atque ita deinceps;attamen vltimum planum TB non 
erit inclinatum;fed perpendiculum, vt patct. 

A Ibeorema 98. 

Poffant effe infinita plana intev orbem terra, ci» berizontale per qu globis... i 
feu corpus graue non defcendet;(it v enim centrum terre C,cx quo defcri- TUS d 
batur arcus Q M H du&a diametro M C A in Msducatur langensN M 
L;hac erit horizontale planum,vt conftat;tüm ex aliquo puncto infra C 
putàex A deícribatur arcus SM K ; cercé fi ponatur globus in M non 
dcícendet per arcum M G ; quia potiüs aícenderet ; immo fi ponatur 
in T defcendet in. M, immó faciliüs pelleretur corpus graue per arcum 
M T;quàm per horizontalem MN,vt patet;igitur potentia illa, qua per . 
horizontalem pellit non eft omnium minima, quz per arcum M Q pel- 
lit;quia in eo nullo modo globus alcendit;fed femper à centro C zqui- 
diíftat.Si vero affumas quecumque centra fupra B putà D, & E , & ducas 
atcus TM GP OME;certe globus defcendet. per. MQ,8& MD,vt manife- 
ftum eft ex di&is, & hoc forté ludicrum cuiquam videbitur;fi enim col- 
locctur globus in T;dcfcendit verfus M ; fi vero in Y defcende: verfus 
Pjlicét V & T non diftét pollice;poffünt enim accipi minima illa fpatia 
verfusM,vbi cft angulus contingentiz;nulla tamen poteft duci recta ab 
M infra MN;per quam globus non defcendat velocius.initio, quàm per 
vllum arcum, fiue M P , fiue MO, fiue quemcnmque.alium quamtumuis: 
maximé incuruatum vcl inclinatum ; quia fcilicet recta illa du&a cx M 
infra M N fecat omnes illos arcus, vt patet ; igitur initio facit planum 
inclinatius : dixi initio, quia deinde in arcu multàm inualefcit motus; 
cum femper deficiat in re&ta,vr diximus abunde fuprà.. 

Ibeorema 99. 
S: ouadrans ita diffet à centro mundiyuttim alter eiu vadiustium Tan- 
ens ipfi parallela cenfeantuy perpendienlaresselobus deftendet ex eiu; vertite pu 
per arcum : Sit enim c quadrans. ATE ercé&us fupra horizontem, ita vt TANI. 
AE fithorizontalis,& tüm T A ,tüm 3. ÁÀ perpendiculares;certé defcen- 
det globusper eius conuexum VBA in eadem proportione ;in qua def- 
cendit per femicirculum,de quo fuprà ; Igitur motus per quadrantem T 
B E eft ad motum per ipfum perpendiculum in eadem rationc,in qua eít 
ad morum per femicircalum;quippe motus in T nulluseft per arcum TE; 
$:Veró motus per arcum s.Ejinitio fcilicet; vt fep? di&um eft,eft ad mo- 
tum pcr ipfam perpendicularem vt A 7:ad A $-in 4&vt À 7.ad A 4. in B 
Vt À d ad.A B;ia D vt AH ad AD'in X.vt AF ad'AX,in E,vt AE ad A. 
E;vides autem tranfire motum huncfere per omnes gradus tarditatis:di- - 
co fcre; quia reuerá non tranfit per omncs ; quippe fi fieret maior qua-- 
drans: tangens iftum in T. motus effet: iuxta. initium praefertim tar-- 
dior,. | : 
dior. 


232 o Liber Quintus, 

Obferaafti iam vt puto motum per Arcum T BE effe.inuerfum vul- 
gatis funependuli;quippe in illo motuum incrementa initio funt mino- 
ra,& femper creícunt; at veto in hoc initio funt maiora ; & (emper de- 
creícunt. 

Tbheorema 100. 


Poffunt determinari vires,que. fuflinere poffunt datum pondus collocatum, 
aFigii.3 jg avcu erecto A T E : quippe ad fuftinendum pondus in T nulle vires 
|. T?$-- requiruntur;ad fuftinendum in E zqualis potentia ponderi requiritur; 
at vero potentia;quz fuftinet in 5. íc habet ad zqualem vt À 7.ad A E, 
in 4.vt À Z.ad AE;in B vt A? ad AE, in D vt AH ad AE,in X vt AFad.. 
AE;denique in E vt A E ad A E;ratio cft , quia potentia debet effe pro- 
. portionata momento ponderis,feu motus;fed motus in B.v.g.per BE eft 
ad motum qui fit per perpendicularem vt A2 ad AB vcl AE;igitur po- 
tentia quz impedit hunc motum, id eft que fuftinet pondusin B eftad 
illam que fuftinet inE vt À 2 ad AE. | 
Debet autem fuftineri pondus vel perTangentem ductam ad punáum 
B velipfi parallelam in certo dumtaxat funiculo;vt fit in trochleis;vnde 
fi femicirculus À 2.E fit trochlea,& pondus pendeat ex E;adhibeaturq; 
potentia trahens in A; debet effe qualis ponderi ; fed de trochleis fusé 
lib- 1c. - | 

Hinc etiam facilé determinari poteft quomodo deftruatur impetus, 
fi proiiciatur globus per arcum EBT furfum;nam in eadem proportione 
deftruetur in afcendendo, qua acceleratur defcendendo ; neque eft hic 
fingularis difficultas; quemadmodum enim in defcenfu femper accele- 
tatur per incrementa ingqualia iuxta rationem explicatamyita in afcen- 
fu femper retardatur per detra&iones inzquales;in defcenfu quidem pet 
incrementa initio minora,& maiora fub finem ; in aíceníu é contrario 

er detractiones initio maiores fub finem minores. 

Hinc denique determinari peteít quantüm corpus grauitet in toto 
arcu TBE;in E nihil grauitatin T totum grauitat igitur grauitatio in 
T feu tota eft ad grauitationem in E; vt TA ad nihil ; in j. vero vt A T 
ad AT,in 4. vt À T ad A A, in B vt A T ad AS;atque ita deinceps; que 
conftant ex di&tis. To 

Iufuper obferuacorpus graue incumbens arcui TBE;ner varias lincas 
poffe pelli;vel trahi,de quibus idem proríus dicendum cft; quod di&um 
cft in Th.5. & Sch.Th.16, 

Adde quod omifimus;fed facile ex di&tis lib. 1. intelligi poteft ; im- 
petum qui producitur in acceleratione motus per planum inclinatum 
effe imperfectiorem ex duplici capite; primo ratione minoris tcmporis, 
quo producitur ex ratione maioris vel minoris inclinationis, feulongi- 

bF/7.54 tudinis.v.g. » fit planum inclinatum A C; cert? cum poft motum per A 
Tab. 2. p a perA B fit equalis i&us vel impetus;& cüm tempus quo defcendit 
per AE fit duplum temporis;quo defcendit per AB;certé fingulis inftan- 
tibus,quibus durat motus per À C , producitur impetus fubduplus tan- 
tüm 


—À( 


? 


EV 


* ; "- 


^ *De Motu in diens plas. ^ ^ i33 
tüm in perfe&ione illius,qui producitur per AB; fi enim equalis perfe- 
&ionis;igitur impetus an defícenfum per AC effec duplus illius qui ha- 
betur in B poft defíceníum per A B; fi àutem effer minor fubduplo;igitur 
in C,vel'impetus effet minor quam in B contra hypothefim;igitur debet 
fubduplus;igitur dupló plures funt gradus impetus in C quàm in B, cüm 
- fcilicet finguli gradus impetus in B zquiualeant duobus impetus in À: 
hisadde aliqua breuia Corollaria, quz quifque ex di&is facile colligere 
poterit. | 
Corollarium 1. | 
Ex his primó vides perfectam analogiam impetus in omni motu, qui 
- reuera explicari non poteft,nifi detur impetus alio imperfectior : Porró 
multa hic defiderantur,quz ad motum in planis inclinatis pertinent;que 
in Tomum fequentem remittimus;quia potiori iure ad Mathematicam 
fpe&ant,quàmad Phyficam. — 
Corollarium 1. ! 
Secundó , impetus poffe in infinitum decrefcere perfectionem quod 
primo conftat ex eo, quód infra horizontalem poffint duci linez minüs 
& minüsinclinatz:fecundó ex eo,quód por inter quamlibet inclina- 
tam deorfum rectam ; & fuperficiem orbis terra deícribi infiniti orbes, 
quorum centrum fit fupra centrum tertz , quorum arcus initio faciunt 
minorem5& minorem inclinationem. 
Corollarium | 5. 


PE B » . . x74 . . H | 2 
Trio, hinc colliges impetum a qui producitur in primo puficto def- M 


-ceníus illorum arcuum effe prorfus alogum cum illo, qui producitur inj ; 
primo puncto deícenfus cuiuflibet rectz inclinatz; &c illum qui àipro- —— ^ 
ximo pun&o veríus punóum conta&us- in Tangente- producitur 
effe etiam alogum cum illo , qui in proximo puncto verfus idem pun- 

&um conta&us producitur in decetencia circuli ; cuius centrum fir 


infra centrum terr, id eft cuius radius fit longior radio orbis tetra. 


Corollarium. 4... 1 | 
uartb, quid níirabilius quam ad idem puri&um conta&us poffe du- 
ci infinitos circulos quorum arcus omnes in. eafdem: partes incuruan- 
tur,licét fint infiniti? quia fumpto termimo in eodem pun&o conractus 
omnino afcendant fcilicet ijqui maiores funt otbe terrz;& infiniti; qui 
deícendun ij fcilicet qui minores funt; & vnicus taatàm medius , qui 
nec aícendat nec deícendat;qui eft orbis terrz. 


Corollariuza. s. 


. Quinto, non poffe facilius globum moueri, quàm in fuperficie tefrz, 
fi prob lzuigata effec ; nullum enim eft planum fupra ftue re&um , fiue 
cutaum;quod non afcendat;nullum infrà quod non defcendat:hinc mo- 


tus elTet zequabilis. 
1 Gg Corof., 
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234 | Liber Quintus, De Motu in diuerfis planis. 
Bm. Corollarium 6. 

Sext , cum globus rotatur in plano inclinato mouetur motu mixto; 
fcilicet ex motu orbis & centriymoueturQue velociüs quàm cubus eiuf- 
dem ponderis;quia pauciores partes plani fricantur à globo; fed hzc ra- 
tio non valet,nifi fupponatur planum non effe perfe&te lzuigarumyjigi- 
tur cft alia ratio:an quia cubus mouetur motu centri? globus verb motu 
centri & orbis;fed motus orbis iuuat motum centri fed hzc ratio nulla 
eft , quia tantumdem pars fuperior globi addit motui centri quantüm . 
inferior detrahit; igitur alia ratio eft, fcilicet non tantüm globum def- 
cendere in plano inclinato per grauitatem abfolutam,fed etiam per ref- 
pectiuam,eftque veluti potentia Mechanica admota, fcilicet vectis, cu- 
jus quafi vicem gerit lemidiameter circuli : porro vectis centrum eft 
punctum contactus;dixi femidiametrum,non verb diametrum; quia to- 
tum pondus globi non eft appenfüm extremz diametro,fed extremz fe- 
midiametro in hoc caíu ; illa autem extremitaseft. centrum grauitatis 


globi. 


Corollarium 3. 

Septimb;hinc etiam apparet analogia impetus imperfe&ioris, qui pro- 
ducitur verfus centrum vectis  & illius , qui producitur in mobili per 
planum inclinatum ; nam ideo eft imperfc&ior , qui producitur verfus 
centrum vectis, quia temporibus zqualibus partes ie Rie vectis , quz 
funt vérfus centrum acquirunt fpatia inzqualia ícilicet;minora , & mi- 
nora in infinitum;ita prorfus in planis inclinatis cum acquirantur tem- 
poribus equalibus fpatia inzqualia ; minora certe in longioribus, füp- 
pofita dumtaxat eadem m Up altitudine debet produci impetus 
imperfectior;nam ex imperfectione effe&us id eft motus,bene colligitur 
imperfedtio caufz id eft impetus. k 

Collerarium 8. 

Odauó deniquesmirabile eft;qui fieri poffit , vt eadem potentia quae 
totas fuas vires excrens globum proiicit per lineam verticalemad al- 
titudinem vnius pollicisiid eft que proiicere tantüm poteft per fpatium 
digitale ; peromnes tamen inclinatas , quz ad extremitatem huius per- 
peodipi duci poffünt , cuiufcunque fint longitudinis, non auctis viri- 


us proiiciat ; quis hoc crederet ? nifi manifefta cogeret demonftratio, 
quam habes in Th.20,2 7. &c. 
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LIBER SEXTVS, 
|! DE MOJY REFLEXO. 


& E motureflexo àgendum effe videtur hoc 
loco; premittendufque eft motui circula- 

«29 riqui forte fine motu rcflexo nunquam fit, 
vt dicemus infrà. 


Ü 


D EFPILNLLT1O l. 
M?" refexus eff reditus mobilis vatione corporis smpedsentzs primam: 


lineam motus, — 
' Hac definitio eft clara ; dicitur reditus,quia reuerá mobile,quod re- - 
percutitur, feu reflectitur, quafi redit, feu retro agitur ; fiue id fiat per 
eandem lineam , quà appulfum fuit ; fiue per aliam : fic pila in murum 
. impacta refle&i dicitur, ita vt eius linea frangatur in ipi muri füperfi- 
-. Cie; quod duobus tantüm modis fieri poteft : primo fine angulo , vt cum 
. redit mobile per eandem lineam, per quam priüs accefferat;ficque linea 
reflexionis opponi videtur ex diametro linez incidenti. Secundó cum 
angulo , quàd fcilicet in pundo reflexionis linea reflexionis cum linea 
Ancidentiz faciat angulum. 
jd Definitio — ». 
Corpus vefleHens efl, quod snotum. libevum alteris corporis énpatli. now 
permittit wteritis per eandem lineam propagari , fed illius lineam frangit c 
snftetht , &c. huius corporis conditiones in fequentibus Theorematis 


deliniemus, | 
Definitio s. 
Punttum veflexionzs efl puntlum illnd plani vefletentzs , 3n quo linea vefle-. 
xionit, ci» linea incidentia coeunt, 
"Defmitio 4. — 
X Linea incidentia eff illa linea motus. per quam mobile ante reflexionem ap- 
pellitur ad planum vefietlens, 
: P us Def 
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cedit à plano inclinato ; hinc vides punctum reflexionis effe terminum ád. 
quem illius linez; & terminüm à. quo hun. CoU "Wd | 


--- definito. 9. er.k ux Y. 


"Angulus dncidentia eff » quem. facit cum plano veflettente. linea inci- 
dentia. 
NUI NsDefatiess AN A 2 CRUS 

"Angulus veflexionis eff, quem facit linea veflexionis cum eodem plano. 

v Dii SAL | 

Catbetus eff linea perpendiculariter cadens tn planum vefletlens . dutla abr 
aliquo puntto linea incidentia ; & vunc dicitar Cathetus incidentie ; vcl 
ab aliquo linez reflexionis ; & tunc dicitur Cathetus reflexionis ; hec 
omnia funt facilia , quz in gratiam Tyronum breuiter in figura 
propono. 

Sit FB linea plani refle&entis ? ; firD pun&um reffexionis;üit A D 
linea incidentiz, D H linea reflexionis, A B Cathetus incidentiz;H F 
Cathetus refexionis , A D B angulus incidentie , EDF oppofitus, 
HD F angulus reflexionis, CD B oppofitus ADH angulus apertura 


vel pyramidis reflexionis, E D C oppofitus, A D E angulus fupplemend. 


anguli incidentiz, H D G angulus complementi anguli reflexionis ; re- 


o 


predicte fuperficiei. 


&angulum B H füperficies reflexionis; B F fectio plani refle&entis ; &- 


Hypothefís 1. 

"Aliqued corpus in aliud cum smpetu impattum reflectitur , hec hypothe- 
His certa eft, : 

Hypothefis 2. : 

Corpus veflexurm in alind impatlum aliquando illud mouet 5 fic pila. ab 
aliquo corpore reflexa in aliam incidens mouet illam. 

Hypothefis 3. 

Quo motus direllus, [Lilicet qui fit per lineam incidentie, efl maior , maor 
eff quoque motus veflexus fi enim maiore vi pila appellitur in patietem, 
maiore vi etiam recorquctur, 

— ZAxI0maA t. | 
Idem impetus ad plures lineas. determinari fotef? feorfin ; hoc Axioma 


certum eft; prebatum eft in libro x. Th. 11 3.114. &c. dixi feorfim,nam 
plures fimul lineas habere non poteft per Th.115.l.1. 


Axioma 2. 
Vbi eft effetlus, ibi eft caufa, effetlus inquam formalis, v. g. vbi eft album, 


ibi eft id, quod exigit motum;feu praítat illum motum in mobili; id eft 


impetus: 


) 


Linea veflexionis eft illa linea gnotus, per quam mobile poft reffexionem ve-. 
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impetus : quippe omnis motus eftab impetu ; quod fzpiüis in toto librp 
primo demonftratum eft. —— 
| | AXI072A 3. 
Impetus desivuitur tantum ne ft frustra pev Sch.Tbeov.1 $2. alia multa . 


Jibro primo, fi cnim impetus fuum poffet habere effectum reuerá non de- 
ftrueretur. 


« 4xi0mA 4. 
Tunc diei mon potef! tota caufa defirutla (' caufa nouam formalis ) cum 


totus effeiius mon cfl deffruéius ; (eu tunc non. debet dici deftru&us totus 
impctus cum totus motus non eft deftructus. 


Theorema | 1. 
Datur motus veftexus ; nemo dubitat: quippe aliquod corpus in aliud 
| 3inpa&tum reflc&itur per Ax. primum fed fi corpus reflc&itur cft motus 
reflexus ; igitur certum cft de motu reflexo quod fit ; infrà vero vidcbi- 
mus propter quid fir. | 
Theorema 1. 


Inmotu veflexo eff impetus ; probatur, quia vbi eft motus, ibi eft impe- 
tus per Áxioma 2, 


ILbeorema 3. 


— Hinc caufa motus veflexieft "mpetus quiineft corpori reflexo ; nec enim eft 
quidquam aliud applicatum cum mobile Ícparatum tüm à corpore rcefle- 
&ente , tüni à manu proiicientis etiam moueatur ; igitur nihil extrinfe- 
cum potcft cfe caufa huius motus ; igitur aliquod intrinfecum , voco 
impetum ; hic diutiüs non hzreo, quia fimile argumentum habes in ter- 
tio libro ; in quo fuse probaui requiri impetum ad motum violentum; 


atqui nullus motus reflexus eft naturalis ; igitur violentus vel mixtus; E 


isitur requirit neceffarió impetum. 


Theorema. 4. 


Ille impetus vel producitur nouus , vel. conferuatur prauius ; clarum cft, 
nec aliud excogitari poteft. 


| Rd FIC DCUELATA, SS 


Ille tmpetus non. producitur à corpore refletlente : probatur primo, quia 
omnis impetus producitur ad extra abalio impetu per Theor. 4. lib.r. 
Secundó probatur, quia corpus reflectens lemper produceret impetum 
. inalio corpore applicato ; effet enim caufa neceffaria ; igitur neceffario 
ageret per Ax. 12. lib.i. nec eft quod dicas agere tantüm pofita tali con- 
dicione : hoc eft pofito motu preuio , quod fatis ridiculum eft, vt iàm 
aliàs monui ; quia conditio nihil aliud praftat in caufa quàm applicatio- 
nem fübiecti apti; in quo agat , & (ubtractionem omnis impedimenti; 
. atqui cum proxime pila parieti adhzret, eft omnino applicata , & abcft 
omne impedimentum : praterea fi corpus rcfle&ens ageret; haud dubie 
| Cg 
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fi maius eft maiorem impetum produceret ; nec enim agit tantüm pars, 
4 F . e L] . N . - * e , 

quz tangitur ; alioqui globus qui tangit tantüm in puncto minimé re- 

fle&teretur; quid enim pun&um agere poteft ? Igitur fi rantüm agit; quo- 


imaius eft plàs agit; quz omnia funt perabfurda ; Igitur non producitur 
ille impetusà corpore refle&ente. Vide Th. 40.lib,1.&c. 


Tbeorema 6. 


Non producitur ab vllo alio extrinfeco ; nonab aere , qui motui obfi- 
ftit ; fed nihil eft aliud extrinfecum applicatum ; Igitur non producitur 


ab vlla caufa extriníeca:adde fi vis rationem euidentiffimamque Theo-: 


rema fuperius mirifice confirmat ; quia fcilicet maxime applicatur mo- 
bile corpori relectenti per lineam perpendicularem; igitur per illam 
maximé deberet agere:quippe per lineam obliquam quaft rantüm allam- 
bitur corpus reflectens ; atqui linea reflexionis perpendicularis minima 
eft oznnium quamuis per accidens, vt conftat experientià, & nos infrà 
demonftrabimus; cm tamen deberet effe maxima ; igitur impetus non 
produciair in mobili reflexo;nec ab ipfocorpore refle&ente,nec ab vllo 
alio extrinfeco ; quia nihil prorfus aliud applicatum eft , à quo produci 
poffit, Refpondent aliqui produci à generante ; fed quodnam eft illud 
generans? non caufa fecunda , vt patet ; an vero prima ? fed quis dicat 
moueri tantüm à Deo pilam à muro repercuffam ? fed quidquid moue- 
tur;inquies, ab alio mouctur , vt vult Philofophus, Refpondeo mediaté 
[cilicet,vel immediate ; quippe illa pila àfe ipfa non mouetur , fed ab 
impulfore mediante, fcilicet, impetu impreffo ; fed hzc alibi iam indi- 
cauimus, 
Ibeorema 7. 

Non producitur ille impetus ab ipfo mobili , vt conftat nec enim exigit 
moueri illo motu ; adde quod eft caufa neceffaria ; igitur nulla effet ra- 
tio, cur modó maiorem,modó minorem effectum,;hoc eft impetum pr 


duceret ; quod tamen accidit ; fed hzc funt facilia. 
Ibeorema 8. 


c 


Non producitur nouus impetus ia refletlione pura : probatur;quia produ- 


cerctur ab aliqua caufa: illa autem effet velextrinfeca , vel intrinfeca; 
non producitur ab vlla causá extrinfecá per Theor.6.nec ab vlla intrin- 
(ecà per Th.7. igitur à nulla ; i gitur nullus producitur ; dixi in reflexio- 
nc purà, quia prater reflexionem fieri poteft,vt corpusrefle&ens mobi- 
le impellat ; vt cum duo globi mutuó colliduntur,vel vt fit aliqua com- 


preffioquá pofità nouus impetus producetur ; non eft tamen qaod ali- - 


uis dicat motum reflexum effc tantàm à compreffione;quia quó corpus 
durius eft; & minüs reditmeliüis retde&itur ; fic marmor à marmore fa- 
cile reflectitur. 


Theoretua 9. 


Hine temmpetus illeygui efe. caufa sotus veftexiyefl idem cum pranio confer-. 


4410, 


| DeMONYOPER. 0 0 P 
$40 , quia vel eft productus de nóüo , vcl preuius ; per Th. 4, non pri- 
mum per Th.8.igitur eft prxuius. » 

Ibeorema. 10. 


Hinc potentia ?ROITIX HA prius svmpegtt snobile in COvpiuf refletlen; eff cane ! 
. fa buius motus reflexi , quia (cilicet eft caufa impetus , vi cuius mobile 

mouetur etiam motu reflexo ; hinc qui ludit pil, veré dicitur caufa re- 
Hexionis pilze, caufa inquam, fed mouens. 


Tbeorema 11. 
Corpus refletlens dici potef aliquo modo caufa reflexionis, id eff, caufa no- 
s& determinationis linee motus ; nifi enim occurreret paries. v.g. non re- 
fecteretur pila ; quamquam dici deber potius occafio , immo impedi- 


mentum prioris inez, ex quo neceffario Ícquiturnoualinea , vt dicam 
infrà. 


Theorema a. 


Hine babetur veriffima caufa Yeflexionzs ; cum enim impetus non con- 
feruetur à caufà primo producente , vt Ízpé di&um eft fuprà,nec deftrui 
poffit faltem totus à corpore refle&tente ; certé debet (aum motum vlte- 
riüs propagare ; igitur per aliquam lineam ; quomodo veró determine- 
tur linea reflexionis, dicemus infrà, | 
| Tbeorema 15. 

Hine non defiruitur totus impetus in puntlo veflexionis, Probatur primo, 
quia motus reflexus eft ab impetu per Th. 3. fed non producitur notnas, 
impetus per Theorema 8. igitur eft impetus ; qui erat ante reflexionem 
per Th.o. igitur non deftruitur totus faltem per fe; in pun&o reflexio- 
nis. Probatur fecundó à priori ; quia nunquam deftruitur impetus , nifi 
quando eft fruftrà per Ax. 5.fed corpus refle&tens non facit;vt fit fruftra, 
quia non impedit omnem lineam motus ; igitur fi ad aliquam determi- 
nari poteft ; impetus non eritfruftrà : ad quam autem determinari de- 
beat; dicemus infr. 

' Dixi,non deftruitur totus impetus; quia forté aliqua pars ilhus de- 
fruitur in reflexione vt demonftrabo,fcilicet per accidens:dixi preterea 
pet fe;quia per accidens poteft accidere vt totus impetus deftruatur pro- 
pter mollitiem vel corporis reflexi , vel propter aliam caufam; de quo 


'aliàs. 
Teorema 14. 
nS t | -[9 D 
C Ex boc etiam babetur wmpetum non effe facceffiuum fed qualitatem perma- 
mentem eamque durareslitet a canfaprimo prodacente noa conferuetur fed ab 
4l; vtiamalias demonítrauimus; ^^^ 


Tbeorema 1g. 


In omni reflexione determinatur noua linca motus ; clarum eft; quia :: 
non eft motus fine linca determinata , vt patet; fed non remanet dics | 
S inea; 


Masini E 
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linea ; igitur eft noua, igitur illa determinatur ; cur enim potiàs , quàm. 


alia,nifi determinaretur vna. - 


Iheorema 16. 

Non determinatur à puntlo. contatlus tantiim ; quia ab eodem pun&o 
plures linez reflexionis procedere poffunt; non à linea incidentiz tan- 
tümsquia fi tantillum inclinetur planum eadem linca incidenti poteft 
habere diuerías lineas reflexionis;non determinatur deniq; ab ipfo plano 
inclinato quod diuerías lineas refle&it;non determinatur ; inquam, ab 
his omnibusfeoríin fumptis , vt patet ; fed ab omnibus coniun&im: 
quippe ab hisdcterminatur linea motus;ex quibus pofitis , & applicatis 
neccílario fequitur;fed éx applicatione iftorum omnium feorfim non fe- 
quitur talis linea;quz tamen fequitur ex Pibitu ws omnium coniun- 
Cim, vt petet ; igitur ab his coniun&im fumptis determinatur linea. 

Dices , linea incidentiz non eft ampliüs ; quando linea reflexionis 
determinatur ; igitur non poteft illam determinare, Refpondeo deter- 
minationemin co effe pofitam tantüm, quód impetus SA tali angulo 
incidentie non poffitaliam inirelineam,prater illam vnicam;cüm enim 
impetus ex fe fit indifferens ad omnes lineas ; eo ipfo determinatur ad 


vnam,quo impeditur ne per alias motus propagetur;atqui angulus inci- . 
dentix nou modó dicit lineam incidentiz;fed lineam plani,atque adeo 


apicem anguli qui eft in. pun&o conta&tus ; igitur pofito illo angulo 
incidentiz impetus determinatur ad lineam reflexionis. — 

Porró quod impediatur omnis alia linea;patet ex eo , quod primo ipfa 
linea incidentiz impeditur ne vlteriüs producatur ab impenetrabilita- 


t5 & duritie plani refle&entisiimmó & omnes alix impediuntur ;, que 


per ipfum planum duci poffunt, 21/503 10 
Secundo, quod fpe&tat ad alias; que citra planum refle&ens à pun- 
&o conca&us duci quoque poffunt ; omnes prater vnam impediuntur; 
qua Ícilicet facit. angulum cum plano: zqualem angulo incidentiz , vt 
demonítrabimus infrà, | E 
Ibeorema 17. 
Ideo determinatur impetus Ad omnern lineam, quia impeditur prior linea; 


clarum eft; nifi enim impediretur prior ; certé non determinaretur ad... 
nouam;quod certum eft:adde quod planum refle&ens perinde fe habet; 
que i1 mobile impelleret cum eo impetus gradu, quem ipfum mobile ) 


iam habet ; impellerct autem per lineam perpendicularem in puncto 


contaé&us erectam;íed propter priorem determinationem hit noualinea | 


mixta,de qua infrà. 


Teorema. 18. 


o 


Corps refletlens impedit vnotum ; quia cít iropenctrabile,durum , den-. 


fum ; fed dc hisinfrà , quanda confiderabimus impedimenta ratione 
materia. 123 
7 beorema 
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» I'teorema 19. 
. Corpus vefletleus plis,vel minis impedit motum vatione diuerfa appuifro- 
mis: probatur , quia motus reflexus aliquando cft maior,aliquando eft 
minor;de quo infrà. ; 


Jhbeorema x0. is 
51 covpis vefletlen: ipmpingeretur in mobile cui nullus priu ineffet mmpetus, 
puntlum contatius determinaret lineam motus , vt demonftrauimus lib.ro- 


meueretque globum,v.g. per lineam perpendicularem ductamà puncto 
contactus per centrum globi per Th.120.& 121. lib.1. 


Ibeorema 21i. . 

Quà maiorem. itus infligit mobile per lineam. incidentia corpori vefte- 
enti, eff maius impedimentum , cum enim impetus agattantüm ad extra, 
vt tollat impedimentum ; certé quo maior cft i&us, plüs agit impetus; 
igitur quó maior eft i&us ; eft. maius impedimentum , & viciffim quà 
maius eft impedimentum eft maiorictus ; & contrà,quo minor eft ictus, 
eftminus impedimentum, & viciffim fuppofita fcilicet eadcm potentià 
impellente; vt demonítratum eft libro primo. | 


Theorema zi. 
Quando linea incidentia cadit €— € im planum vefletlens eft 
"maximum vnpedisnentum ; quia ícilicet eft maximus i&us,vc probauimus 


lib.i.» 
citi Theorema 2.5. 
Quo linea incidentia cadit obliguins in planit,e]l minus impedimenti quia 
eft minor i&us, v.g.in fig. a Dcfinitione.8. i&us per lineam G D eft ad aFiga: 
icum per lineam A D, vc AD ad A B; nec in his immoror, quz lib.z, Tab. 5. 
& aliis fufficienter demonftrata funt ; prazfertim cum de planis inclina- 
tis ; nam perinde fe habet infli&tus i&us, atque grauitatio in ipfum pla- 
num ; eft enimgrauitatio in planum inclinatum,vt fuprà fusé di&um eft 
in Th.16. lib. j.ad grauitationem in horizontale,vt Tangens horizonta- 
lesad fecantem, id cft, vtA B ad AD; nam BD eft. quafi perpendicu- 
laris; igitur ictus funt;vt finus anguli incidentiz ad finum totum. v. g. 
vt A B, ad A D hinc perlincam,A D, cft minis impedimentum quàm 
per G D immo eadem eft ratio impedimentorum & 1&uum ; igitur im- 
pedimentum in linea, G D eft ad impedimentum per lineam , A D,vt 


À D;adAB. 


E... — Theorema 4. | 
Hinc plus, vel minis determinat nouam lineam motus planum veflettens; 
cum enim idco determinetur impetus ad nouain lineam,quia impeditur 
priorper Theorema 17. certé in eadem proportione determinatur ad 
nouam, in qua impeditur prior ; fed plüs vel minüs impeditur per Th. 
23. igitur plàs vel minüs determinatur impetus ; igitur plàs vel minüs 
determinat planum refle&tens : porro planum B D , determinat mobile 
Hh quod 


UTEM 
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quod refle&it per lineam D G; & nifi effet alia determinatioper, DG 
refle&eretur mobile ; vt reuefá fit; cum linea incidentix eft perpen. 
dicularis, 
Tbeorema 25. 

Hinc planum vefletlens maxime determinat immperum ad mouam lineam: 
cum linea incidentia eff perpendicularis , quia tunc eft maximum impedi- 
mentum per Th.zz.igitur maximé determinat per Th.24. & contrá;quó 
linea incidentiz eft obliquior , minor eft dererminatio ad lineam no- 
uam ; igitur hec tria funt in eadem proportione .fcilicet ictus , impedi- 
mientum,determinatio noua. | 

Tbeorema 2.6. 
- Maxima determinatioquáa planum vefletiens po[[rt impetum , nobili ten7 
preffum,quaff vetorquereseft illas qua fibper lineam perpendicularem. v.g.pex 
D G;fienim planum ipfum mobile unpelleret à. pun&o contactus D; 
certe impelleret tantiun per lineam perpendicularem ;, feu per lineam 
. du&am à puncto D per centrum globi ; fi v. g. elfet globus ; vt demon- 
ftrauimus in primo lib.r. Igitur maxima determinatio;quz poflit inferri 
à plano eft in ipfa perpendiculari. TT 
Tbeorema 27. | 

Hinc, fi lineaincidentia eff perpendicularis G D, linea quoque veflexioni 
eff eadem D G ; quia huic eft maximum impedimentum ; quia fcilicet eft 
maximus ictus; igitur maxima determinatio per Th. » 5. fed maxima eft 
illa, quà mobile per ipfam 33: va us D G à pun&o conta&tus D 
rctorquetur per Th. 26. Igitur fi linca incidentiz,&c. quod erat proban- 
dum, Probatur praterea , quia fi linea incidentiz eft perpendicularis 
G D,non cft potior ratio; cur linea reflexionis inclinet dextrorfum ver- 
fus A , quàm finiftrorfum verfus H ; igitur debet effe perpendicu- 
laris. 


Theorem 28. ; 
S: linea incidentia cadat obliqué in planum;linea veflexionis mon erit per- 
pendicularis v. g. fit linea incidentia A D,linea reflexionis non eft per- 
pendicularis D G ; quia tunc non eft maximus ictus, nec maximum im- 
pedimentum per Th.» 3.igitur nec maxima determinatio per Theor.24. 
igirur nonfit per ipfam perpendicularem D G per Th. 26. 
Theorema 29. 

Hinc linea veflexionts , qua fequitur lineam incidentia obliqué cadentem in 
planum non tantum determinatur à plano vefletlente fd participat aliquid de 
priori determinatione, v, g. fit lineaincidentim A D, linea reflexionis 
DHinontantüm determinatur hzc linea à plano F B;alioqui efferD G; 
. Rec eft eadem cum prima ; alioqui effet D E; fed partim detérminatur à 
plano F B per D G partimque reti netaliquid primz determinationis;& 
ex vtraque fit D H,vt conftat ; quia quó linea incidenti eft obliquiors 
planum mihnàs determinat pex Th. 2$. 

E Theorema 
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Theorema 3o. 

Hinc quá proportione planum sninis confert. ad nouam determinationem, 
plis vemanet priorzs determinationis ; quo verà plis illud confert huius minus 
resiat;hinc, cum planum totam confert nouà determinationé vt in per- 
pendiculari D D;nihil prioris remanet ; hinc fi linea incidentiz fit pa- 
rallela plano B F nulla fiet noua determinatio; tota priore intactajfi ve- 

. tó fit perpendicularis GD, tota determinatio eft noua, & nihil prioris 
remanet ; fi demum linezincidentiz fint aliz, confert vtrunique ad no- 
, uam determinationem pro rata. 


Tbeorema 31. 

Sz pellatur mobile per A D in planun F. Bydeterminatio linea. veflexionzs 
erit quaft mixta finistrorfum ; fi enim ex D propagaretur motus in E re&té 
finiftrorfum acquireret D F in linea B F, vt patet ; igitur fi fit linca inci- 
dentiz ÀÁ D, noua determinatio per D H conftabit partim exco, quod 
planum refle&ens confert partim ex eo, quod remanet prioris dctermi- 
nationis, quod refpondet D F, & ex eo quod confert planum F B, quod 
refpondet D P;quia i&tus per A D eft ad ictum per GD, vc P Dad DP 
vel D G ; fed eft eadem ratio impedimenti eademque determinationis 

. per Theoremata fuperiora; atquiex D P DFfic DH G O.igitur decet- 
 minatio linez reflexa eft mixtaquod erat probandum. 


Ibeorema 32. | 
Hinc decvefeit determinatio, quam confert planum iuxta vationem fitum 
verfürum 11 G D. v. g. fi fitlinea incidentiz A D ; ducatur A P H paral- 
lela F B,determinatio quam confert planum;decrefcit (inu verío P G; fi 
vero fit linea incidentiz ID, decreícit finu verío LG ; atque ita dein- 
Ceps 5 at vero crefcit portio prioris determinationis linez incidentiz 
iuxta rationem finuum rectorum in D B v. g. fi fit lineaincidentie A D, 
crefcit finu recto À P zquali B D fi fit I E creícit finu recto LL vel R D, 
| Ibeoremsa 33. 

Hinc angulus veflextonis eff &gualrs angulo incidentia,cy boc eff principium 
pofitiuum buias agualttatis angnlovurn. fit enim linea incidentiz A D,du- 
. catur A PH; AB, HF; eerte D F & D B funtequaks AP PH; item- 
. que AB P D HF funt equales ; atqui determinatio linex reHexionis 
'elt mixta ex D FH ; igitur erit DH; fedtriangula DFH, D AB funt 
xequalia &anguli HD F A DB funt equales:fumiliter fitlineainciden- | 

tiz I D, ducatur IN parallela AH IR IN M; certé duo anguli ID R, 
N D M funt equales ; idem dico de omnibus aliis lineis incidentiz , & 
hec eft vera ratio pofitiua 3 priori, de qua plurainfrà; non deeft criam 
negatiua, quia fcilicet pofita linea incidentie A D cüm finiftrrorfum fint 
infiniti anguli inzquales angulo incidentiz ; non eft potior ratio , cur 
| per vnum fiat quàm per alium;& cum fit tantüm vnus equalis HD Min . 
eodem fcilicet plano ; certé per illum fieri debet; quippe quod vnum 
— eft, determinatum eft, vt fzpé diximus aliàs ; nec cft quod aliqui delica- 
j | ENU tioris 


P. 


e * 
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tioris Ithomachi rationem hanc negatiuam; cum tanta naufea refpuant, 
cum optima fit ; nec vlli fallaciz fubiiciatur, non tamen folitariam effe 
aportuit; quippe effe&us pofitiuus per principium pofitiuum ad fustn 
caufam reducendus eft. | 
JTheorema. 34. | 

Hine vides effe femper quatuor angulos equales ícilicet ; angulum iaci- 
dentiz, angulum reflexionis & duos his oppofitos; alios vero quatuor 
etiam inter fe equalcs, fcilicet duos angukos complementi & duos his 
oppofitos. l 


- CTheovema 35. — 

Hinc quoque veiicies illos, qui nolunt 12 veflexione impetum produci 12 m0- 
bih a plano refletlente ; quod rcuerà; fi feret nulla effet. ratio equalitatis 
angulorum incidentiz;& reflexionis,reiicies quoque aliquos apud Mer- 
fcnnum in phenom.Ballift. prop. 24. qui ponunt duo qualitatum gene- 
iuquarum aliz mobile firmiter affigant plano;alizi plano remoueant,, 
quod plufquàm ridiculum eft ; itemque alios ibidem , qui nolunt circa 
pun&um reflexionis ab impreffione mobilis foffülam fteri; (ed non fine 
compreflione;cuius deinde vi repellitur idem mobile ; fed in duro mat- 
more nullum omninó apparct veftigium huius foffulz, adde quod fi hoc 
effect. (emper reflexio fieret per ipíanr perpendicularem; quod vero perti- 
net ad illas qualitates magnericas.quarum aliz retinent, alix repellunt 
mobile, posnitus in hoc cafu infulí funt ; alioqui etiam finemotu prz- 
uio repeilerent : vtrum vcró in magnete admittendz fint, fase difputa- 
bimus fuo loco. 


Theorema 36. 
— Ex bac angulorum a38alitate tim Captotrica infinita fere "T beoremata de-. 
vnonsirat in vadis vifilibusyin [beculis vforizs, tum Echometria im veflexions 
fónorum. Et vero noua Catoptrica poteft effe in motu , qux eadem pror- 
fus demonftrabit , tüm in fpeculis parabolicis ; à quibus omnia miffilia. 
projecta per paxallelas axi Parabolz in idem punctum refle&entur ; vel 
EMipticis, à quibus omnia miffilia proje&a à dato punito pcr omnes li- 
neas ad idem punctum reflectentur ; vcl Hyperbolicis;à quibus miffilia 
proje&a per plures lineas ad idem pun&um ad aliud punctum omnes re- 
fle&untur ; vel Spharicis concauis,à quibus miffilia proje&ta per plures 
lineas decuffatas in eodem punco.ad idem pun&um refle&untur ; vcl 
Spharicis conuexis,à quibus miffile proiectum à quolibet pun&o dato: 
ad quodlibet aliud datum reflectitur, Ratio eft;quia in cixculo funt om- 
nia plana; quzlibet enim Tangens planum eft; fiue denique in Cylin- 
dricis, Conicis , &c. qux omnia ex principiis Catoptricis demonfirark 
poffünt : adde fi wis in hac/Catoptrica verlatos effe debere ; qui pilà lu- 
dunt, e nunquam falleret i&us,fi hanc rationem angulorum non mo- 
do perfecte callerent, verüm ctiam ad praxim.reducerent : imimó polfet 
effe aliqua portio muri talis figure , vt femper inde reflexa pila per da- 
tux. cuniculum rectà crdiiccretur, " CHE 
à 


"Theorem 
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| Tbeorema 57. | 

In veflexione defiruitur aliquid. tmpetus, f: tal ft vtriu/que determina- 
tonis pugna, vt aliquid impetus frt frustra ; vc conftat ex his, quz dixunus 
libro primo;conftatautem in rcflexione effe determinationum pugnam 
per Th 51. & 52. pugnat enim fuo modo prior determinatio per GD 
cum (ecunda oppofita per D G ; igitur aliquid impetus deftruitur , ficx 
tali pugna aliquid fit fruftrà. Obferuabis autem eundem impetum in eo-. 
dem mobili cum duplici determinatione perinde íe habere in ordine 
ad nouam,vt patet,lincam, atque íi effent duo impetus in ratione deter- 
minationum : vtrüm autem aliquid impetus fit fcuítrà per Íedetermina- 
bimus infrà. | iiis 
D Tbeorema 38. 

Si totus impetus deffrueresur nulla effet veflexio ; quod maxime effet ab- 
furdum & incommodum toti natura ; fi vero nullus impetus deftrucre- 
tur, feu per fe, feu per accidens, daretur motus perpetuus ; quippe mo- 
bile ad eandem altitudinem afcenderet poft reflexionem, iterumque de- 
Ícendens ad camdem aícenderct atque ita deinceps ; igitur motus effec 
perpetuus, & nunquam corpus illud quiefccret, quod cft contra inftita- 
tum natura. ! 

Seboliu. 


Obferua primó ex hypotheft certa haberi, dari motum reflexum, ex 
qua colligo totum impetum non deftrui, Secundo ex hypothefi certa 
haberi, motum reflexum effe minorem directo vlteriüs propagato ; vt 
conftat experientia, ex qua colligo aliquam portionem impetus dcftrui,. 
faltem pcr accidens propter compreffionem, & allifionem partium. 


| Tbeorema 39. 

Maior eff determinatio, qua confertur à plano mobili per lineamperpeundi- 
eulavem incidenti quam prior, qua inerat mobili ; pxobatur ; quia nec cft 
minor,nec equalis.non minor; alioquin prior vinceret ; non zqualis;. 
quia neutra przualetet 5 igitur eft maior ; fi vtraque determinatio effet 
aequalis totus impetus deftrui deberct ; igitur eadem eft proportio impe- 
tus remanentis, que eft mixtz determinationis ex priori, & noua; nul- 
| lus enim impetus effe poteft finc determinatione ; igitur fi tota petit de-. 

terminatio, totus etiam pcrit impetus qui illi refpondet ; & fi remanet: 
aliquid determinationismixtz;aliquid etiam impetus remanet, qui cft 

ad priorem impetum,vt hzc determinatio refidua ad priorem determi- 
 Bationem ; quantum vcro remaneat prioris impetus, dicam infrà. 


Tbeorema 40. 
' Determinatio per D G àplano eft dupla determinationzs prioris pey lineam 
ancidentia G D ; quod fic demonftro ; fit lincaincidentix E D, linea. re- 
flexionis erit D N, fcilicet ad angulos zquales;pes Th. 3 5. fit autem an-; 
Xulus N D: M 30. graduams& IX.D G 60. ducatur. NO: pasallela G Ds. 
hs farte: 
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tim I D producaturin O , denique ducatur N. G : prima determinatio 
linez incidentix I D, eft per D O,determinatio plani eft per D G ; fed 
D O eft equalis D G; nan D ON, D NG funt zquilatera. zqualia; 
hinc determinatio mixta eft per D N, diuidens angulum G D O bifa- 
riam; igitur fi fitlinea incidentie ID & angulus ID B. 50. graduum, - 
zqualis eft determinatio plani determinationi prioris linez;hinc angu- 
lus diuiditur equaliter bifariam ; fit vero linea incidentiz A D produ- 
&a víque ad E , linea reflexionis D H ; ducatur H E; affumatur DT 
equalis E H : dico determinationem plani effe ad determinationem 
prioris linee A D vel D E, vt D Tad DE ;cumeninm determinatio mix- 
tafit per DH ; certé D H accedit propiüs AD. D G, quàm ad DE ; igi- 
tur determinatio per D G eft ad determinatioiiem, per D E vt DT 
gqualis.H E ad D E ; nam perinde fe habent; atque fi eílent duo impe- 
tus determinati ad duaslineas, de quibus hoc ipfum demonítrauimus 
cmn libro 1. Th.137. 138. 159. &c. tàümlib.4. à Th. t. ad Th.14.quippe 
linca determinationis mixtz eft diagonalis, vt fep? probauimus:deinde 
fizlinea incidenti per K D ; fit D X linea reflexionis; fit X Q, ipfique 
equalis D Z, dico determinationem per D G effe ad determinationem: 
perDQ vt D Zad D Q, fed X Q eft minor G S, vt conftat; igitur quo 
linea incidentix accedit propiüs ad perpendicularem G D,determinatio 
plani eft maior, cftque vt chorde N O, H E, X Q ; igitur fi tandem li- 
nea incidentiz fit perpendicularis G D;determinatio plani eft ad deter- 
minationem linez incidenti, vt D. Y equalis G 5 ad D G:fed cum ex 
Th.4. multa lux reliquis confequentibus immó & antecedentibus afful- 
gere poffit, paulo fufiis explicandum , & demonftrandum eífe videtur: 
itaque duobus modis,primo ex hypotheft anguli reflexionis zequalis an- 
gulo incidentiz, quod iam reuerà praítitum eft ; Íed cum ex hoc Theo- 
remate przdicta equalitas angulorum refexionis tanquam per princi- 
pium immediatum pofitiuum demonftrari poffit ne fit aliqua. circuli 
fpecies , quo determinatio noua dupla prioris potica linea incidentiz 
perpendiculari per qualitatem anguli reflexionis, & hzc zqualitas per 
illam: eaudem determinationem duplam demonftretur, aliam viam inire 
oportgr » vnde intima totius reflexionis principia eruantur , quod vt 
fiat. 

Primo certum efl;corpus refle&tens in perpendiculari ;( quz eft cum 
linea incidentiz terminata ad punctum contactus ducitur per centrum 
grauitatis clobi reflexi ) certum eft inquam corpus reflectens in przdi- 
&a linea aliquando cedere;aliquando non cedere ; cedere autem dici- 
tur cüm vel amouetur à corpore impa&o , vel faltem. concutitur: 
tunc autem nullo inodo cedere dicitur ; cum ab ictu nullo modo mo- 
uetur. ; 

Secundo, ceffio, & tefiítentia ita poffunt comparati , vt vel ceflio fic 
qualis refiftentiz, vel ceffio fine refiftentiavcl refiftentia fine ceflione: 
porro tunc eft ceffio tota, cum nulla eft refiftentia, quod tantum accide- 


retfi corpus moueretus in vacuo;quippe nullum eíl medium quamtum- 
uis 


ü 


noo 
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uis rarum;& tenue;quod aliquantulum non refiftat; vt clarum eft; tunc 
quoque eft refiftentia fine ceffione, feu tota refiítentia, cum ipfum cor- 


pus refiftens nullo modo cedit;id eft nullo modo motüeturab ictu;neque 
enim excogitari poteft maior refiftentia ; denique tunc eft equalis cef; 
fio refiftentiz, cum ipfum corpus, in quod aliud impingitur (voceturzte- 
fle&ens ) tantüm cedit quantum refiftit; cedit autem per motum; ígitur 
ft refle&tenti imprimitur zqualis motus ab impacto refle&ensaqualiter 
cedi; & refiftit, fi minor minis cedit, & plàs refiftit, fi nüllus nullo mo- 
do cedit;fed tantüm refiftit ; fi maior plüs cedit, & minis rcfiftit , (cili- 
cet in infinitum , donec tandem in vacuo fit tantum ceffio , nulla refi- 
ftentia. uisi 

Tertió;tunc impactum motum e qualem imprimit refle&tenti , cum 
impactum zquale cft relectenti , tim mole, tüm pondere v.g. globus A 
impactus in globum D eiuídem materiz , & diametri , modo nullus fiac 
attritus partium , fcu compreffio , fitque linea directionis connectens 
centra per punctum contactus,quod in primo libro iam dentonftzatum 
cft; cum enim tocus impctus globi A agar,& quantum potcft;certé pro- 


«ducit zqualem ; nec enim aliunde determinari poteft zqualitas effectus 


quàm ab zqualitate cauíz pofitis iifdem circumftantiis, & cum impetus 
in B impreflus diftzibuatur tot partibus quot producens equalis in. À; 
vterque impetus eft eque inteníus; igitur qué velox motus per fecum 


. per accidens aliquando fecus accidat 5 fi veró refle&tens fit minor, idem. 


impetus paucioribus partibus diftribuitur; igitur intenfior eft; igitur 
velocior motus;fecus vcró cum maior eft,donec tandem tantà fit moles, 


Nt plura fint puncta in refle&ente , quàm fint in impacto puncta impe- 


tus; tunc enim nullus imprimitur impetus, vt conftat ex dictis lib. 1, 
Quarto,quod autem fit aqualis refiftentia , & ceflio globi.B equalis 
globo A euiam certum cft ; tàm quiajfi equaliter mouetur,xqualiter ce- 
dit, vt iam dixi fi zqualiter ceditequaliter refiftit; nam quà proportio- 
ne minüs cedit, plàs refiftit ; igitur qua proportione ce(fio augctur, rcfi- 


-ftentia imminuitur : preterea cum tefiftat per fuarh entitatem impene- 


trabilem , duram &c. certé fi cft equalis entitas;eft equalis rcfiftentia; 


quod etiam videmus in corporibus immerfis ciuídem grauitatis cum 


medio; ita vt tot fint partes impellentes , quot impulíz; denique illud 
experimentum quo videmus globum A impa&um in B equalem per li- 
ncam connectentem centraimmobilem fiftere,rem iftam euincit; nam 
idco fitit, quia cft zqualis determinatio noua priori ; nam vt fe habet 
refiftentia rcflectentis, ita fe habet noua determinatio, quam fuo modo 


confert impacto, vt fuprà demonftratum eft : & cüum fint ad lineas op- 


pofitas ex diametro hz dua determinationes, neutra praualere poteft; 
igitur necefle eft iftere globum impactum. | 

5i Quintó;certum eft determinationem nouam cífe iuxta proporcdonem 
refiftentiz ; & hanc iuxta proportionem minoris ccílionis; vnde cum 


- nulla eft tcfiftentia, fcd tantüm cefsio,nulla prorfus eft noua determina- 


tio igitur à termino nullius refiftentie ; & totius ccfsionis ad terminum 
" equalis 
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equalis ceffionis, & refiftentiz ; acquiritur tantüm noua determinatio 
zqualis priori:fimiliter à termino nullius ceffionis , & totius refiftentie 
ad terminum zqualis refiftentiz,& ceffionis, acquiritur rantàm zqualis 
cceílio ; (cd qua proportione crefcit ceffio;imminuitur refiftentia;-& vi- 
ciísim;igitur cum equalis cefsio , & refiftentia fint in communi medio; 
rarítüm enim cft ab equali rcfiftentia & equali cefsione ad. totam ccef- 
fionem, & nullam refiftentiam, quantüm cft ab zquali refiftentia & cef- 
fione equali ad totam refiftentiam,& nullam cefsionem ; & cum à nulla 
rcfiftentia ad zqualem acquiritur noua determinatio equalis priori;cer- 
té ab zquali ad totam acquiretur tantumdem determinationis npua;igt- 
tur tunc crit dupla prioris,quod erat demonftrandum, 
Sexto, preterea globus À impactus fine accefsione noui impetus non 
potcft vclociüs moueri, quàm anté moucrctur;íed per rcexionem non, 
acquirit maiorem impetum, vt conftat ; igitur vclociüs, quàm anté non 
imouctur ; igitur fi confideretur globus A impa&us ; fi eft zqualis rcefi- 
ftentia, nullo modo mouetur; fi eft maior refiftentia ; fed non tota;mo- 
uctur quidem motu reflexo ; fed inzquali priori, fi adhuc maior moue- : 
tur ciam , fed velociore motu ; donec tandem in tota refiftentia toto 
priore motu moucatur per fe , vt dicemus paulo poft ; fi vero fit minor 
rcfiftentia cefsione , mouctur quidem per eandem lineam , fed tardiore 
motu, fi adhuc minor mouetur quoque, fed. velociore motu, donec tan- 
demin nulla rcfiftentia fit totus prior motus ;fi vero. confideretur glo- 
bus reflectens , fi eft equalis refittentia mouctur equali motu ; fi maior 
minore 5 fi tota nullo; fi vero fit minor refiftentia mouetur motu velo- 
ciore,atque ita deinceps; fi nulla quafi infinito : dico quafi, quia fi va- 
cuum moueri poffet per impofsibile;certé cum non refiftat ; infinitéce- 
deret; igitur infinito motu quaft mouerctur. j 
Septimo, vnde vides ab illo communi medio verfus vtrumqüe extre- 
mum ciefcere femper motum globi impa&ti; donec tandem in. vtroque 
extremo quali motu moucatur;quo iam prius mouebatiür in linca inci- 
dentia; at vero globi refle&entis veríus extremum nullius ceísionis im- 
minui motum,;donec tandem in illo extremo nullus fit ; crefcere- vero 
verfus aliud extremum, donec tandemin illo infinitusfit;,eo modo, quo 
diximus, id eft infinita cefsio,quam accipio ad inftar motus infinite ve- 
locitatis ; quemadmodum accipi poteft nulla ceísio , fcu tota refiftentia 
ad inftar motus infinicz tarditatis, | 
Od&aub;globus impactus imprimit femper qualem impetum rcfle- 
&enti;qui pro diuerfa huius mole diueríum modum praftat ; fi refle- 
&ens zqualis eft equalem;fi maior minorem,;fiminor maiorem ; quippe 
idem impetus in paucioribus partibus facit maiorem motumin totidem 
equalem, in pluribus minorem; donec tandem f1 plures fint partes fub- 
jecti quàm partes impetus , nullus fit motus ; igitur nullus iropetus 5 vt- 
conftat ex his,quz diximus lib. 1. i 
Nono; hinc motus reflexus in perpendiculari minor eftea parte mo- 
cus,quz refle&enti imprimitur ; vel enim imprimitur motus NV i 
1 ve $* 
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vel inzqualis, fi equalis, certé toro motu multatur elobus impactus; fi 
inzqualis,vel minor, vel maior ; $ minor, certé eft aliquis motus. rec- 
xus a:qualis priori minüs ea parte; que refle&tenri imprimitur , donec 
tandem nullus imprimatur motus ; tunc enim reflexus cft priori zqua- 
lis; fi vero maior imprimitur, forté nullus eft relexus pofito ícilicer ta- 
dio incidentiz perpendiculari;minor tamenerit idem motus globi im- 
pa&i vlteriàs per eandem lineam propagati. v.g.fi fit duplus detrahitur 
priori motui -- , fi triplus —., fi quadruplus — atque ita deinceps; fi de- 

nique in&niticsvelocior ex fuppofitione impofsibili detrahitur aliquid, 
quod habetad priorem motum proportionem minoris inzqualitatis inz 

. hnitam. | 

Decimósex his re&é concludi poteft non produci infinita puncta ia- 
petus,nec effe infinitas partes fubje&i a&u ; alioqui punctum- mouere- 
tur motu infinito,qui repugnat:praterea nullum effet corpus quamtum- 
uis magnum, cui modico ictu non imprimatur impetus, fi impetus con- 
ftat infinitis partibus ; quare in vtraque progreíione fiftendum eft; 
primo in nullacefsioae & tota refiftentia ; cum fcilicet plura funt pun- 
ca fubje&i, quàm impetus. Secundo cum refle&ens tantüm conftat 
vnico pun&o, in quo fcilicet impetus finitus impreffus pzzftat veloci 
fumum motum quem przftare poteft ; licét enim dato quocunque. motu 
poísit dari velocior, non tamen cum dato impetu finito deterzininato fi- 
ne acceísione alterius;fed iam interruptam noftrorum Theorematum fo- 
rjem profequamur. 


Ibeorema 41. 


Determinatio noua euiu[libet alterins anguli incidentia obligui , vel acuti, 
eff ad priorem, vt duplum [inus vetli eiufdem anguli ad fimum totum. v.g... 
à fit radiusincidentiz A D in planá immobile B D F: dico nouam de- ie 
terminationem effe ad priorem,vt duplum A D, ideft B C ad D A,De- ^^ * 
monftro ; cum enim ictus perAD obliquam fit ad ictum per A B per- 
pendicularem, vt A B ad A D, vt conftat ex di&is, tüm fupra;tiin inlib, 
de planis inclinatis; i&us enim habent eam proportionem , quam ha- 
bent grauitationes fed erauitatio in inclinatam A D eft ad grauitatio- 
nem in horizontalem D B, vt D B ad D A; igitur i&us inflictus plano 
DB per inclinatam AD eft ad. inlitum per ipíam perpendicularem 
'G D vcP R zqualem AB ad D A 5; nam ictusin planum AD per G D 
idem eft cum iu in D B per A D : fimiliter fit incidens K D, fitque an- 
gaulus IDR equalis KD G, ictusin ID per GD eft qualis iui in 
D R per K D; funt enim G D IL, K D R equales; fed i&us in I D eft, vt 
grauitatio in eandem I D ; hzc autem in inclinatam D I , ad aliam in 
horizontalem D R vt D R ad. DÍ; igitur ictus in DI per GD cft ad 
i&umin D R per GD, vc DR vel LI ad ID ; fed K g cft equalis IL 
nam arcus K G. & IR funtzquales; igitur i&us.per G D inDR eft ad 
idum inD R per KD efz vc D K ad K g;íed impedimentum cft vt ictus, 
refiftentia vt impedimentum, determinatio noua; vt refiftentia ; i gitut 
- li dexerini 
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determinatio noua in linea. incidentie G D eft ad nouam in linea inci 
dentiz K D, vc G D vel KD ad K g, & in linea incidenti AD vt AD 
ad A B ; igitur vt finus totus ad finum re&um dati anguli incidentiz; Íed 
in linea incidentiz perpendiculari G D ; determinatio noua cft ad pri o- 
rem in ratione dupla; igitur vt G ^ ad G D ;ergo noua. per K D eft 
ad nouam per D G, vc K 6 ad G 2 ; nam vteft KG ad GD ita K 8 ad 
G 4 ; ergo noua per KD cft ad priorem vc K 6 ad K D , & noua. per 
A D, vt À C ad A D; atque ita deinceps ; ergo determinatio noua per 
lineam incidentiz obliquam eft ad priorem, vt duplum finus red an- 
euli incidentig ad finum cotum;quod erat demonftrandum. 


qheorema 42. | 
Hinc in ipfo angulo 6o. determinatio noua eff equalis priori, 1d eff in an- 
guilo incidentis 30, fit enim predictus angulus ED R. ; certe R I eft fubdu- 
pla ID ; vt conftat ; fed determinatio noua pet ID eftad priorem , vt 
iupla I R ad 1D; ergo vt equalis ad zqualem. L 


Tbeorema 45. 

Hinc fupra angulum 30.v[que ad 90, noua. determinatio eff smaior priores 
donectandem in ipfa G D vel in ipfoangulo G D R 9o. fit dupla prio- 
risinfrà verb angulum 30. eft minor priore, donec tandem in ipfa íc- 
&ione plani F D B nulla fit noua. 


Tbeortma 44. 

Ex bis demonfiratur acuratiffime aequalitas anguli veflexionts eum. [uo aB- 
guo incidenris ; it enim linea incidentiz K D v. g. determinatio noua 
per D G eftad priorem per D Q vt K 0 vel X Q equalis ad D Q 5 igi- — 
tür vcDZ equalis Q X ad D X; fed quotiefcumque funt duz determi- 
snationes,fit mixta per diagonalem Parallelogrammatis ; fed Q Z eft pa- - 
rallelogramma, & D X diagonalis ; igitur determinatio mixta ex vtra- 
que eft per D X; fed angulus X D G eft equalis K D G , vt patet, nam 
X D G eftequalis D X Q, & hic D Q X, &hic QD 2, & hic QDK; 
igiturK. D R, qui eft angulus incidentiz eft xqualis angulo X D F , qui 

cít angulus reflexionis : idem dico de omni alio. | 
Obferuafti iam ni fallor primb determinationcs nouas effe vt chor- 
das arcus fubdupli incidentiz. Secundo planum refle&ens quafi repelle- . 
re omnes ictus per D G,id eft per lineam, qux à pun&to contactus duci- 

tur pcr centrum grauitatis, vt demonftratum eft lib.1. Th.120.121. 


Theorema A5. 

Nullus impetus deftruitur per fà in pura reflexioe ; nam per.accidens vt — 
plurimi deftruitur, vt dicemus infrà:dixi in pura reflexione;quia cum 
fit aliqua compreffio, vel repellitur corpus impa&tus nifu pofitiuo;etiam 
deftruitur impetus ; demonítratur Th. quia nihil impetus eft fruftrà; 
igitur nihil deftruitur : confequentia paret ex dictis ; probatur antece- 
dens, quia linca determinationis mixtz eft Íempereequalis linee prioris 
determinatiohis"fi remoto obice fuiffet propagata, v.g. fit linea inciden- 
: | : tiz 


vot 


De Motu reflexo. 1$1 
tie A D; quz vlteriàs producta fine reflexione fit ;, vt D E ; certé deter- 
minatio ; feu motusefít vt D E , vt patet : iam reflectatur in D à plano. 
B F; noua determinatio per D G eftad priorem, vc D T equalis H E ad: 
D E; igitur determinatio mixta per D H eft vtD H, ed DH eft equa- 
lisD E; igitur determinatio mixta eft equalis priori ; igitur nihil ime 
petus eft fruftrà;igitur nihil illius deftruitur,quod erat demonftrandum: 
Idem demonftrari poteft in. quacunque lineà ; in perpendiculo vero 


. GD ;cüm nouaper D G fit dupla prioris per D ^» ideft; vc D Y equa- 


lis G D; adD A ;certé mixta crit D G equalis D A, 
Ibeorema 46. 


Hinc omnes linea veflexe per fe funt euales,quia funt femidiametri eiuf. 
dem circuli ; dico per fe ;nam per accidens fecüs accidit ; hinc malé di- 
citur reflexam perpendicularem effe omnium reflexarum breuiffimam 
per fe ; quod licét ita effe videatur, illud reuerá eft pet accidens. 

Obiiceret forte aliquis pilá reflexam nunquam ad cam afcendere fübli- 
mitaté ex qua prius demiffa fuerat. Refp. hoc veriffimü effe fed per acci- 
dens hoc ita fieri certum eft propter diuifionem, attritum ; compreffio- 
nem, ceffionemque partium ; vnde pila có altiüs alcendit,quo durior,& 
leuigatior eft illa materia; ex qua conftat; planumque ipfum leuigatius, 
durius & ad libellam acuratius ita compofitum;vt fit omninó horizon 

arallelum : adde quod planum debet effe prorfus immobile;fi enim mo- 
bite fit; multus impetus deftruitur. 


T'hbeoremza. 47. 

Hinc licet non poffit. effemotns mixtus ex duplici iipetu ad diuev[as Irmeas 
determinato, nifi aliquid impetus deflruatur. , vt cousiat ex ditis ; potef ta- 
enen ejfe linea motus quaft jnixta ex duabus cum eodem fcilicet "petu. licet 


mibi inpetus desiruatur $ eff enim maximum. difcrimen vtrinfzue , vt 
[eet | | : 


Ibeorezza 48S. 

Ideo perpendicularzs veflexa cf veflexarum minima , mon quidem per fe, 
féd per acctdens ; quia cum perpendicularis maximum ictum infligat , fit 
maior compreflio partium, attritusdiuifio; ex quibus neccifario fequi- 


fur plüs impetus deftrui. 


Ibheorema. 49. 

AMottis vefleseus non eff mixtus ex motu planipellentis ci alio ; quia reue- 
rà planum nullum imprimit impetum , quod ctiam ex. dictis neceffario 
fequitur ; fed eft veluti occafioex qua refultat noua determinatio mix- 
ta, ratione fcilicet impedimenti , eo modo;quo diximus ; fi enim pla- 
num ipfum nouum impetum imprimeret mobili;non effet pura reflexio, 
de qua modo agimus;fed alia, de qua infrà. : HR 
euntes isi oai CO ZTA XO. 

WNendatur ques vl]a in puntlo veflexsonis ; appello puram reftexioneme 

| li a à 


24 Liber Sextus , 
in qua nullus fic attritus nec cópreffio,vel in mobili impacto; vel in pla- 
no refle&ente;prob.quia mobile vno tantüm inftanti tangit planü;igitur 
nullo inftant quiefcit;antecedens certum eft;quia eo inftanti,quo primo 
angit; habet impetü;nec enim deftruitur totus per Th.58.igitur inftanti 
fequenti habebit fuum effectum, ergo motum; ergo vno tantum inftanti 
rangitsnec dicas impetum illum impediri; nam ideo impediretur motus 
pro fequenti inftanti,quia tangitur planum primo inftanti ; igitur fimi- 
Hter,non mouerctur tertio inftanti;quia priori ; id eft íecundo planum 
rangercturjidem dico de quarto;quinto &c, ergo mobile omnino quie-- 
(ceretnec refle&eretur,quod eft contra Th.1.igitur vno tantüm inftanti 
tangit mobile planum,quod erat antecedens propofitum : Iam vero pro-- 
batur confequentia; fi quieícit in puncto reflexionis mobile ;'igitur eo 
inftanti;quo tangit illud punétum;íed eo inftanti non quieícit,quo reue- 
ri mouetur;atqui eo inftanti quo tangit reuerà mouctur;quia moueri,eft 
nouum locum primo acquirere per def.1. L1. e" 

Obiicies,primo inftanti contactus mobile tangit planum quiefcens, 
ergo non mouctur. Refpondeo negando confequens,nam reuerà poteft 
mobile in plano immobili moueri. 

Obiicies fecundo, mobile in puncto non mouctur; igitur in puncto 
reflexionis non mouetur. Refpondeo primo negando antecedens ; qui 
enim admittunt pun&a phyfica,dicent acquiri poffe motu pun&um phy- 
ficum fpatij. Refpondeo fecundo eandem elfe difficultatem pro motu fe- 
quentis inftantissquidquid fit, fiue dentur puncta fiue non;cuius difcuf- 
fto pertinet ad Metaphyficam,nezmo negabit motum reuerà effe,cum pri- 
mo nouus locus acquiritur, in quo non eft difficultas. 

Obiicies tertio , in pun&o nulla eft fucceffio ; igitur neque motus. 
Refpondeo primo, nulla eft fuccefsio a&tu;concedo,potentiá,nego; Re- 
fpondeo fecundb, concedo antecedens , diftinguo confequens;nullus eft 
motus fuccefsiuus, concedo ; inftantaneus,nego. 

Obiicies quarto,nullus datur motus inftantaneus. Refpondeo, nullus 
daturinftantaneus actu nego , potentià concedo ; quia quocunque dato 
motu poteft dari minor. | | 

Obiicies quintó,igitur motus in eo puncto non poteft elfe rardior,&c 
velocior. Refpondeo primo negando ; nam vno motu inftantanco actu 
poteft dari vclocior,vel tardior,que omnia facilé in Metaphyficis expli- 
cantur ; & demonftrantur , ex quibus certé res ifta phyfica minime de- 
pendet. 

Obiicies fexto, authoritatem Ariftotelis, Refpondeo Ariftotelem in- 
telligendum effe de corpore proje&to furfum motu violento;quod ante- 
quam delcendat vno inftanti quiefcit;qued etiam demonftraui lib. ;.Im- 
mb-plerique fünt inter Peripateticos qui tenent in pun&o reflexionis 
non dari quietem;in hoc (cilicet reflexionis genere, de quo hic agimus, 
qui fusé hanc quxftionem difcutiunt , nos breuiore methodo vít rem 
ipfam;ni fallor ex noKris principiis demonftrauimus. : 


Dd * 


Scho 


"De Motu: veflexo. UT 
Sebolium. 
. * Obferua primo, fi planum refle&tens cedit ; vel mobile ipfum , rem 
aliter effe explicandam. | | 
Secundo tribus modis plani cedere;primó per diuifioné partium fifran. 
gantur;2* per diuifionem fine fra&tione propri? fumpta, fed cü cefsione. 

"Tertio; fine diuifione, fed non fine comprefsione. | 
- *Exéplum primi generis habes in chartasfeu vitro,que dá refle&titfran- 

 giturzexemplü fecundi in cera molli,vel pingui terrá;tertii deniq; in m&- 
brana tenía;vel fune tenfo : fimiliter mobile ipfum tribus modis cedere 
poteft 1* cü ditifione partium;& fra&tionc;fic dd vitri à marmore refle- 
&iturin mille partes abit." (ine fra&tione;fed non fine depreísione; fic 
plumbum deprimitur in corpus durum impa&um,autcera mollis. 5* fine 
diuifione;fed nó fine aliqua comprefsione;fic veficca inflata reflcditur. 

Itaque duo funt planorum genera, Primum eft eorum;quez non cedunt. 
prz duritie.Secundum eorum;quz cedunt vcl per fra&ionem, vel per de- 
preísionem,vel per comprefsionem:per fractionem dupliciter ; primó fi . 
alterantur tantüm aliqua partes minutiores ; vt fit in molliori lapide; 
Secundo fi per fra&tionem corpus diuidatur in partes notabiles, vt fit iz 
vitro;glacic ; adde totidem genera mobilium. 

Obferua tettió effe tres alias combinationes;vel enim mobile reffle&i- 
tur à mobili.fed non pellitur à plano,& hac eft pura reflexio;vel pellitur 
à plano fine motu prauio,vel fimul refle&itur,& pellitur à plano, quod 
funul mouetur. Obferua 4? cü mouctur corpus refle&ens à mobili im- 

, pa&o tzcs effe quoque cóbinationes,vel enim cum mouetur corpus rcflc- 
&ens;reflectitur;feu retroagitur mobile impa&um, vel cófiftit;/eu quic- 
Ícit; vel non retroagitur.íed idem iter profequitur. | Obferua 5* cá fint 
quinque vcluti ftatus corporis rcfle&entis;inam vel eft molle,vcl prefsi- 
bile,vel durum vel fragile,vel friabile, & totidem ftatus mobilis,effe 2 s. 
combinationes,vt patet ex regula combinationum, in quo non eft diffi- 
cultas;jigitur deinceps confiderabo reflexionem ratione potiüs materie 
corporis,tüm rcflexi, tüm reflectentis, fit ergo, / 

: | Teorema 51. 

Deffruitur impetus in veflexione ex multis capitibus:primo,ratione diuer- 
fx determinations, fi talis eft vt aliquid impetus. fit fruftrà , fuppofita 
ttiam perfecta duritie mobilis, & plani & figura ido Secundo, ratione 

 diuifionis partium vcl plani,yel mobilis,vel vtriufque ; fi enim alteran- 
tur partes , fit quafi foflula, quam fenfim fubit mobile , cumque fingulis 
inftantibus fit noua difficultas fuperanda;femper inde imminuitur impe- 
tus :adde quod minor eft determinatio plani quod cadit; igitur minor 
eft motus rcflexus ; igitur plüs impetus cft fruftrà; igitur plàs deftruitur; 
fi autem planum velipfum mobile propter fragilitatem in partes di6si- 
lt,etiam deftruitur aliquid impetus 5 Tertio ratione imprefsionis; 
Quarto rationc comprefsionis ; Quinto ratione xcpulftonis ;. Sextó ra- 
tione liberioris cefsionis ; fed hzc omnia minuciüs videntur effe. ex- 


plicanda. lis | 220 


$4 Liber Sexttt, 
Theorema $2. 

Deflrulter inpetus eum féilicet mobili impatto in planum atterunttr par- 
tes vel plani;vel mobilisyvel vtriufque,fic cum faxum alliditur molliori la- 
pidi, prima (ügerficies refiftit quidem ; at certé minüs quàm par fit , vt 
fiftat mobile ; defruitartamen aliquid impetus, quia impeditur tantil- 
Jüm faltem prima illa detezminatio; Secunda fupcrficies refiftit etiam in. 
maiori fcilicet proportione;tüm quia impetus euafit infirmior cx primo. 
quafi confli&tu;càm quia paulo durior eft fecunda fuperficies quàm pri- 
ma;quod fcilicet aliqua partes quafi intrudantur in vacuitates interce- 
ptas; fic pila lignea multis ictibus confufa durior eft ; denique tertia fu- 
perficies refiltit in maiori propertione quàm fecunda & quarta quàm 
tertia; atque ita deinceps,donec tandem;vel totus impetus vincatur, vel 
determinatio prior fuperetur:hinc fi alterantur partes plani tantüm,mi- 
nüs impetus deftruetur,quàm fi atterantur partes mobilis ; quia impetus 
partium mobilis attritarum totus definit, nec vllam. vim ampliüs facit, 
quod potiori iure dicendum eft,fi atterantur partes vtriufque, 


; Teorema 53. 

Hinc pluribus licet inflantibus mobile tangat planum,non tamen vllo quie- 
fcit alioqui femper quiefceret per Th. 5o. 
£or'€/hA. $4. 

Hinc cum atterutur partes plani ab impatlione mobilis,minor eff veflexin; 
quia minor eft caufajfcilicet impetusque minor eft adhuc fi atterantu£ 
partes mobilis,& minor adhuc,fi partes vtriufque ; qu omnia conftant 
ex di&tis. 

Teorema 55. 


Cun. vefiliunt partes mobilisdesivuitur impetus per fequia fcilicet illa di- 
nifro;vel folutio continuitatis feu plexus vefiftitsigitur impedit,fed omne im- 
pedimentum detrahit aliquid impetus:dixi per fc,nam per accidens fieri 
potefb,vt aliqua particula refiliens maiore cum impetu moucatur,vt pa- 
tet aliquando experientiá;quia przter priorem impetum , qui cum aliis 
partibus illi communis erat;additur alius propter nouam allifionem;feu, 
quod mirabilius eft,cum aliqua particula ex maiore mafsà diucllitur,im- 
petus totius mobilis quai migrat in particulam illam, perinde gs ab 
co emitteretur,id eft cum anté totum mobile velociffimo motu ferretur; 
particula auulfa, codem deinde mouetur. 


Ibeorema | $6. 

Porró vefsliunt particula mobilis per omnes fere lineas, qua determinantu 
per accidens à forma vel fettione dinifionis, qua: enim dextrorfum feparan- 
tur, dextrorfum eunt ; atque ità in omnem partem fine alia régula ; cur 
veró ab icu diuellantur partes, non eft huius loci difcutere ; fic enim 
quafi finditur faxum ex collifione ; tàm quia ex illo omnium partium 
fuccuffu foluitur ilarum nexus ; &àm quia intruduntur alique dr 

"qai 
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quafi ad inftar cunei;quz aliàs diuidunt ; tàm denique, quia eft aliqua 
compreffio;cuius vires certé maximz fünt, vt dicemus alibi : Exemplum 
habes tàm in corpore duro,quale eft vitrum,cuius modicam laminam fi 
duriori pauimento impingas, hinc inde mille particule tumultuatim re- 
filient ; tàm in corporeliquido, vt in aqua, quz etiam ad corpus durum 
allifa in mille guttulas difpergitur, quia eius partes facile feparantur 


| Tbeoremas7. —— J 

Sz vel mobile efl smollius, vel spfum planumsvel vtrumque, :1tAUt uon Atte- 
zantur partes, (éd tantiim citra comprejfionem cedantdeflruitur etiam ultus 
ampetus c enim v.g.pila ex molliori cera;haud dubie ex impactione non 
comprimitur quidem, fed deprimitur, nec. amplius figuram fpharz , fed 
portionis habet:in qua reucrà depreflione multus eft confli&us;nec fu£- 
ficienter prima faperficies refiftit ; licét aliquid impctus deftruat ; nec 
etiam fecundasnec tertia, quz tamen refiftunt femper in maiori propor- 
tione;donec tandem vel totus itus quafi extinguatur, vel determinatio 
prior fuperetur ; ex quo fequitur reflexio, fed minor:porró minor reflc- 
xio refultat ex mollitie mobilis ; quam plani, czteris paribus , & minor 
adhuc ex mollitie vtriufque; in quo vero confiftat mollities corpo- 
rum, & quomodo deprimantur fine compreffione ; explicabimus rra- 
eau fequenti, | 
Tbeorema 58. 


Hinc plumbum ad reflexionem minus aptum efl , quia fcilicet eius partes 
difficilius auelluntur, & à maiorc i&u, qui ex grauitate maiore refiültat, 
faciliàs deprimuntur ; hinc cum in molliorem terram pila alliditur,quafi 
emoritur eius faltus ; hinc, fi grauior i&us eft;qualiseft maioris vel mi- 
noris pilz é tormento explofz, & mollior terra,qualis eft illa quà vulgo 
aggeres munitionum farciuntur;pila terram ipfam facto foramine pene- 
trat,cüm facile cedat materia ; nec inde amphus refultat, cuius rei ratio 
cft clariífima quia fenfim extinguitur impetus , nec anguftiz foraminis 
reditum patiuntur. 

Hinc muld lanà muniuntur latera nauium contra maiora tormenta; 
quippe globi vis fenfim emoritur in lana;quia finguli pili refiftunt ;& 
quia facile cedunt difficiliàs diuiduntur, fed fallenti. illa ceffione ium 


.-. .quoque fallunt; in quo non eft difficultas, 


Tbeorema $9. 


Quando fit aliqua compre[fio, diskribuitnr etiam impetus 5 cft enim con- 


-fli&us, & pugna partium inter fe ; fit enim veficca in pauimentum alli- 


Ía, partes antice aeris, quo veficca inflatur,comprimunt ,& quafi pofti- 


cas repellunt,; à quibus mutuo retruduntur ; vides pugnam ; igitur de- 


ftruitur impetus : fed reftituitur ftatim à potentia motrice inedia , quà 
fcilicet corpus omne compreffum plüs zquo; vt fefe in priftinum extrem 


fionis ftatum reftituat;producit in fc impetum: porro de hac: potentfà 


agcmus 


ER D Liber Sextus, —— 3 
agemus fuse tractatu fequenti lib.z. porro vel comprimitur tantiim mo- 
bile, vel antàim ipfüm planum, vcl fimul vtrumque, di 


Theorema 6o. 

Ex hac compreffone fequitur. aliqua veflexio ; fiuc tantàm mobile cont- 
primatur, vt veficca inflata vel pila ; quippe prater reflexionem puram; 
id eft pratet priorem impetum;qui tainen ex parte deftruitur/fit acceffie 
noui impetus ; igitur maior eft motus qui reuerá impetus maior eft,quoó 
maior eft compreffio,qua maior eft ; qub maior eft i&us ; hinc maximé 
apta eft ad reflexionem pila, & veficca ; fitamen excipias mobile durif- 
fimum in planum duriffimum impactum;tunc enim maxima eft reflexio, 
experientià tefte ; fi vero planum ipfum comprimatur , ex illa quoque 
compreffione fequitur noui impetus acceffio : Exemplum habes in fune 
cenfo,vel in membrana timpani bellici,in qua piía tam facilé fubfultant; 
emoritur tamen feré totus prior impetus propter ceífionem plani;& nifi 
nouus accederet, haud dubie vel nulla penitus vel minima fieret reflc- 
xio ; denique fieri potcft compreffio tàm in mobili, tüm in plano bio fi 
veficca inflata repercutiatur à membrana tympani maximé tenía, in hoc 
cafa maxima fit noui impetus acceffio ex duplici compreffione ; fed ma- 
xima fit etiam prioris impetus imminutio cx duplici etiam capite; nem- 
pe Ü compreflione;eaque duplici, & noua determinatione; fed hzc funt 
facilia, 


Tleorema 61. 


Sf corpus in aliud impatlum vepellatur per produtHionem. impetus. v. g. ft 
do globi enutuo impellantur, deflruitur etiam impetus ex boc capite, vt patet 
experientia : immo fi globus in zqualem globum impingatur deftruitur 
totus impetus prior ; vt dictum eft alibi,de quo ctiam infrà:Ratio huius 
Theorematis eft;quia aliqua impetus portio eft fruftrà ; quia non poteft 
habere fuum effectum ; igitur deftrui debet. 


Theorema 62. 

Si globus in alium aequalem impingitur, ita vt punttum contatius , cà cen- 
trum vtriu[que [int in cadem linca, multa fequitur phanomena,qua iam atti- 
gimus lib.y.à Th.6o.Primo, equalis impetusin globo, in quemimpa&us 
cft; producitur per Th.6o.lib.1. Secundo, zqualis eft determinatio noua 
priorisprobatur per Th. 127.lib. 1. Tertio, deftruitur totus impetus prior 
per Th. 128. hinc quiefcit globus impa&tus; cuius rei non poteft cffe alia 
caufà ; nec enim dicas deftrui totum impetum illum (vt reuerá totus de- 
ftruitur ) ratione refiftentiz;qux minor eft,quàm cffet/fi in pariccem il- 
liderctur 5 igitur tota ratio ; cur deftruatur totus impetus , duci tantüm 
poteft cx eo;quod fit fruftrà; c(tautem fruftrà , quia cum prior deter- 
minatio ferat globum impactüm per eandem lineam, & noua per oppo- 
fitum; vtraque certé zqualis eft ; igitur neutra praualet ; igitur zB 
confiftit; fi quis enim diceret non cffe quales ; igitur altera maior eft; 
igitur debet preualerejigitur fi prior cft;debet vkeriüs propagari motus 

; | in 
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in eadem linea ; fi noua; igitur debet tantillàm reffe&i ; igitur cum nec 
vlteriüs producatur motus , nec retró agatur mobile ; vtraque determi- 
natio neceffario equalis eft. Quaenam vero fit huius xqualitatis ratio à 
priori difficile ditu eft ; dico tamen petendam effc ab equalitate glo- 
borum; cum enim determinatio noua fit dupló maiorà plano immobili 
& duro ; certé à plano mobili minor eft,vt conftat , quia cedit ; igitus 
quá proportione plàs, vel minüs cedit; eft minor dupla ; ed maior elo- 
bus minis cedit,quàm equalis ; quia ceffio eft minor impulfioncsigitur 
quando ceffio eft xqualis impulfioni,equales funt determinationes ; at- 
qui cum producitur equalis impetus , & imprimitur «qualis motus, 
equalis cft ceffió impulfioni;id eft qué cedit;ac impellitur;cum tamen; 
fi maior fit globus, non aequé citó cedat, quia tardior motus imprimitur, 
& hzc eft, ni fallor, vera ratio huius xqualitatis determinationum , & 
hec vera caufa quietis globi impa&i, de qua iam fuprà Th. 4o. 


-  Theorema 65. 

Cum verb globus smpellitur in globum aqualem per lineam obliguam pnum- 
quam quiefcit ; quod demonftratur , quia femper cft determinatio mixta; 
quod vt melius intelligatur,opus eft nouà figurà? fit ergo punctum con- 2F iL 
tractus duorum globorum B, & ipía C.B N fit Tangens communis , (eu Teb. 5. 
fe&tio plani , que gerit vicem plani refle&entis ; fit autem primo linea 
incidentie connectens centra F B À 5 nulla fit in ea reflexio per Th. 61. 
quia fcilicet determinatio noua per lineam B F. eft equalis priori per 
F B ; fc EB linea incidentiz faciens angulum E B C cum Tangente 
N C ; determinatio noua eft ad determinationem priorem vt B G. vel 
E R. ad B E, & fi fit linea incidentiz D B vt BH, vel S D ad BD ; deni- 
que fi fitB V vt T V ad B V, donec tandem linea incidentiz fit C B,quà 
pofità nulla eft determinatio noua vides effe eandem viam proportio- 
num quz fuit (üprà ; licét non fit futura eadem angulorum reflexionis 
proportio ; quia determinationum nouarum rationes non funt exdem; 
producatur enim EB L D B M &c. determinatio prior per E B eít ad 
nouam per B F, vt BE ad B G ; igitur ducantur E P. P L ; affumatur L I 
equalis B G, & G I, B L equalis B E; denique ducatur B I : dico B IL effe 
lineam reflexionis feu determinationem mixtam ex B G BL per Th. 
157. lib.1.&c.Similiter fi fitlinea incidentiz D B N;ducanturque D O, 

-O M, & aflumatur M K equalis B H, vel S D, dico lincam B K effe de- 
terminationem mixtam ex BH B M;ex quibus etiam longitudo omnium 
reflexarum facilé determinari poteft ; quippe longitudo cft vt linea de- 
terminationis mixtz.v,g. DI ; B K ; demonftratur autem hec. determi- 
nationum progrceílio,quia determinatio perE B eft ad determinationem 
per F B vt ius per EB ad ium per F B , vt iam fzpé di&um eft; fed 
1&us perE B in C N eft ad idum per F D vC ER ad F B vel E D;id eft,vt 
finus re&tus anguli incidentie ad finum totum ; fed determinatio noua 
in perpendiculo F B eftad priorem,vt F Bad BF per Th.62. igitur noua 
determinatio perE D eft ad priorem vt E R feu finus re&us anguli E B.C 
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ad finum totum EB, & per D B vt D Sad D B: idem dico de aliis. 

Hinc colligo primó;omnes determinationes nouas in hypothefi glo- 
borum zqualium cffe fubduplas in eifdem angulis priorum determina- 
tionum in hypothefi corporis refle&tentis immobilis. 

Colligo fecundó,omnes reflexiones fieri neceffarió per eandem li- 
neam,que fcilicet eft Tangens puncti contactus globi refle&entis,quod 
valdé mirificum eft, & facilé obferuabunt;qui Tudicula minore ludunt. 
Colligo'fexto;cum angulus incidenti cft 6o. lineam reflexam effe fub- 
duplam direct qua vlteriüs producerctur ; infrà vero fexto effe maio- 
remfüprà vero elle minorem, eft autem longitudo linex finus comple- 
menti anguli incidentiz, v. g. filinea incidentix fit EB eft E G; fi DB 
eft D HV Beft V X. 


Teorema 64. 


Si globus sminor in maiorem impingatur, qui ab eo tamen moueat per l- 
neam connettentem centra vtrinfque wnpatlus, vefletiitury vagio eft,quia ma- 
ior globus eft maius impedimentum , vt iam diximus Th. 15 :. lib. 1. id 
eft , vt clariüs hic explicetur ; que ibidem tantüm obiter indicauimus; 
noua determinatio maior eft priore;quia cefsio eft minor impulfione;fit 
autem, v.g.globus refle&ens duplus impacto ; igitur motus cft fubduplus; 
quia fcilicet impetus diftribuitur pluribus partibus fubjeti ; igitur fin- 
gulz minus habent; igitur impetus eft remiísior ; igitur motus tardior; 
igitur cefsio minor fubduplo; igitur determinatio noua cft maior equa- 
li 75 hinc debet neceffarió refledi , quia quotiefcunque ad lineas op- 
pofitas ex diametro determinatur impetus , maior determinatio praua- 
let pro rata per Th.1 34.lib.1. nam perinde fe habet, atque fi effet duplex 
impetus ; quanta porro effe debeat linea reHexa,determinari poteft ; fi 
enim determinatio noua effet folilaria mobile cum eo impetu,quem ha- 
bet cóficeret v.g. B A vcl B F;diuidatur B F in duas partes equales in v; 
determinatio noua eft ad priorem vt 5. ad 2. affumatur F g equalis Bv; 
igitur propter determinationem priorem oppofitam fcilicet B À detra- 
hi debent duz partes toti B 2 fcilicet 8 v. equalis BA; igitur linea re- 
Sexa erit Bv dupla totius B F ; fit etiam globus refle&ens , qui mouetur 
ab impacto, quadruplus , determinatio noua crit ad priorem vt 7. ad 4. 
fit B 4 ad B A vt 7.2d 4. ex B4. detrahatur D H equalis B A , fupereft 
H B id eft 7- totius B F; non poteft autem effe maior determinatio no- 
ua priore quàm in ratione dupla;vt diximus fuprà.Ratio cft;quia eó mi- 
nor eft determinatio noua;quó maior eft motus impreffus globo maiori 
zcfle&enti ; igitur tantum detrahitur duple;quantum additur motus ; fi 
motus eft qualis, detrahitur duplz equalis priori;igitur fupereft equa- 
lisfi motus eft fubduplus, detrahitur duple ubdupla prioris ; igitur fu- 
pereft 7 fi fübquadruplus detrahitur duplz fübquadrupla prioris, igitur 
fupereft 1—- fi it duplus motus; determinatio noua eft fubdupla ; igitur 
priori detrahitur — de quo infrà;; quod autem fpectat ad longitudi- 
nes linearum non eft difficultas ; quippe determinatio minor detrahi 

deber maiori. —— | Theorema 
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Ibeorem 6g. 

Si globus timor in maiarens immpingatur per. lineam obliquam incidentie, 
| femper reflettitur ; quippé fit determinatio mixta ex priore, & noua, quie 

determinari poteft , ft aliquid à noue figure defcribatur ; fit circulus 
F QC D; fintdiametri QD, F C; (ic AT dupla AF, fitque dctermi- 
natio prior vt F A, fi fecunda fit vt A L erit dupla prioris ; igiturcorpus —*-- 
reflectens erit immobile ; igitur fi linea incidentie (ir E A, reflexa erit — 
À T; ita vt anguli T A F, E A F fint equales; fi autem determinatio no- 
ua fit ad priorem vt A H ad A F, id eft, v. g. vt 5. ad 2. pofitá (cilicetli- 
neà incidentiz perpendiculari F A in planum refle&ens Q D;quod certé 
mouebitur per Th. 64. aliter procedendum eft vt inueniatur linea rc- 
flexa refpondens linez incidenti obliqua ; diuidatur F A M K ita vt 
K N fit ad A F vt 5.ad 2. ac proinde A H fit diui bifariam in K ; de- 
Ícribatur circulus K M N R fit linea quzlibet incidentiz obliqua E A; 
producatur in B;ducantur OX B T parallele A H;affumatur A G gqua- 
lis O X;& G S zqualis A B ; certe BS erit equalis O X vel A G ; duca- 
tur AS , hac erit reflexa quzfita : idem dico de omnibus aliis lineis in- » 
cidentiz ; demonftratur codem modo quo fupri in Th. 5o. 51, 5;. qua 
confule, ne hic repetere cogar. 


Tbeorema 66. 


Si globus maior impingatur 1n minoremy per lineam incidentia connetlen- 
tem centra nnllo modo veflettitur féd per eandem lineam primum motum pro- 
pagat licét tardis per Th.132. lib.r.in qua veró proportione rctardetur 
motus non ita facilé dictu eft; dici tamen poteft & explicari in fig. Th, 
63. a fi enim globi funt equales; ceffio zqualis eft impulfioni ; fi globus 
impactus fit maior;ceífio eft maior impulfione,vt conftat; igitur,fi globus ,p;, ,, 
eft ad globum vt F B ad F B ; determinatio noua erit ad priorem vt F B Tab. ;. 
ad F D; igitur quieícet globus impa&us per Th. 63. fi vero globus impa- 
&us fit ad alium vc E Bad E R ; determinatio noua erit ad priorem, vt 
B G ad B F;igitur motus retardatus globi impacti eft ad non retardatum 
vt F Gad F B;quod fi globus impaé&us eft ad alium vt D B ad D S , dctcr- 
minatio noua cft ad priorem vt B H ad B F ; fifit vt T V, ad V B, deter- 
minatio noua erit ad priorem vt B Xad BF, donec tandem nullus fic 
globus refiftens ; neque rcs aliter effe potcft, 

Hinc vides duos terminos oppofitosqui funtnulla rcefiftentia;& infi- 
nita refiftentia ; nulla eft refiftentia,cum globus impactus in nullum in- 
ciditfed eft veluti infinita ceffio ; cum veró globus in corpus immobile : 
impingitur,;eft veluti infinita refiftentia ratione huius inotus ; cum veró. 
globus in alium globum,quem mouet, impingitur;fi vterque «qualis eft; 
eft etiam equalis ceffio refiftentize ; igitur globus impactus quiefcit , & 
hoc eft iuftum medium extremorum praedictorum , id eft , inter nullam 
ccffionem, & infinitam ceffionem ; media eft equalis ceffio;& inter nul- 
lam refiftentiam & infinitam refiffentiam media eft zquolis refiftentia; 
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tefiftentia autem confideratur in globo impacto; cuius refiftitut. motui; 
ceffio verb in alio; qui motui cedit; appello autem infinitam refiften- 
tiam cui nulla refpondet ceífio; nihil enim aliud preftaret infinita;por- 
ro cum nulla eftceffio, determinatio noua eft dupla prioris , ve demon- 
ftratum eft fuprà ; igitur nihil prioris remanet; eum vero nulla eft refi- 
ftentia, totà prior r'emanct, & nulla cft noua:denique cum ceffio zqua- 
lis eft refiftentiz ; tantüm remanet prioris quantüm' eft nouz ; igitur 
vtraque aequalis eft : Vnde vides,ni fallor;perfectam analogiam,&c.Ob- 
feruafti ni fallor,quod in hac re potiffimum eft. Primostunc effe infini- 
ram refiftentiam, cum nullaeftceffio , vtin corpore xefle&ente prorfus 
immobili. Secundo , tunc effe infinitam céffionem , cum nulla cft refi- 
ftentia vt in vacuo. Tertio, equalitatem. ceffionis,& refiftentiz equali- 
tcr ab vtroque diftare 5 tantüm enim eftinter equalitatem illam, & in- 
finitam ceffionem quantum inter eandem zqualitatem, & infinitam re- 
fiftentiam. Quarto ab infinita ceffione ad qualitatem accedere nouam 
determinationem aqualem priori. Quinto, ab eadem qualitate ad in- 
finitam refiftentiam tantumdem accedere , ac proinde nouam determi- 
nationem elle duplam prioris; ex quo etiam probatur zqualitas angulo- 
rum incidentiz, & reflexionis. 


Tbeorema 67. 

Si globus maior impingatur in minorem per lineam obliquam femper. ve- 
fletitur, licet aliquando iufenfibiliter,quia fit determinatio mixta ex noua c 
priore , euius proportio determinari potefl 5 fit enim determinatio noua ad 
priorem in linea incidentie perpendiculari vt C ^ ad C A fig. Th. 65. 
aFze.23avelvt AZad AF , fitlineaincidentie obliqua E A produ&a in B; 
Tab3. certe fi determinatio noua perlineam incidentiz obliquam EA eft ad 
priorem, vt À Zad AF; fumatur Bu zqualis A Y ; ducantur Y y Av 
dico A v effe lineam reflexionis , quia eft mixtaex A Y & A B ; vt con- 

ftat ex dictis ; Idem dico dc aliis incidentiz, 


Tbeorema 68. 

57 globus t «qualem globum impingatur , qui aquali impetu in eum etiam 
empingitur per lineam connetlentem centra; vterque tetro agitur zquali 
ponitus motu, quo fuam lineam vlteriàs propagaffet ; fi in alterum glo- 
bum non incidiffet per Th. 157.lib.1.(i autem inequali impetu mouean- 
tur, non eft determinatum fuprà; poteft autem fit determinari , fig. 1. 
Tab.t.fit globus A impa&us in alium B motu vt 4. codem tempore;quo 
globus B impingitur in A motu vt 2.certé globus B retro agetur motu vt 
4- quippé fiue moueatur equali motu , fiue minori;fiue ctiam quiefcat, 
femper equali motu à globo A impelletur ; quod certé mirabile eft;pri- 
mum conftat per Th. 15;.lib. tertium conftat per Theor.128.lib. 1.Igi- 
tur fecundum conftat,fi enim impellitur motu st 4.dum in contrariam 
partem mouetur vt 4. multo magis fi rantàm mouctur vt 2. & fi tantum 
impellitur motu yt 4. dum quiefcit multo imagis motu vt 4. dum in 

con 
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"contrariam partem mouctur motu vt 2. at vero globus A non retroage- 
 tur:motu vt 4.Íed tantüm motu vt à.vt patet;quippe omnino confifterct, 
"fi globus B nullum preuium impetum habuiffet ; fi verb habuitfet mo- 
tum vt 4. tüm etiam À retroageretur motu vt 4. igitur motu vt duo ; fi 
—Bimprefft impetum vtduo. ——— | 
| ita - Theorema 69. i 
S: globus JA inagualem globum impingatur per lineam obliqnam,ita vt al- 
ter $n Alterum inpetu mutuo impingatur , determinari poteft motus vtriufaue 
vterque vefletleturs cextum eft, fic enim determinatio mixta ex noua , & 
. priore ; igitur cft motus,quod duobus modis fieri poteft primo fi gqua- 
lis vtriufque fitmotus, fit linea incidentiz E B producta in L fig. Th.65. 
à per quam globus A ab E proiicitur in globum B ; eftque L B linea in-aF22:2 
cidentiz;per quam globus proiicitur inglobum A, ita vt punctum con- ^4. 5: 
tactus fit B, & linea connectens centra A B F; fi globus B confifteret in 
pun&e B globus A refle&eretur per lineam B IL, vt demonftratum eftin 
Theoremate 65. quia determinatio prior eft;yvt B Ljnoua vct B G ; igitur 
ex vtrdque fit BI;at verb fi globus B imprimat impetum in globo A 
"equalem quidem,fi linea incidentie effet perpendicularissminorem ta- 
men;quia eft obliqua qui eft ad zqualem vt B G ad B F;certé determina- 
tio noua eft dupla B G ; quippe ratione reflexionis eft vc B G , ratione 
impulfionis vt B G ; igitur compofita ex vtraque vt B 7 dupla B G;affu- 
matur L P equalis; haud dubié B4 &P 4^ B L;certé determinatio mix- 
ta cx B /, BL eric B P,quz erit linea reflexionis.Hinc egregium Corol- 
larium deduco quod ícilicet reflectatur globus A per angulos equales, 
quotieícunque globo zquali impetu contranitente repellitur ; quippe 
angulus PBF eft zqualis angulo E B F:alterum etiam deduco, omnes li- 
1cas reflexionis ad quofcunque angulos fiue re&os, fiue obliquos dum 
vterque globus mutuo impetu ab equali potentia in fefe inuicem impin- 
guntur;efle equales;quod certe mirabile eft. Secundo, fi non fit equalis 
vtriufque motus , fed motus globi D B fit ad motum globi A vt A Z ad 
A F fig. Th.65. t resferé eodem modo determinari poteft ; quippé mo- bFZt:5 
. tus impreffus à globo B per lineam perpendicularem eft ad motum im- "FR 
preífüm A * per inclinatam EA. vt À Z ad AY ; fit autem linea inci- €7222 
dentiz D B fig. Th. 65. ciuídem incidentiz cum E A. fig. Th. 65. igitur dui 
globus A incidat per D B, & globus B per M B, ita vt punétum conta- 
&us fit B; & linea connectens centra F A;determinatio noua ratione in- 
cidentiz eft vc B H , cuiaddatur H F equalis A Y fig. alterius ratione 
motus imprefli à globo B ; tota determinatio erit B F ; affüumatur M T 
aequalis B F : dico nouam lineam quzfitam effe B. 9 mixtam fcilicet ex 
BF B M, quod probatur vt fuprà. sw | " 
Tbheorema 70. | 
Si duo globi inaequales inuicem impingantur pev lineam connetlentem cen- 
tra diuerfimode po[sit veflectisPrimoó,fi motus vtriufque eft zequalisyminor 
globus retroagetur ; accipit enim totam impetum maioris globi, id eft, 
ü | Kk 5 impetum 
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impetum zqualem;igitur retro agitur velociore motu in eadem propors 
tionc qua alter globus maior cft altero,v.g. fi maior eft duplus, retroa- 
getur motu duplo illius.quo fuum iter profequeretut, nifi maior globus 
occurreret ; at vero globus maior duplus fcilicet alterius: non retroage- 
cur ; quippé fi minor globus confifteret in pun&to conta&tus,maior glo- 
bus fuum iter profequeretur motu fübduplo ; quippe determinatio noua 
effet fubdupla prioris, vt patet ex Th.66. fed accipit etiam impetum (ub- 
duplum illiusquem habet , igitur determinatio noua cft compofita ex 
duabus fubduplis;igitur eft equalis priori;igitur nó retroagetur,fed con- 
fiftec fi duplus eft;fi veró maior duplo fuum iter profequetur fed minore 
motu pro ratajfi minor duplo retroagetur.Hinc egregium effatum;fi duo 
globi in fe fe inuicem allidantur zquali motu, fi maior duplus eft;confi-- 
ftet ad punctum conta&us;fi maior duplo fuum iter profequetur; fi mi- 
nor refle&tetur; quod fi motu inzquali mouentur , vel maior mouetur 
maiori motu;vel minor;fi maior,minor retroagetur , maior vero vel re- 
troagetur,vel confiftes, vel eadem via moucbitur;retroagetur quidem, fi 
noua determinatio compofita fcilicet ex impetu impreffo à minore glo- 
bo,& determinatione reflexionis quam conferet globus minor ; etiamfi 
uiefceret;fi noua inquam determinatio fit maior priore;confiftet vero; 
! fit zqualis;fuum denique iter profequetur;fi fit minor : qux omnia ex 
di&is facile determinari poffunt. 


Theorema: 71. 
Si verà duo globi inequales in fefe inuicem impingantur per lineas obliqua, 
funt quoque tres combinationes,vel enim vterque impingitur motu aequali, 
vcl maior globus maiore motu,vel minor ; vt autem habeatur linea, feu. 
dcterminatio cuiuflibet globi;fupponi debet primo linea incidentiz al- 
terius v.g.maioris. Sectidó fupponi debet minor quicícere.Tertio;inue- 
niri noua determinatio;quz confertur maiori à minore quicfcente;qua, 
facile inueniri poteft cognita determinatione noua , quam conferret fi 
linea incidentiz effet perpendicularis ; Quarto, debet inueniri determi- 
natio noua quz confertur à minore maiori ratione impetus , quz facilé 
inueniri poteft cognita determinatione huius impetus per lineam per- 
pendicularem. Quintó;debet componi determinatio noua ex vtraque. 
Sexto denique;ex his habebitur determinatio mixta ex hac compofita; & - 
lincaincidentiz produ&a;quod facilé ex dictis intelligitur ; fimiliter, vt 
habeatur reflexo minoris,dcbent eadem prafupponi in maiore. 
Obiiceret hic forté aliquis mirari fe quamobrem duo globi zquales 
in fefe inuicem equali motu impinguntur vterque retroagatur, cum po- 
tiüs vterque confiftere deberet : quemadmodum quiefcit globus cui 1m- 
primuntur duo impetus contrarij ; hoc cft ad lineas oppofitas determi- 
nati. Refpondeo cum eodem inftanti eidem globo duplex ille impetus 
imprimitur,non videri vllam rationem,cur alter przualeat ; at veró vbi 
iam impetus eft produ&us, poteft ad aliam lineam determinari,vt patet 
igitur ratione determinadionis noua;quaz cft equalis priori deftruiturs 
121tut» 
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Tgitur, fi nihil aliud effet, elobus quiefceret ; at verb tatione impetus 
noui produ&i ab alio globo, vel eius impetu; retroagitur. 


Tbeorema 72. i 
Poteff alobus Vetroagi, licet 3n aliud corpus non incidat : hoc eft vulgare; ; 

mirificum tamen experimentum , 2 fit enim globus EC B L incubans d n 
plano horizontali ML G , in quem defcendat planum, quod nifi globi j 
refifteret materies , refecaret fe&tionem D H E. Dico quod ab ifto ictu 

- globus determinabitur ad duos motus;alterum centri K ver(us A  alte- 
rum orbis pun&i D fcilicet, vel C verfus E, ita vt initio motus centri 
preualeat verfus A, qui cito deftruitur propter affrictum partium plani; 
vnde remanet tanti motus orbis, quo fcilicet globus rotatur verfus F; 
nec eft alia ratio huius experimenti;in quo habetur quaedam reflexio fi- 
ne corpore refle&ente: pro quo obferua fore vt experimentum meliüs 
Mere fi cadat ictus propius ad pun&um C , quia diutiüs voluitur 
orbis. 


Theorema 75. 


Hinc etiam vatio euidentif[ima alterius experimenti, quod valde familiare 
eft i25, qui breuioribus globulis ludunt ; fi enim ita proiiciaturper medium 
aera globulus,vt eius Bises fuperius moueatur contrario motu 
motui centri;vel vt Aftronomiloquuntur in Antecedentia;vbi globulus 
terre planum attingit, vel illico confiftit , vel retroagitur ; nifi aliqua. 
portio plani inzqualis alio refle&tat; cuius rei ratio eft duplex ille mo- 
tus,quorum fi determinatio zqualis eft;confiftit globus;fi vero determi- 
natio motus orbis fit maior, quod femper accidit in breuiore i&u; certé 

' cum praualeat;globum retroire neceffe eft. — ' 


Ibeorema 74. 


Globus eburneis in alium impatlus confrflit quidem fr centrum vesbiciaes 
. at vcro fzpé accidit globulum circa centrum füum immobile motucir- 
culari & horizontali ad inftar vorticis conuolui;cuius effe&us ratio cft, 
quia cüm prior impetus ideo tantüàm deftruatur, quia eft fruftrà, & fru- 
ftrà eft;quia zqualis eft determinatio vtraque per lineas oppofitas , dee 
terminatio inquam motus certtri ; fi tamen globi deficiat equilibrium,vt 
femper rcucrá tantillàm deficit;in partem illam globus voluitur,vt vide- 
mus in corpore oblongo » cuius dum vna extremitas pellitur circa cen- 
trum aliquod voluitur; fed de motu circulari infrà ; fed tantifper fpha- 
riterium ingredi placuit vt alios effe&us motus rcflexi demon- 
ftremus, 


Tbeorema 75. 


Cum pila comicitur im parietem ad latusyrefiltt in pauimentum, vnde ite- 
vum repercutituy. fallente faitu y vario: cftclara , quia quadruplici quafi 


motu mouetur pila in vltimo faltu ; Primus eft motus centri bis reflexus; 
Secundus 


uc 
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Secündus primus motus orbis,quo fcilicet primum in parietem illifa eft, 
Tertius motus orbis mixtus , quo ex pariete. cefiftit ; Quartus denique 
motus orbis, quo mouetur poft-quàm à pauimento repercuffa cft;exem- 
plum habesin pila rotata per planum horizontale;qua oblique in aduer- 
fum planum impingitur;ftatim enim obferuas nouum motum orbismix- 
tum ex priori & nouo, in quo eft quidem maxima difficultas ; fed de his 
motibus mixtis agemus infrà lib. 9. 
| ? Tbeorema 76. | | 

Cum pila emittitur votato favfim pilari veticulo faltus vt plurimim fallit, 
fecus vero ft emittatim veticulo deorfum atlo y xatio eft, quia in primo cafu 
motus orbis pile eft contrarius motui centri,vt patet j inde fraus faltus; 
fecus vero in fecundo cafu, 


. Theorezia. 77. 

Cum pila veloci[fime ita emittituryut linea incidentie faciat angulum acnu- 
tiffismum cum pauimento, nullus fere eff [altus , quia cum parüm valeat vis. 
reflexiua ad angulum acutiffimum ; quia prior determinatio feré praeua- 
let, & remanettota, non quidem intacta ; fed vix faucia ; determinatio 
motus orbis, qui promouet motum centri ; iuuat priorem determina- 
tionem motus.centri ; igitur vel nullus , vel modicus, ifque celerrimus 


fit faltus, PN 
Theorema 78. 


Cum pila cadit obliqua linea in pauimentum mon longo à pariete interuallo, | 
in quem linea furfum. inclinata poft. altum. flatim. impingitur. longe altius 
afcendit pila faltus,catio petitur à noua reflexione;quod facilé eft. 

Teorema 79. 
Cum pila ebligné cadit in iuntluram parietis c pauimenti, non vefletitim, 
Q tunc maxime fallit faltus y.vatio eft , quia eft duplex punctum conta- 
&us;igitur determinationum nouarum confli&us ; quippe paries verfus 
pauimentum ; hoc vero verfus parietem repellit; igitur tantüm fupereft, 
vt in pauimento rotetur fine faltu, quod acciditad omnem angulum in- 
cidentiz obliquum, vt patet experientia, cuius ratio communis eft. 


Theorema. 80. ] 
Cum leuiore affritlupila funis perflringitur vel, vt aiunt, crifpatur, falus 


etiam ludentis manum frustratur , quia motus orbis mutatur in illo funis 
inculfu, vt patet. | 


Tbeorema 91. 


Denique, citm veticulo motus orbis ita intorquetur, vt vel circulo. bariggt- 
taliyvel alteri inclinato fit pavallelus y faltus pila fallacia fubeff 5 quippe à 
priori determinatione motus orbis tuebatur ; omitto inzqualitatem pa- 
uimenti, quz faltum pila fzpiffime à fua linca detorquet ; fed forté fatis 
lufum eft. dii: Mis 
: T heorema 
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| ( Tbeorema 82. 

Cum planus lapis per lineam incidentia valdé obliquam in. fuperficiem 
aqua promjcitm', quas vepit lapis in ipfa fuperficie feu plurimo faltu difcurrit; 
quiaícilicet modica refiftentia fufficit ad reflexionem, cum angulus in- 
cidentiz eft obliquior, vt conftat ex di&is;vttamen longiorem tractum 
percurrat lapis, ita proiiciendus efl,vt cius horizonti planior fuperficies 
fit parallela ; immó tantillàm portio anthica attollatur : cur autem , & 
quomodo refiftat fuperficies aqux, dicemus fuo loco. 


. Teorema 85. 
Immo [aptus accidit maiorum tormentorum pilas. ab. aqua veftetli aliauo- 
ies, vt multis experimentis comprobatum ef? ; nec enim ab interiore maris 
fundo refle&i poffunt, fed lineam incidentiz valdé obliquam effe nécef- 
fe eft]; habes egregium experimentum apud Mercennum in phan. 
Ballift propofitione 25. ab illuftri viro petro Petito obferuatum , quo 
duntaxat afferit pilam é tormento ferreo 10 pedes longo, & horizonrali 
parallelo emitfam; quinquies à fuperficie Oceani reflexam fuiffe ; fed de 
hoc paulo póft. | 

Theorema 84. 

"Addo vnum , quod fapitss obferuatum eft in illo ia&lu planorum lapidum, 
quod fcilicet füb finem iattus quaft n orbem dextrovfam. vefletlantur , cuius 
ratio manifefta eft motus orbis horizontali parallelus,qui preter motum 
centri lapidi impreffus eft ; quia faciliüs deftruitur motus centri, quàm 
motus orbis ; vnde fub finem hic illum in fuas partes trahit; dextrorfum 
fcilicet, fi dextra proiiciatur lapis ; quia duobus primis digitis pofterior 
lapidis portio finiftrorfum infle&titur ; igitur anterior dextroríum , in 
quo non cft difficultas. 

Ibeorema 85. 

Cum proiicitur globus in aquam per lineam incidentia obliquam y [f mon vo- 
flethitur ab. ipfa fuperficie aqua y incuruatur eitis linea. produtla per mediam 
aquam,v.e.? fit vas AB D G;folidum aqux vafe contentum C B D F; li- aF * a 
nea obliqua incidentiz globi projecti I H, producta H D : dico quod TAM 
frangetur in H , & quafi refringetur in H E ; experientia certiffima. eft; 
ratio vero cft,quia cüm vis reflexiua puncti H fit aliqua, hoc eft; cüm fit 
aliquid determinationis nouz, qu& haud dubié minor cft priore, debet 
neceffarió mutari linea ; quod autem fit aliquid determinationis noux 
in H, patet ex eo quod angulus incidentiz fit valdé obliquus,refle&titur 
globus; igitur in altero angulo incidenti deber effe aliquid nouz de. 
terminationis. Secundó,quia plüs refiftit aqua , quàm aer ; igitur fran- 
gitur prier dcterminatio , & hacc eft vera ratio huius effe&us; quem ali- 
qui obferuarunt ; Et forté dici poffet refra&tio motus , quae prorfus cit 
contraria refractioni luminis; quippe refradtio luminis talis efb,vt radius 

primo medio raro in denfum incidens incuruetur ad perpendicularem, 


«um tamen linea motus obliqué incidens ? ynedio raro in denfum incur- 
Isl üuctur 
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uetur à perpendiculari : An forté etiam ex hoc phenomeno duci poteft 
*xera menfurajfeu regula refra&tionum; quod ingeniofiffime excogitauit 
vir illuftris Renatus Defcartes in fua Dioptrica;fed difcrimen maximum 


cft, quód luminis diffufio feu propagatio nullum dicat motum localem; 


vt fuo loco demonftrabimus; quippe lumen qualitas eft,vt impetus;quod 
tamen ad rem przfentem nihil prorfus facit. 


Tbeorema 86. 

Linea, vefratiionis motus non. eff vetla ( ffc eam deinceps appellabimus. ) 
Cü enim ideo defle&atà reda H D;quia planü in H refiftit motui globi; 
igitur etiam in K defle&et à re&ta K E;quia etiam medium in K refiftit. 

Obferuabis tamen primo; vix hoc diícerni poffe ; nifi fit. maxima vis 
motus ; quippe grauitas corporis defert corpus deoríum ; vnde vis illa 
grauitationis impeditne corpus reflectat feu refiliat furfum.Secundo,(t 
corpus in aquam projectum fit leuius aqua,non modo hac refra&tio fen- 


fibilis eft,veràm etiam illa perpetua refractionum feriesquia aqua fem- . 


per attollit furfum corpus leuius. Tertio, in corpore oblongo hoc expe- 
rimentum maximé probatur,quia plures partes aquz fimul refle&unt. 


| Ibeorema 87. 
Linea motus refratli non efl vella , pxob.' quia cum in fingulis pun&is 
aquz feré mutetur, curuam effe neceffe eft. | 


Theorema 88. 
— Hinc optima vatio ducitur » cur. globus ex tormento excuffus ad angulum 
incidentia valde acutum füperficiem aqua penetret ; ex qua. denub emetgit 
quafi per arcum primum deorfum ; tàm demum furfum inflexum immo 
plures accidunt huiufmodi repetitz emerfiones : hinc valdé falluntur, 
qui credunt ab ipío fundo maris globum repercuti ; quod. plufquàm ri- 
diculum cft;hoc quoque experimentü in projectis faxis fzpiüs obferuaui, 
Ibeoreza 89. 

Fine cum faxa planiora funt in medio aére fimile obfernari poteft. experi. 
mentum ,nam poft aliquem. deícenfum iterum afcendit faxum ; nec ett 
quod aliquis vento flanti caufam huius effectus tribuat,qui femper acci- 
dit ctiam valdé fereno colo. 


Tbeorema. 90. 

Hinc caufa euidens slliss afcenfis fagitta quamtumuts per lineam horizon- 
ti parallelam emitatur ; quippéab are inferiori quafi repercutitur , ali- 
quid fimile coniicio in glandibus ex tormento explofis;eft enim aliquis 
quamuis infenfibilis afcenfus ; hinc forté ratio, curin Ícopum lineas di- 
re&ionis horizonti parallela refpondentem globus incidat , càm infra 


Ícopurn cadere deberet , vt reuerá fit in notabili diftantia propter mo- . 


tum mixtum 5 exemplum huius effectus clariffimum video in illisauicu- 

liqua per faltus,vel arcus huiufmodi volant; primo enim deícendere 

videntur; fcd vixafcendnne : «bn ian " 
| Theo 
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Zbeorema 91. | 

Poteft determinar: proportio anguli buius vefvatlionzs motus, ff cognofcatur 
vefiftentia,qua medium refisizt perpendiculari ; v. g. fi globus plumbeus ex 
aére perpendiculariter cadat in fuperficiem aque , haud dubie ipfam 
aquam fubit;fed minore motu ; quippe frangitur ab ipfa denfitate aque 
vis primi impetus;quo fcilicet per liberiorem ara priüs ferebatur:vnde 
fi habeatur proportio refiftentiz aqua pofita linea incidentiz perpendi- 
culari, non e dubium, quin habeatur ctiam refiftentia pofita lineain- 
cidentiz obliqua ; nam eodem modo hoc determinandum efl;quo fuprà 
determinatum fuit Th. 66. 67, v. e in fig. Th. 65. determinatio noua 
pofita perpendiculari ? fit ad priorem yt À Z ad A E, ita vt per mediam 


Á à dire s AFzg. 
aquam conficiat tantàm fpatium A 4 v. g. co tempore, quo in libero ac- 7, 7^? 


o Tab.;. 


re conficit A C ; certé fi linca incidentiz fitinclinata E A,determinatio 
noua erit ad priorem, vt À Y ad AE, vel A B ; igitur fict mixta ex A Y 
A B ; fcilicet A v ; non tamen eo temporc conficiet A v , quo conficiet 
À d ; quia Ícilicet omnes partes aqua rcfiftunt , vt conftat ; igitur con- 
ficietur À 6 equalis A ^; que porro fit proportio tefiftentiz,que mobi- 
le retardat in aqua; & refiftentiz, qux idem rctardat in acre determina- 
rinon poteft , nifi primó cognoícatur proportio grauitatis vtriuíque, 
Secundo, nifi fciatur in quo pofita fit hzc refiftentia : Tertio , nifi per- 
fpe&tum fit, an maiore nexu partes aquz inter fe copulentur ,.an mino- 
1e; vcl equali, de quo alias. Equidem P. Merfennus lib, 1,2, : j.fue vér- 
fionis afferit corpus graue per mediam aquam conficere 12, pedes fpatij 
€o tépore;quo 48.percurrit in acre;id eft;tempore duorum fecundorum. 
Obferuabis autem híc tantiim confideratam fuiffe lineam A 6 rectam 
fine noua determinatione, quz fcilicet infenfibilis eft, quando linea in- 
cidentiz non eft ctam obliqua hec impetus tantarum virium, Denique 
obferuabis cognito vno angulo motus refracti ad datum angalum inci- 
dentia cognoíci facilé quemlibetalium;qui alteri angulo incidentiz re- 
fpondeat, vt patet ex dictis : Vtrum vero anguli refractionum motus ex 
acre in aquam fint iidem cumangulis refradionum luminis ex aqua in 
acra,examinabimus alibi:hzc interim fufficiantde motu refracto; quem 
tamen adhuc reflexum efle contendo,immo nulla cft refra&tio in motui, 
quz non ftt reflexio,& nulla reflexio in lumine;quz non fit refradtio,de 
. quo fuse alibi. : . | 
| | Ibeorema 92. 

"Aqua, que cadit in planum durum vefilit in mille partes quoquo verfun 
non certé,quód partes inferiores pellantur à fuperioribus,vt volunt ali- 
qui ;fed quód facile feparentur partes aqua ; vnde non mirum eft.fi vel 
modico impetu difpergantur ; quippe , vt corpus aliquod reflectatur in- 
tegrum;id eft fine partium difperfione;jdebet refiftentia vnionis partium 
effe maior tota vi impetus ad nouamlineam determinati ; cur Vero po- 
tius vna guttula dextrorfum repercutiatur,quàm finiftrorfum ; certé alia 
ratio cile non poteft , nifi primo diuerfa figura t'im aqu impattz,tüm 

2 plani 


^ 
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plani refle&entis ; Secundo aer refiliens ; Tertió fe&io ipfa ; vt fic lo- 
quar; diuifionis,feu confli&us aliarum partium:idem;cateris paribus; de 


Japide;cuius mille particula refiliunt. 
—- — Theorema 93. 


: ^ 1 ^ ^ 


Globus vefletlens,qui ab itu alterius mouetur non mouetur ipfo snflanti con- 


tatlisprob. quia eo primum inftanti ab alio globo accipit impetum; fed 

primo inftanti;quo eft impetus;non eft motus;vt demonftratum eft lib. 

x igitur globus reflé&ens,&c. mouctur tamen, Secundo inftans 5; vnde 
vno tantüm inftanti contactus eft. 


i 58 Thefbsia od. | 
Hinc colligo produci illum impetum ipfo infanti contatlusalioqui inftan- 


ti fequenti non effet motus.; immo daretur quies in pun&ó refléxionis .. 
quippe^fi tantüm fecündo inftanti produceretur;fieret contactus in duó-. 


bus inftantibus 5 igitur effec quies, 
Theorema | 95. 


Li 


bec 


* 


Figura corporis iipatli variare pote[t veflexionem ; fi enim corpus impa- — 


&um fit parallelipedum v. g, multiplex effe poteft reflexionis variatio 
pro diuerfo appulíu, vt confideranti patebit. 


Tbeorema 96. 


Si impetus effet tantum determinatus ad vnam lineam y. nulla. daretur ve-. — 


flexio ; ner quia nulla daretur caufa teflexionis, quz tantüm eft impe- 
tus prior ad nouam lineam determinatus ratio plani óppofii. 


T beorema 27. 


- 


Qu angulus incidentia eff obliguior.Jacilius fit veflexio ; quia minor por- 
tio impetus deftruitur quamuis per accidens ; igitur motus propagatur 
facilis ; adde quod noua determinatio minüs recedit à priori. 


Scbolium. 


Primó obferuabis caufz reflexionis effe multaplices; fcilicet planum - 


reflectens; priorem impetum permanentem,nouam determinationem:in 
plano vero reflectente confiderantur impenetrabilitas, durities ; & im- 
: mobilitas :in priore impetu confideratur capacitas ad nouam lineam 
motus, & fufficiens intenfio ad hoc ; vt aliquid impetus ab i&u vel con- 
tactu remaneat ; denique noua determinatio , fi radius incidentiz fit 
perpendicularis, debet effe maior priore ; alioqui nulla erit xeflexio ; fi 


vero linea incidentiz fit obliqua 4 poteft effe maior, vel minor, vel - 


equalis. | 
Secundó obíeruabis veriffimam caufam reflexionis pofitam effe in de- 
terminatione noua,ratione cuius poteft effe motus ; igitur impetus non 
eft fruftrà ; igitur non debet deftrui fecundüm illam portionem ; qua 

non eft fruftrà. LO AN 
; | Tertio 
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. Tertib,quod fpe&at ad zqualitatem anguli teflexionis, & enguliin- 
cidentiz,noneft alia huius aqualitatis ratio przter illam, quam attuli- 
mus ;reeeft quod aliqui aliam rationem comminifcantur , cuius prin- 
'cipia thefim ipfam fupponunt ; nam primo fupponunt o:nem virtutem 
»quantumuis impeditam eniti maximé quantum poteft ; vt;producat cf- 
fe&um- fecundi intenfionem agentis ; cim forté Geometra admitte- 
ret hoc principium fine alia probatione :an fort? virtus ipfa cognofcit ' 
intentionem , agentis ; id eft impetus potentiz motricis?numquid impe- 
tus ipfe determinari debet ab ipfa potentia motrice»numquid eft deter-. 
minatio noua & plano refle&ente? an. forte potentia motrix intendit 
motum per aliam lineam , quàm per lineam incidentiz ? cum ipfalinea 
"reflexionis femper accidat preter intentionem potentiz motricis natu- 
ralis ; denique licét hoc totum verum effet , vnde probatur poffe impe- 
tum ad angulum reflexionis equalem fe ipfum determinare? Secundo, 
fupponunt impetum effe indifferentem ad diuerfas lineas,quod fané ve- 
rum eft ; probare tamen deberent » & diícernereimpetum innatum àb 
omni alio, at; efto id verum fit;cur potiüs determinatur ad lineam quz. 
faciat angulum zqualem , quàm inzqualem angulo incidentiz ? ex hoc 
enim principio non probatur hzc aequalitas. | 
Tertio, fupponunt dextra fieri finiftra in reflexione, & transferri an- 
gulos, idque in eodem plano ; bené cft; rem fa&tam fupponunt , quam 
nemo negat ; fed propter quid fiat demonftrandum effet ; fi enim quz- 
ram ,cur in eodem plano fint radius incidentiz. radius reflexus , & fe- 
.&io communis plani reflectentis ? non video quonam modo demon- 
ftrent. Dicent forté;quia ita fit in lumine ; belle ! obfcurum per ob(cu- 
rius ; quippe ratio 'reflexionis clarior eft in motu, quàm in flumine,vt 
fuo loco videbimus ; igitur negari poffet de lumine, licét verum fit, do- 
nec fit demonftratüm ; immó quamuis probatum effet de lumine ; quis 
vnquam deduxit à pari argumentum demonftratiuum » Dicent non effe 
potius rationem , cur fiat pervnum planum ex aliis infinitis , quàm per 
aliud ; bené eft; iam vtuntur illa negatiua ratione, quam paulo anté re- 
fpuebant, licét optima fit; nec quidquam in contrarium afferunt ; at fo- 
litariam effe non. oportet ; quippe vt iam fuprà monui , effe&us po- 
fitiuus per principium pofitiuum ad fuam caufam reducendus ett, 
Deniquedicent hanc effe demonftrationem driffetelis in Problematis 
Jet. vy. Probl, 13.quod vt palam fiat; textum ipfum deícribo , quamobrem, 
inquit, Corpora,qua feruntur, vbi alicubi occurreruntyrefilire in partez con 
mariam folent, tiec mifi ad fimiles angulosyan quod non folum eo feruntur ám- 
feti.quo pro faa parte ipfa fieri aptiffima funtyverim etiam illoygui à mittente 
proficifestur y funs igitur ceffat cuique Vnpetus y cum fuum. ad locum peruene- 
| mintomnia namque vequiefteve folent vbi in eam fedem fef contulerunt, quam 
füapte natura defidevant , Jféd externo illoyguem habent, znperu neceffitas ori- 
pur amplius mouendi y quod cum in partem priorem effici nequeat qiia ve pyo- 
bibetur objela, vel in latus, vel in velum agi neceffe eff » omnia autem 1n an- 
gulos vefilsunt finales, quoniam eodem ferri cogantur , quà i ducat y quem 
AURI NE ij 
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i; dedit, qiti miferit ; &à Autem ot anguloyvel acuto , vel vetto ferantur omnina 
incidit ; vt igitur in [peculis extremum linea retta , Cc, itaque feruntur, dre, 
Cum angulo tAnto vetorqueantursquanto Vertex conftiterit ,&c.Sed quafo;quis 
vmquam agnofcet demonftrationem in mera comparatione prafertim 
in problematis quorum rationes Ariftoteles, vel alter , vt aliqui volunt, | 
illorum auctor dubitanter tantüm proponit Igitur vixaufimafferere ab 
Ariftotele hoc ipfum fuiffe demonítratum ; fed aliam demonftrationem - 
agerediuntur, pro qua fupponunt primó determinationem effc formam, 
(cu formalitatem , feu connotationem ; quam parüm hzc phyficam fa- 
piunt, & demonftrationem olent ! Secundo,vnumquodque per fe deter- 
minare ad aliud ; ad quod eft determinatum ,.& determinationem fieri 
per id,quod eft maximé determinatum; quia propter quod vnumquod- 
que tale eft , & illud magis ; quam debile fulcrum ! Tertio. fupponunt; 
principium determinans effectum fecundum genus, & fpeciem fimilem 
fibi reddere in vtroque ; etiam Logice Quarto, fupponunt ex duobus 
indeterminatis poffe fieri determinatum ; quid inde » Quinto , fuppo- 
nuntangulum teflexionis determinari ab angulo incidentiz;fed hzc eft 
thefis. Ex his principiis primó concludunt tellexionem fieri per angulos 
zquales,idque in eodem plano ; fcio quidem de re quod fifed non vi- 
deo demonttrari propter quid fit ex his principiis, vt confideranti pate- 
bit i nec eft quod vlteriàs in iis refutandisimmoremur ; praefertim cüm 
rem hanc acuratiffimé demonftrauerimus fuprà ; fed. antequam. ab hoc 
motu reflexo difcedam, alia demonftratio reiicienda eft, que fic propo- 
aFig.11 nitur? fic planum reflectens immobile , M R , fitlinea incidentiz K D; 
Tab. 3. hzc eft, vt aiunt; determinatio, mixta ex duabus K g,K 0: hoc pofito,li- 
nea reflexa erit D X, mixta fcilicet ex D 9D v ; fed profe&tb non video, 
nec fentio vim huius determinationis; primó enim nego motum'per 
K D effe mixtum;eft enim tantàm vnicum principium determinationis 
igitur vna tantüm eft decerminatio ; nam primo hzc cadem linea KD 
poffet effe mixta ex pluribus aliis ; quippe poffunt effe infinita Paralle- 
logrammata , quibus hec diagonalis K D communis effe poffit; cur au- 
tem potiüs erit diagonalis vnius quàm alterius. Secundo , fi cadat deor- 
fum corpus graue impingaturque in planum inclinatum , nunquid eft 
motus fimplex ; & purus naturalis? quis eftqui hoc neget ; f1 terminos 
ipfos capiat ? fed dicunt, fi proiiciatur mobile per inclinatam in planum 
horizontale;eft motus mixtus ex naturali accelerato, & impreffo; equi- 
dem hic motus mixtus eft;fed tota linea curua; que non eft parabolica; 
vt conftat ex di&is fuprà lib.4.non facit lincam directionis.fed vltimum 
illius fegmentum , feu vltima Tangens ; quz tanquam recta. affumitur: 
praterea quis vmquam lineam incidentiz affumpfit nifi re&um ? igitur 
licét linea incidentiz poffit effe mixta ex duabus aliis, quod negari non 
poteft ; poteft tamen effe fimplex, quod nemo ctiam negabit;igitur hoc 
ipfum nihil facit ad hanc incidentiz lincam ; igitur illud primum an- 
tecedens eft falfum, inquo habetur lineam incidenti effe mixtam; quia 
cüm debeat effe vniueríale; vt fcilicet vniuerfaliter concludat ; certe »f 
CURA atc DUM T EM de omo vniuetfale | 
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vniuetfale eft, falfum effe conftataddunt aliqui effe mixtam gquiualen- 
ter. Tertio, cum fit eadem potentia motrix applicata ; tàm in K, tàm in 
À ; certé debet effe idem impetus; cum autem dux linez K 6 K B repre- 
fentent duos impetus;qui concurrunt ad motum mixtum per K D ( nam 
|. hoc ipfi dicunt) certé duo A B A P fimul fumpti equales effe deberent 
, duobus K 6 K 8, quod falfum eft ; quia K D fit 4. fitque angulus G DK 
|. 36.grad. K 6 eft 2. igitur collecta 6 K Q eft 6. & eius quadratum 36. at 
. .veró quadratum A B eft 18. ergo quadratum colle&z ex A B AD cft 
032. igitur illa maior eft. 
Sed iam ad aliam propofitionem venio;ih qua dicitur linea reflexio- 
nis D X effe mixtaex D6 Dv quod falfum eft ; nam primb hoc dicis, 
hoc proba pofitiuo argumento : Dices quia non poteft aliter explicari 
aequalitas anguli reflexionis ; bellé!nego antecedens; nam licét nondum 
| verus illius modus explicatusnon effet;proba tuum effe verum.Secundo 
.. vel aliquid prioris determinationis manet, vel nihil;non primum,vt ipfi 

volunt; alioqui D X effet mixta ex tribus fcilicet D Q, D6, Dv, quod 
| abfüurdum eft ; quod fi nihil remaneat prioris determinationis ; crgo ni- 
.. hil prioris impetus;quod etiam concedunt ; igitur producitur nouus;íci- 
- licet propter compreífionem acris,corporis reflexi ; & refle&entis ;íed 
| profecto,licét hoc tetum verum effet,cüm illa compreffio fieret in linea 
"que per centrum globi producitur, fcilicetà punto contactus , fcilicet 
|'inlinea D G; certé per illam fieret repercuffios Tertio tunc maxima eft 
| percuffio, cum linea incidentiz eft perpendicularis; igitur tunc effe dc- 
: e maxima vis compref(fionis ; igitur maxima vis repercuffionis;fed cft 
| tantüm vt D G ; at vero, fi linea incidentiz fit AD, vis repercuflionis 
erit; vt colleta ex DF D P que maior eft priore. Quarto;cur D X erit 
| potiüs mixta ex duabus D6, D vquàm ex duabus aliis? Quinto;perinde 
rfe habet planum refle&tens;atque fi globum ipfum pelleret;cim nihil de- 
| terminationis prioris remaneat , vt ipfi volunt , fed pelleret per ipfam 
. D G.Sexto,proba argumento pofitiuo effe mixzaam D X exD y, D ó;nam 
- hoc zeucrá fingis fine ratione. Septimo, praterea fi corpus effet duriffi- 
| mumminis refle&i poffet à plano duriffimo , fi nulla fieret compreffio. 
| Oétauoó proba mihi impetum priorem deftrui per fe ; nam cüm fit indif- 


] 


- ferens ad omnes lineas ; nunquam deftruitur , nifi fit fruftzà ; hic autem 
| fruftrà non eft: Itaque manifeftum efficitur,non modó ex his principiis 
- non demonftrari qualitatem anguli reflexionis;fed ne argumento qui- 
|. dem probabili comprobari;quia tamen in noftra demonftratione multa 
 Jünc;que ipfis non probantur,breuiter recenfeo. E 
-.— Suppono primó;planum rcfle&ens effe principium nouz determina- 
tionis, quod nemo inficiabitur, Secundo,effe tantàm principium vnius 
- determinationis quia vnum principium eft. Tertio, per quamcunque li- 
| neam incidat globus in pun&um D plani. fcilicet immobilis, eft Íemper 
| idem pun&um contactus & eadem Tágens. Quartó,à puncto contactus 
| globi duci tantàm poffe vnicam lineam ad centrum. Quinto,cum deter- 
 minationis terminus à quo fit illud pun&um contactus; per illam tan- 
HAN. : tum 


! 
| 


! 


| 
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tum lineam fieri poteft ; nam erinde fe habet globus ilfe ; atque fi te-. 
pelleretur à plano ; nec alia effe poteft linea dire&tionis globi ; vt fusé 
probauimus,cum de impetu ; nec in hoc eft vlla difficultas , quia. cen-. 
crum grauitatis dirigit lineam motus ; hoc pofito. 

Si nulla effet determinatio przter hanc; haud dubié globus per D G- 
moueretur , vt reuerà fit cum linea incidentiz eft perpendicularis ; quia 
duz linez oppofite non faciunt determinationem mixtam; fecus veró 
omnes alias ; cum igitur globus pradi&tus refle&atur per D X ; illud fit- 
ncceffarió per determinationem mixtam ; quod etiam fatentur onmes; 
mixta elfe non poteft nifi ex duabus fit , vnica tantüm à plano refledten- 
te eft, fcilicet per D G ; igitur altera effe debet eáque priorperK D Q3. 
cim enim prior determinatio fupponatur, vt K D vel vt D Q: eft enim 
femper eadem,& cüm noua fit per D G, pofita diagonali D X, quis non 


— 
: 


videt effe mixtam ex D Q & D Z equali QX? nam perinde fe habet | 


globus in D, atque fi pelletetur hinc per D Q; hinc per D Ziita vt impe- 
tus effent vclinee DZ DQ. | | 
Ex his concludo determinationem nouam effe ad. priorem pofità li-- 


ne incidenti K D, vt D Z vel Q X ad D Q ; pofità vero lineà inciden- 


tiz A D, vt E Had D E;denique in perpendiculari G D,vt 2 G ad D G, 
id eft, in ratione dupla ; & nemo eft meo iudicio, qui rem iftam attenté 
confiderans non concedat vltro de re quod fit, ex hypothefi qualitatis 
angulorum reflexionis cum aliis incidentie ; vc autem. demonftretur 
propter quid fit;aliud principium adhibendum eft , quod fusé praftiti- 
mus füprà,Sed obiiciunt iftam determinationem nouam quae fit à plano 
elfe fictitiam , & chymericam ; fed meo iudicio chymeram facit;qui rem 
tam claram non capit ; cum enim non negent nouam determinationem 
effe in motu reflexo;nam impetus cft indifferens, vt fuprà probatum eft 
abundé, & ex motu funependuli euincitur ; certé fi noua eft; à plano eft: 
fed à plano eft peripíam perpendicularem vt demonftratum eft fuprà 
igitur hzc noua determinatio fi&titia non eft. : 
Sed dicunt ab eodem plano effe non potfe determinationem inzqua- 
lem;quia idem principium cundem effectum habet. Refp. negando ante- 


cedens ; cüm enim pro diuerfa refiftentia diuerfa fit determinatio ; & 


cüm planum przdiétum modo plüsmodo minis refiftat ; quid mirum fi 
diuerfa fit etiam determinatio ? | 


Inftant, lineam determinationis eiufdem impetus effe femper aqua-- 


lem, Refp. negando ; quia idem impetus ad duas lineas poteft determi- 
nari fimul, qua faciant determinationem mixtam ; vnde licét idem im- 
petus habeat eandem lineam fpatij,non tamen eandem lineam determi- 
nationis. v.g. quando dico determinationem nouam in pespendiculart 
cffe ad priorem vt D Y ad D G; non dico propterea D Y effe lineam fpa- 
tij; fed cüm duz determinationes comparantur ; affumi poffunt linez 
quz defignent proportionem feu rationem determinationum ; quid fa- 
cilius? d. 
Quazres; quid fit illa determinatie: facilis quzftio. Refp. eífe ipfum 


* impetum 


4 


DUADUNC DAL | 
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impecum cum habitudine actuali ad talem vel talem lineam ; quod. au- 
tem poffit effe plàs vel minüs determinatus ad vnam;quàm ad aliam,du- 
bium effe non poteft, nec in dubium reuocari , & bené diftinguitur li- 
nea quanta in ratione determinationis, & quanta in rationc fpatij:immà 
hoc ipfi fupponunt ; nam fi KD eft mixtaex K a & K 0, quis non vi- 
det cfle eundem impetum cum determinatione duplici inzquali ? prz- 
terea;quis neget globum impa&um perpendiculariter in alium zqua- 
lem quiefcere ? cur. veró quiefcit ; nifi quia impetus cft fruftrà 
cur autem eft fruftrà , nifi quia cum determinatio 
noua fit zqualis priori ? fed. de 
his fatis, 
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t2 3 A : * hi " ; 
dS V x in naturaminime defideretur motus cir- 
L7 / 


EKQR cularis , eius affc&iones breuiter in hoc libro: 
dcmonftrantus: 


DEPFINI£IO L 


Qua circularis eff cuius linea equaliter i in omnibi p puntlis à core- 
muni centyo dislat, v. g. fi pun&um in peripharia circuli moue-- 


retur. : 
Definitio 2. 


Radius qnotys ed linea vetta dua ei illo communi cevtro ad. periphas 


"iam. 

Paainia 34 

"ticus eff pars peripharie maior ,vel minor. 

JDefmitio — 4- 

"T angens eft linea , qua tangit peripheriam in vnice puntio,quans amem 

7e». fecat ; hac omnia clara funt; immo vulgaria. | 
Hypotbefs 1. 

5: dum Tod vertitur smponatuy. eius fumne füperficies aliquod mobile; 
projgemar à vota. , fen potius. amometur ; xes clara eft. in molari lapides in. 
funda; &c., 

AXI0MA x. 

Illa gnonentur agualiter, qua temporibus aqualibus aequalia [patia pere 


vr s er ea vero qua inequalia qua maiora y celerius ; FAFGII que 
thinora. 


Qua füial sicipiumt mattri, c M »44uali tempore ouentur. 
Theorema 


P 


» bnt 


Theorema 1. | 
Dattr motus circularis, Probatur infinitis feré experimentis; primó ime 
librà cuius brachia motu tantüm circulari defcendunt. Secundo in ve- 
Cte, qui etiam mouetur ciraulari motu ; Tertió in turbine , rota molari; 
liquore contento intra vas fphricum; Quarto in fancpendulo vibrato. 
Probatur fecundo ; quia poteft imprimi impetus vtrique extremitati ci- 


lindriin partes oppofitas , fit ? enim cilindrus, vcl parallelipedum L C, aFz« 


mitati L equalis per lincam L G oppofitam C P, Dico;quod mouebitur 
circulariter circa centrum K, ita vt extremitas L conficiat arcum L B & 
C arcum CE ; nec enim C moueti poteft per CP neque L per L M; 
quippe cüm fit zqualis impetus;neutra extremitas praualere poteft: non 
vtraque, quia M P eft maior L C; nec dici poteft neutram moucri,cum 
moueri poffit L per arcum L T, &C perarcum CS ; quippe impetus 
eft indifferens ad omnem lineam ; & hzc eft ratio à priori circularis 
motus de qua fuse infrà. 

Obíeruabis motum circulatem ab iis negari;qui ex punctis mathema- 
ticis continuum componunt ; quie exeo fequeretur non poffe dari mo- 
tum continuum velociorem, vel tardiorem; quod ridiculum eft; fi enin 
pun&um Q zquali tempore moueatur cum pun&o C'certé atcus QR 
quem percurrit eo teipore; quo C percurrit arcum C S , cffet equalis 
arcui C S,qued eft abíurdum ; quod cert? ne ddmittexe cogantur ; mo- 
tum circularem negant; quod zqué abfürdum eft; praícitim eum ad vi- 

tandum motum circularem infinita quoque abíurda degluriant , ma- 
nifeftis experimentis contradicant, oculos ipfos incuentíum piaftigiis 
illudi afferant, ferreum vectem dum mouetur in. mille partes diffringi 
criam iurent ; fed hzc omitto, : AE 


Tbeorema a. 


VONIfi impedivetur inpetus determinatio pé lintah ve lauten davetur sias 

tius circulavis faltem i2 fublunaribus, v, g.. nifi impediretur determinatia 

impetus, qui ineft puncto L per lineam L M; haud dubi nori mouere- 

tur per arcum LB, fed perre&am L M ; i gitür illemotus non effet circ 

cularis, | | : 
Jbeovema 5. 


Hine motus circularis oritur ex vetlo impedito im fingulis puntlzs : dixi in 
fingulis pun&tis ; quia licét in pun&o L impediretur , non tamen infe- 
quenti ; eflet quidem noua linea determinationis , non tamen curua ; fi 


amen in fingulis punGis itnpediatur equali femper radio , haud dubié 


eft circularis, TEES 
Obferuabis dictum effe fupra in fublunaribus quia corpora c«leftia 


mouentur motu circularinon habiza: vlla 4gpione-motus rcli, de.que 


Mm a2 Jh — 


faoloco. 


cuius extremitati imprimatur impetus, per lineam C D, itemque extre- T4b. gy. 
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Theorema 4. 

Hinc fingulis inflantibus puntlusn dum mouetur. circa, centrum K deter- 
minatur ad nouam lineam ; quia fcilicet fingulis inftantibus impeditur; 
igitur fingulis inftantibus nouam determinationem accipit;eft enim ea- 
dem ratio pro fecundo inftanti, que eft pro primo; 1temque pro tertio; 
quarto, &c. | 


Teorema s. | 


Hinc tot. funt determinationes fingulis inflantibus vefpondentes , quot funt 
Tangentes in circulo ; quippe in fingulis pun&is determinatur ad Tan- 
gentem ; fed impeditur denuo pro fequenti. inftanti ; igitur. ad nouam 
Tangentem determinatur ; eft autem hzc veriffima motus circularis ra- 
tio ; quod fcilicet cum fingulis inftantibus zqualiter impediatur motus 
rectus ; quia altera mobilis extremitas accedere non potefbfingulis quo- 
que inftantibus ad nouam Tangentem determinatur zquali femper ra- 
dio ; vndeneceffario fequitur motus circularis. 


Ihbeorema 6. ; 

Hinc veicies aliquem vecentirem,gqut vult motum circularem effe mixtum 
ex duobus vetlis, quorum alter [it vt finus veli. alter veró vt fius vev[i , fit 
enim quadrans K C E ; fit impetus per EK , & per E O, vcl duplex, vel 
idem determinatus ad duas iftas lineas, ita vt determinatio per E.K fit 
ad determinationem E O, vt finus verfiad rectos. v. g. affumpto arcu 
EM, vt E N ad N M;certé hoc pofito debet moueri pun&umEE per li- 
neam circularem E M C. Equidem fi effet duplex impetus , vel vnus tan- 
tüm cum duplici illa detegminatione , ex eofequeretur motus circularis 
mixtus ex duobus rectis ; ficut rectus poteft ex duobus circularibus ori- 
ri, vt dicemus aliàs ; non tamen inde fequitur omnem motum circula- 
rem elfe mixtum ex duobus rectis ; quod nemo non videt:quippe pofito 
quód radius K E fit affixus immobiliter centro K,licét pellatur tantüm, 
per Tangentem E O etiam cum valido impetu, nihilo tamen minus mo- 
tu circulari moucbitur: Adde quod difficile effet duos impetus ita attem-. 

erare,vt creíceret vnus in ratione finuum verforum ; & alter in ratione 
p rectorum; nec enim motus illi re&i, ex quibus circularis quafi 
nafceretur, equales effe poffunt ; igitur fufficit vnius impetus ad vnam 
tantum lineam primo inftanti determinatus v.g. ad Tangentem E O;qui 
ratione impedimenti in K fuum effe&um habere non poteft/fed reduci- 
tur continuó verfus K quali femper diftantia ; ex quo fequitur neceffa- 
rio motus circularis, fcilicet ex illa quafi funis addu&tione 5 fi enim ex 
pun&o K laxaretur habena fegmentis equalibus;differentiz finus totius 
& fecantis v. g, fegimento VO in arcu EP ; certé E. moueretur per 
rectam E O. i 


id Ibeorema 7. 
Jine optimi intelligitur vatio bypotbefeos prima;fi enim pun&um E fepara- 
retur 
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retur à re&a EK eo inftanti, quoimpumint: impetus; haud dubié per 
re&tam E O mouerctur ; quia fcilicet impetus puncti E determinatus cft 
in puncto E ad motum per Tangentem E O ; & fi nullum effet impedi- 
mentum per rectam E O; moueretur ; atqui (1 feparetur punc&um E;cef- 
fat impedimentum,vt patet ; nec enim amplius retinetur ex pun&o K; 
igitur ceífat ratio motus circularis; igitur motu re&o per re&am EO 
mouebitur ; fic lapis impofitus rotz dum maximo cum impctu vertitur, 
per Tangentem proiicitur ; fic gutta aqua, quz cadit in volubilem tro- 
chum ctiam difpergitur ; fic rota ipfa , cuius aliqua pars prz nimia vi 
motus diffringitur, illam quafi proiicit per rectam ; hinc ratio vnica 
proie&ionis quz fit oper fundarum; fit enimfunda K E vel KL, quz 
moueatur per arcum LE ; certé, fi lapis demittatur in. pun&o E , lapis 
proiicietur per re&am L O; nec enim ad aliam lineam lapis,dum eft in 
puné&o E, eft determinatus, nifi ad Tangentem E O, ad quam dumtaxat 
impetus puncti E A eft determinatus ; in. hoc igitur Fundibularij tan- 
tàm infiftit induftria , quà fcilicet faxum in funda rotatüm fcopum cui 
deftinatur, attingat, vt illam Tangentem inueniat quz à przdicto fcopo 
in circulum, quem fuo motu defcribit, funda ducitur. v.g. fit radius fun- 
dz K L hypomoclium K, circulus quem deífcribitfunda L E C ; fit fco- 
pus O, ducatur tangens E O ; certé, fi vbi funda. peruenit in E, dimit- 
tat lapidem, predictum fcopum nonillicó feriet; hinc etiam ratio:curin | 
naui dum motu recto mouetur facile confiftamus;cum tamen ( quod in 
longioribus illis nauiculis facilé contingere poteft ) fi circa centrum 

fuum nauis vertatur,quod accidit cum vtraque extremitas in partcs op- 
pofitas, vel remo, vcl pertica pellitur, nec in ca confiftamus. 


- Tbeorema 8. 

Si rota plana in circulo horizontali volmatur.fttque pondus plano vota incn- 
- bans, in eo producetur impetus,vt cercum eft ; an veró pondus retroagi de- 
- beat; prefertim fi ficglobus ; vel aqiia ; an veró per Tarigentem proiici, 
dubium effe potcft ; videntur enim pro vtraque hypothefi facere cxpe- 
rientiz ; pro prima quidem , firotetur rota concaua feu fcutella plena 

aqua; aqua enim in partem contrariam volui videbitur; & , fi plano 

quod in cizculo horizontali voluitur imponatur globus leuizetilius 

. certé in partem oppofitam ibit. Secunda hypothefialia videntur fuere 
' experimenta ; fi enim trochus volubilis, vel aqua vel puluere afperga- 

turfftatim aqua refilit per Tangentem, idem dico de puluere;fi funda in 

- circulo horizontali voluatur ; lapis demiffus per Tangentem ibit : fed 

hzc ormnia;qu& ad proiectiones pertinent, licécille fequantur ex motu 

circulari; examinabimus & demonftrabimus lib, 10. cum de proiectis. 


 Tbeorema 9. | 
Caufa motus circularis eff ea, qua cum tali impedimento coniuntla eff ex 
quo accidit diametrum mobilis in aliquo fui puncto retineri iminobi- 
lem ; funtantem varij modi huius applicationis, Primus eft ille ; quem 
indicauimus fuprà Th.1.cum fcilicet vtraque extremitas cylindri equali 


Mm 3 impetu 
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impetu ín partes oppofitas pellitur, v.g. C per CDL per T. G. Secundus 
cft, cum afligitur altera extremitas.v.g.pundtum K affigitur;ita vttamem 
propter flxibilitatera radij KL , idem radius moueri poffit circa cen- 
trum K, vt videmus in funependulis. Tertius eft , fi diameter fulcro K& 
inferatur,vt iix obelis feti, vel magnetica acu : huc reuoca rotas omness 
quz in circulo horizontali;& verticali voluuntur. Quartus, fi cum ali- 
qua explofione digitorum motus imprimatur,vel globo, vel trocho; vcl 
iis cubis ; quibus inícripti numeri poft girationem fortem indicant; 
Quintus , ficum flagello trochus agatur ; cum enim implicctur flagel- 
lum trocho , vbi retrahitur , in gyros agitur trochus;huc reuoca funerw 
illum plicatilem; quibus armatus ferro trochus voluitur : adde his refle- 
xionem variam ex qua fepe oritur hzc turbinatio ; tàm etiam figuram 
- vafis; fic aqua intra vas fphzricum voluitur ; fic in. vorticibus voluitur 
aqua propter preruptum defcenfum alucei ; fic etiam turbinatim deícen- 
dit aqua per tubum infündibuli ; cetera omitto ; quz ex his facilé intel- 


ligi poffunt. 


A 


Theorema. 10. 


Datur impetus in motu circulari 5 probatur. facilé , quia etiam abfente 
fotentia motrice durat motus ; igitur adeffe debet illius caufa 5 igicur | 
impetus, clarum eft ; debet autem effe hic impetus itadceterminatus , vt 
determinatio vnius puncti impediat determinationem alterius;fed aliam. 
permittat , alioqui deftrueretur torus impetus , & hec viciflim illam. 


Tbeorema. x1. | 
SnbjetIum buius impetus eft omne mobiles non cft difficultas pro mobili 
corporeo; quod pluribus partibus conftat ; quippe impetus vnius partis 
poteft impedire impetum alterius; ac difficilius eft di&u , an punctum; 
fi detur, moueri poffit circulariter : de puncto phyfico. loquo£ ? cui cer- 
té non repugnat motus circularis ; quipp? licét careat partibus actuynon 
tamen caret partibus potentia. Dices,non1nutat locum ; [eitur non mo- 
uetur:antecedens contare videtur;quia femper remanet in eodem loco: 
 contequentia etiam videtur effe clara per Def.t. lib. 1. Refpondeo pri-- 
inó mutare locum refpectiuum;quippe licét pun&um phyficum non ha-. 
beat partes,.habet tamen. facies; vnde facies conuertüntur per morum 
circularem ; igitur non habent ampliüs cundem refpe&tum; igitur nec. 
eundem locum refpe&tinum, Refpondeo fecundoó;pun&um phyficum ha-, | 
bere partes petenti, non actu ; vnde murat locum , dum voluitur ; quia: 
qualibet pars potentià diuerfze parti. fpatij potentià refpondet ; ed bic 
non difcutio queftionem illam , an dentur puncta phyfica j4ed tantàm. 
affero, ex fuppofitione quód detur punctum phyficum moueri poffe mo- 
cu circulari : Idem de Angelo dici poteft, non tamen de pan&o mathe- 
£a&t1CO; Cuius motus concipi non potcft ; vnde optime negat Ariftoreles: 
punc&um mathematicum moueri poffejimmo nos aliquando repugnare 
dari punctum mathematicuimn oftendemus ; igitur ex diótis patet; omne 
| | : .. mobile 
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| mobile, quod fcilicet moueri poteft motu recto 5 motu circulari etiam 

|. moueri poffe, 


| Ibeorema 12. 


(1 Finis huius motus varins eft in naturá , & multiplex vfus ; primó enim 
. exmotu circulari fit ; vcimpetus qui eft ad omnem lineam indifferens 
|. habeat fuum effe&um , cum omnes line impediuntur preter vnam , & 
| hocceftyera ratio à priori huius motus. Secundo nulla libratio , feu vi- 
| bratio A poffet, nifi motus circularis effet ; hinc nullus librz vfus, ve- 
. €&is, trochlez , aliorumque organorum mechanicorum quorum opcra 
. anutilis effet fine motu circulari, Tertib;omitto gyros, & fpiras , turbi- 
rium; rotarum;lapidum molariüm ; immó & fyderum orbitas,fandarunr 
librationes ; immó & ipforum brachierum ;digitorum,tybiarum vfum; 
. immo au(im dicere motumcircularem non minüs toti naturg vtilera 
. effequàm rectum. 


m Zbeorema 13. 


| AMetur circularis poteff appellari fenplex ; quia ex pluribus mixtus non 

| eftomnis motuscircularis,licét aliquis motus circularis poffit effe mixtus 

et duobus re&is, vc dictum eft fuprà;non minüsquàm re&us poteft effe; 

mixtus ex duobus circularibus ; non eff tamen propterea dicendum om- 

| nem circularem effe mixtum;cum fcilicet in mobili;quod circulari mo- 

| tu mouetur, non fit duplex impetus;quis autem dicat motum funepen- 

|, duli furfum vibrati effe mixtum?zequidem in füblunaribus nullus c(t mo- 

tus circularis qui ex. multiplici determinatione non conftet ,.vt di&um 

eft íuprà ; Vnde forté vel eo nomine mixtus dici poffet, fed propter ean- 

dem rationem motus reflexus mixtus dici poffet ; quidquid fic. dum rem 

intelligas,loquere vt voles; dixi in fublunaribus;quia corpora cceleftia - 

. &ta funt à natura inftituta, vt circulari motu rotari poftulent;de quo fuo: 

.. loco: Et veró hac legitima videtur effe Ariftotelis fententiaqui motum 

| naturalem re&tum grauibus;& leuibus tribuit," circularem vero codefti- 

| bus; ex quo etiam motu tanquam ex natiua proprietate quintam calo- 

| rum effentiam concludit ; denique nulla videtur effe repugnantia , nul- 

' lumque abfurdum ft motus circularis alicui corpori competat. Vtrum 
vero motus circularis dici poffit naturalisdubium effe non poteft ; pro. 

; €cleftibus illis corporibus ; fi à principio intrinfeco totantur ; pro E 

. lunaribus aliquod forté dubium effet ; fed quafo te cum: funependulum. 

| fua fponte vibratum defcendit;quo nomine motum illum appellas:Nun- 

- quid eftà principiointrinfeco2cur igitur naturalem appellare detrectas? 


| 
i 
l 


tem. intelligis.loquere vt voles. 
| Tbeorema x 4. 


Omnia pustia eiufdem circuli mouentur &quali motu. Probatur quia 
| &qualibus temporibus zquales arcus percurrunt, vt conftat ; igitur moe- 


| &entur equali imotu, id cft equé velociter per Áxioma 1, 
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Theorema. x 5. rod 

Puntla dinerfsum. circulorum mouentur inaquali motus quia tempori 
buszqualibus inzquales percurrunt arcus 5 igitur inequali motu pet 
Axio. 1, v.g. pun&ta L & C quz diftant qualiter à centro Komouentur 
zquali motu, quia equali tempore conficiunt equales arcus C S,L T; at 
vero punéta C Q inzquali motu mouentur, quia a quali tempore arcus 
inaquales percurrunt, fcilicet C 5, Q X. 


^ Theorema 16. 
Hinc punElaqua accedunt propitts ad centrum mouenttty tardis, qua lon- 
js veceduntymouentur velocits.v.g.C welociüs, quia conficit arcum ma- 
iorem; C S Q  tardiüs, quia equali tempore conficit arcum minorem 
R fünt autem arcus fimiles, vt radij id cft Q Reftad C S , vt radius: 
K Q ad Q C, fed motus funt vt arcus; igitur motus, vt rad ij; vel diftantiz 
à centro communi. 


r1! 


Theorema 17. 


Ex bis conflat impetumsqui praflat motum circularem distribui in mobili 
vnifrmiter, id eft equalem in eodem circulo, vel in distantia «quali , c dif* 
formiter,id eff inaqualem in diuerfrs circulis , vel in dinevfa distantia quia 
ex inzqualitate niotus cognofci tantüm poteft inzqualitas impetus ; fit 
autem hac diffufio, feu propagatio in ratione longitudinum v. g. impe- 
tus in Qeft ad impetum in C, vt longitudo K Q ad K C , vt conftat ex 
dictis; accipio autem omncs partes impetus, qua funt in Q,& compa- 
ro omnes illas cum omnibus illis, que infunt pon&o C ; nam certum eft 
ex hisqua fus diximus lib. 1.non produci plures partes impetus inC;quá 
in Q ; fed perfectiorem impetum produci in C, quàm in Q:recole qus 
diximus lib.r. à Th. 99. ad Th.112.in quibus habes totam propagatio- 
nem impetus determinati ad motum circularem ; fiue applicetur po- 
tentia centro,id eft iuxta centrum ; fiue circumferentia. 


Tleorema 18. 


Motus puncta C non eff velocior motu puncti Q vatione temporis, fed [batis 
quia vtrumque mouetur femper zquali tempore, quia funt in eodem ra- 
dio ; recole etiam, quz diximusalibi; fcilicetlib. 2, in comparatione 
motuum, vel affumi poffe fpatiaequalia cum temporibus inzqualibus, 
vel tempora zqualia cum fpatiis inequalibus ; atqui in motu circulari 
cum omnes partes eiufdem mobilis fimul moueantur ; id cft fimul inci- 
piant; & definant moueri ; certé equali tempore mouentur ; fed motus 
eft inzqualis ; igitur non ratione temporis ; quod zquale eft ; fed 
fpatij. : | 

Hic forte aliquis defideraret folutionem i]lius argumenti ; quod. vul- 
2o ducitur ex motucirculari contra pun&a phyfica , quod fic breuiter 
proponi poteft. Sit punctum Q;quod acquirat pun&um  fpatij verfus R. 
vno inftanti; certé punctum C, quod mouetur verfus Sacquirer oa 

o 


- 
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illo inftanti plufquam pun&um fpatij ; igitur. eodem inftanti erit in 
duobus lorisquod cft abfurdum ; nec poteft.dici pan&um C moueri 


. duobus inftantibus,fed minoribus;qux fcilicet rcfpondeant inftanti;que 


mouetur punctum Q ; quia fi poft primum inftans C fifteret,Q mouere- 


tut adhuc , quod eft abfurdum ; nam fimul incipit ; & definit moueri, 
cum puncto C. Equidem non poteft explicari maior velocitas motus C 


per inftantia minora, vt patet ; igitur per fpatia maiora. Itaque refpon- 
deo fi C & Q mouentur in eodem radio conjun&im non poffe pun- 


&um K acquirere punctum fpatij nullo modo participans cum priori, 
fed participans ; licét enim pun&um fpatij careat partibus a&u ; habet 


tamen partes potentia, vt explicabimus fusé fuo loco ; funt enim vbica- - 


tiones communicantes, & non cemmunicantes, quod explico in Angc- 
lo? fit enim. Angelus cocxtenfus quadrato F C , ( quam hypothefim 
nemo negabit ; ) fit alius zqualis extenfionis coéxteníus quadrato H E, 
qui confiftac dum primus Angelus mouetur ; certé ita moueri poteft,vt 
primo inftanti occupet fpatium C K, & coéxtendatur alteri Angelo , vt 
certum eft ; quippé vnico inftanti locum fibi adzquatum occupare po- 
teft ; yel ita moueri poteft , vt primo inftanti occupet fpatium GD, & 
cocxtendatur quidem alteri Angelo fed inadequaté : his pofitis, fpatium 
H E comparatum cum fpatio F C eft non communicans ; fpatium. veró 
G D communicans , tum cun H E, tum cum H A, poffunt autem dari 
huiufmodi fpatia in infinitum plüs vel minüs participantia v. g. LM 
plus participat de AC quamB D, & BD plufquam N O ; igitur non 
eft dubium quin Angelus moucatur eo tardius, fuppofito zquali tempo- 
re;quo acquirit fpatium plüs participans de priore ; vnde quando vno 
inftanti acquirit fpatium non communicans H E, non poteft velociüs 
moueri illo inftanti, vcl equali ; nec poteft motus effc velocior ratione 
fpatij, licét poffit cffe ratione temporis ; quia fpatium H E acquirere po- 
teft minore inftanti. Quod dicitur de Angelo, dicatur de pun&o phyfi- 
CO ; cuius extenfio eft quidem indiuifibilis a&u vt extenfio Angeli diui- 
fibilis tamen potentia in infinitum. | des. 

His pofitis, motus extremitatis radij dirigitmotum aliorum pun&o- 
rum verfus centrum ; fed pun&um ecxtremitatis radij non potcft 
dato inflanti moueri velociüs quàm (i pun&um fpatij non communi- 
cans acquirat ; quo pofito nullum aliud pun&um radij acquirit codem 
inftanti patium non communicans. 

Dices,ponamus punctum extremitatis fa&ta acceffione noui fcgmenti 
moueri eadem velocitate;quà pris mouebatur, cum terminabat radium; 
igitur acquirit punctum Ípatij non participans ; igitur extremitas noua 
illo inftanti acquirit plufquam punctum.Refpondeo,fi addatur extremi- 
tas noua facta ícilicetacceffione noui fegmenti , pofito quod pun&um 
prioris extremitatis moucatur equé velociter ac priüs ; certé noua ex- 
cremitas velocius mouebitur priore,vt conftat ; igitur inftanti minore 


aFig.Ag 
Tab.5. 


acquiret fpatium non communicans ; igitur hoc inftranti minore prior 


extremitas acquirit fpatium communicans. Ex his vides velocitatem 


Nn . motus 


^ 
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* motus circularis ratione eiufdem radij , vel mobilis explicafi ger fpatia 
magis, vel minüs communicantia; at vero velocitatem motus recti per 
inflantia maiora, & minora:Sed hac fusé in Metaphyfica explicabimug 
neque hic contendimus dari vel puncta, vel inftantia ; fed tantiim pofito 
quod dentur , ita folui poffe areumentum illud , quod vulgo ducitur ex 
motucirculari, quo reuerà punéta Mathematica non tamen phyfica pro- 
fligantur:fimiliter folues argumentum illud vix triobolare; quo dicuntur 
effe tot puncta in minore circulosquot in maiore , eo quod iidem radij 
vtrumque fecent , quia fi duo radij ad duo puncta immediata maioris 
terminentur, penetransur inadaquaté in fecione minoris circuli ; fed. 
de hoc aliàs. 
Tbeorema v9. 


Motus eireularis poteft effe velocior, tardior in infinitum;quia quocun- 

que dato radio poteft dari maior , & minor; immó poteft compenfari 

aljp.16 motus?; fit enim radius E C diuifus bifariam in H  certé fi moueatur 

T4b5. E C circa centrum E ; C mouebitur duplo velociàs quàm H;quia arcus 

C N eft duplus HT ; fi tamen fit radius A H ; certé. fi poteft moueri 

«qué velociter, fi enim affumatur H & equalis H T , & percurrat FE y, 

co cempore,quo alter radius E C percurrit C N,motus erit zqualis;quia 

arcus C N & H yg funt equales, vt coüftat : poteft etiam vectis longio- 

ris extremitas moueri motu equali cum extremitate. minoris; fi enim 

H extremitas H E percurrit H p, & affumatur vectis duplus E C.diuida- 

tur H 4 bifariam in T ducaturque E TN ; certé fi C conficiat C N eo- 

dem tempore,vtraque extremitas C & H zqué velociter mouebitur ; fi 

autem duplicetur adhuc longitudo radij, diuidatur H T bifariam in X, 
ducaturque linea;atque ita deinceps ; que omnia funt trita. 

Ex his habes principium motus tardioris,& velocioris in infinitum;ft 
enim punctum H femper equali tempore conficiat atcum Hy ; certé 
punctum C conficiet arcum C 8 duplum prioris ; quia EC eft dupla 
EH ; fi vero accipiatur tripla, conficiet triplum, atque ita deinceps;fed 
poteft ve&is effe longior, & longior in infinitum; igitur motus vclo- 
cior,& velocior; fi vero pun&tum C conficiat tantüm arcum C N equa- 
iem H p 5 haud dubié pun&um H moucbitur duplo tardiàs ; & fi acci- 
piatur vectis duplus C E , cuius, extremitas percurrat arcum cqualem 
C N, pundum H mouebitur quadrupló tardiüs; atque ita deinceps. 


Ibeorema 20. 


Motin circularis non eff naturaliter acceleratus, Probatur , quia in infi- 
nitrum intenderetur,quod effetabfurdum in natura;caret enim termino: 
non cft difficultas pro motu circulari violento quo v. g. vertitur rota in 
eirculo verticali,vel mixto, quo fcilicet lapis fpharicus ita defcendit, vt 

- Circà fuum centrum etiam voluatur ; vel indifferenti;,quo recta vertitur 
in circulo horizontali ; quia nzllum eft principium accelerationis ifto- 


ium motuum ;igitur eft tantüm - difficultas pro naturali circulari ; quo 
: foxté 
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.. fortéfydera rotantur ; qui tamen non cft acceleratus per (e, propter ra- 
. | tionem predictam. | | 
| Obiiceret forte aliquis; eadem ratio que probat. motum naturalem 
| deorfum accelerari, eadem probat circularem naturalem etiam intendi? 
quippé femper adeft principium intrinfecum applicatum, Refpondeo 
negandam effe paritatem ; quia naturalis motus grauium non accclera- 
|o tur fruftrà ; Nunquam enim recedit à fuo fine ; at vero»fi motus circula- 
|. ris fyderumacceleraretur;tandem abiret in infinitum, quod reuetà effce 
| contrafinem à natura iuftitutum;quippé carerent fuo finc,& vfu corpo- 
| taccleftia, fi longéccleriori motü rotarentur, : 
| Obiiceret alius, motus circularis naturalis non acceleraretur , igitur 
|. tardiffimus cffet;qualis reuerà motus naturalis grauium deoríum , quod 
| elt contra experientiam.Refpondco,vel determinatum impetus gradum. 
| eumque valdé intentum produxiffe iuxta inftitutum fuz naturz, vcl per 
. aliquot minuta fefe mouiffe motu re&o naturaliter accclerato; fed. de 
. hocmotu fyderum agemus fuse aliquando, cum de caufis corporum cQe- 
leftium, s 
Obiicies defcenfüm funependuli , qui eft naturaliter acceleratus ; led 
| profe&o ille motus eft tantum per accidens circularis, 


BS'cholitum. 

| Obferuabis ex dictis fatis conftarequàm temeré mirentur aliqui tae 
| tammotuum cocleftium celeritatem , cum motus circularis velocitas in 
infinitum augeri poffit:Obferuabis praterca;fi forté motus rectus corpo- 
rum ceeleftium preceffit per aliquot minuta , motum illum, qui deinde 
| fucceffisnon effe perfe&e circularem , fed mixtum;quem aliquando ex- 
| plicabimus, & ex co caufas Apogzi; Perigzi, declinationis.&c. omncf- 


que anomalias deducemus fuo loco, 


Ibeorema 2t. 

Rota circitlo verticali parallela circa axem mobilis: addito sninimo ísn- 
peto per fe moueri poteffst *enim AB C D plano verticali parallela circa 
centrum E volubilis ; fitque in perfe&o zquilibrio , & accedat minima 
X. visimpetus in À v.g. haud dubie pun&um E defcendet deoríum , alio- 
| quin maneret equilibrium, & non maneret: dixi per fe ; nam cüm,nori 
| poffit volui circa centrum E, nifi vel cum mobili axe duobus hinc inde 
/^ lunatis fulcris fuftentato;vel fa&o foramine circa axem immobilem, vel 
| Circa geminos apices conicos immilfos iuftis apothecis in plano rotz 
excauatis,quales videmus in acu magnetica ; atqui non poteft volui rota 
| fiue primo;fiue fecundo; fiue tertio modo voluatur fine multa compref- 
fione partium;id eft, fine aliquo affzidu , in quo multz particulze vnius 
. plani cum particulis alterius quafi pe&inatim commaiffi,motum & im- 
| petunt fiftunt, | 


| | Theerémaá 22. 


aAF:g.» 6 
Tab. s. 


| Retammor in eodem [itn de quo fiprà egué facil moueri. poteft, ac saacon 
| NR a; pm 
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per fe. Probatur primo ; quia vtraque minimo impetu moueti poteft per 
"Th. 2.1. Secundó ; quia addita minima vi impetus in F, & minima in À 
tàm facile maior rota defcendit , quàm minor, quia aequaliter tollitur 
zquilibrium vtriufque : dixi per fe, quia maior rota propter maius pon- 
dus maiore affrictu motum impedit. | 
| Theorema 23. 

Potefl vis aliqua applicata vota in 4A v.g. votam mouere in eodem fitu vev- 
ticAli , licet nullum smpetum producat. Probatur , quia vis minima poteft 
deprimere rotam A B C D. v.g. per Th.z 1. fed vis minima non poteft 
producere impetum in qualibet rota,vt patet ; nec enim producere po- - 
ecft, nifi in tota rota producat per Th. 5 5. lib.primo; fed vis minima im- 
petus tot partes impetus, producere non poteft;quot effent neceffarizvt 
omnibus partibus rotz diftribuerentur. 


Zbeorema 24. 

Hinc egregium paradoxum s poteff aliquid. mouere votam , cy tton ageve $2 
yotam ; quia vis mouens non poteft in rotam agere ; nifi impetum in ea 
producat,vt patet ; fed poteft illa vis rotam mouere licét impetum in ea 
non producat per Th.25. igitur mouere, & non agere : quod quomodo 
fiat facilé explicari poteft ; quippe illa vis ponderis.v.g.qua accedit pun- 
€to A cum toto pondere femicirculi B A DE, grauitatione communi 
praualet grauitationi alterius femicirculi rotz B C D E ; quia ícilicet. 
maior efb;fic pondus vnius fcrupuli fuperpofitum ingenti rupinon pro- 
ducit in rupe impetum,fed fi forté appendatur rupes;fimul cum illa gra- 
uitat, quod facilé concipi poteft. 

Theorema 25. 

Cum defcendit deorfum femicireulus B A. D E, attollitur furfum femicir- 
culus oppofrtus , quiaícilicet impetus illius producit in ifto alium impe- 
tum ; nec enim corpus graue aícendit furfum fua fponte in medio leuio- 
re ; igitur ab extrinfeco ; fed nulla eft alia caufa applicata prater impe- 
tum femicirculi deícendentis; igitur ab eo producitur hic impetus; 
iÍque omnin? zqualis; quia fcilicet vterque mouetur motu equali. 


Tbeorema 26. | 
Flinc impetus deorfum producere poteft impetum. fivfum ;. quippe 
ad aliam lineam determinare non peteft ; quod valdé paradoxum eft. 


Ibeorema 27. 

Hinc impetisvnius partis mobilis continui poteft impetum fimilem proda- 
cere in alia parte eiufdem mobilis ; vt patet ex diGtisquod tantàm locum 
habet in motu circulari. Diceret aliquis, igitur in motu re&o etiam lo- 
cum habebit. Refpondeo negando, alioqui minima potentia quodlibet. 
pondus motu recto moueret etiam. nullo adhibito mechanico organo: 
quia modo produceretur tantulus impetus in aliqua párte ; hic produce- 
xet alium, & hic alium, immo vterque fecundo inftanti alium produce- 

; | ret; 


- tantiim poteft,vel per productionem impetus, vel per a licationem po- 
P per app 
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ret ; effet enim caufa neceffaria ; fed hoc eft abfurdum:tatio verb difpa- 
ritatis eft ; quia mobile , quod motu circulari voluitur circa centrum, 
quod eft in ipfo mobili duplicis mobilis vicem gerit;quorum vnum im- 
pedit motum alterius, nec moueri poffunt, nifi motibus oppofítis. 

| . Tbeorema 28. 
Sz applicetur pondus in Kyminus erit illius ? momentum , quam in A, evit- 


| Que ad momentum in A, vt L E ad .A E ; quod Ízpils iam füprà di&um 


eft ; przfertim lib.4. Inde tamen egregium deduco paradoxum , fcilicet 
minimam vim fufficere ad deprimendum femicirculum B A. D E fiuc fit 
applicata in A fiue in K ; facilis camen id preftare in C , quàm in K; 
id eft velociere motu. | 

Tbeorema 29. 

Potentia in C applicata etiam minima per lineam C N , mouebit femicir- 
eulum D E. B E furfum ; vc patet ; nullum camen producet impetum , fi 
minima fit; ratio cft;quia eodem modo fe habet;ac fi detraheret partem 
ponderis femicirculi D C B E., qua detra&a non eft ampliüs zquili- 
brium ; igitur oppofitus femicirculus B A DEjprzualere debet ; vnde 
idco aícendit ille;quia defcendit ifte ; qui ideo defcendit , quia vel de- 
trahitur aliquid de momento alterius , vel impeditur ; atqui impedire 
tentiz per CN, quz actione communi cum toto impetu femicirculi 
B A DE iuuateius deícenfum ; nam perinde fe habet potentia, fiue fit, 
applicata in À petlineam A O fiucin C per CN : quod certémanife- 
ftum eft. | 


Theorema 30. ! 

- Hinc etiam babes dnoparadoxa ; primum eft , potentiam immediate 

concurrere ad motum femicirculi, cui non eft applicata,& mediaté tan- 

tàüm ad motum illius, cui applicata eft ; nam potentia applicata in C per 

C N concurrit immediaté ad motum A deoríum,& fimul cum À ad mo- 

tum Curfum. Secundum eft, folam negationem effe caufam motus, fci- 
licet detra&tionem partis momenti, quod clarum eft. 


| Teorema 51. 

Hinc etiam alia deduco paradoxa. Primum eft, faciliüs fuftineri maius 
pondus,quàm minus, Secundum plás addi ponderis , quó plüs detrahi- 
tur, Tertium plis detrahi, quo plus additur,v.g.fi detrahatur aliqua por- 
tio ex femicirculo B C D E.femicirculus rote oppofitus defcendet;nifi 
fit potentia in C A; qua fuftincatur ; & quó maior portio detrahetur po- 
tentiz , maius pondus incumbet ; quà minor,minus. Sed hac clara 
funt, eS 

Theorema 32. 

Tmpetus produttus in vota conferuatur aliquamdiu Dyaplex impetus con- 
fidcrari poteft in rota; primus eft produ&us ad intra accedente, fcilicet 
minima vi ponderis alteri femicirculo; putà puncto A;qua pofita tolla- 

| 1.23 tür 
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curzquilibrium;quo fublato fua fponte mouctut rota ; hic autem impea 
tus primo durat in toto defceníu quadrantis A D; immó acceleratur tan- 
tillüm motus;licét longé mitis, quàm in funependulo propter tefiftens 
ftentiam femicirculi oppofiti contranitentis; vbi verb Aperuenit in Dy 
nonacccleratur ampliüs motus;fed tantillàm aícendit verfus C &j dein 
de defcendit ; tandemque quiefcitin D paucis confeáis vibrationibus; 
fed de hoc curfu , & recurfu agemus fusé lib. fequenti ; alter impetus cf&- 
productus ab extrinfeco ; applicata fcilicet validà potentià , qui rotam 
agit velociore motusvt patet;cüm prater impetum ad intra fit etiam im 
petrus productus ab extrinfeca caufa ; igitur maior eft. impetus; igitur 
maior motus : porro hic impetus aliquandiu conferuatur; vt patet/expc- 
rientià ; nec eft vlla caufa fufficiens applicata;à qua tam cito de- 
ftruatur, ats 
! Tbeoretá 35. | 
uando voluitur vota ab. applicata valida potentia im A, v. e. per AO, 
40n modo producitur impetus sm femicirculo B A D E , fed etiam in oppofrtos 
càm vtrique mediate vcl immediaté fit applicata fufficienter ; exemplo. 
vectis. : | 
| Teorema 34. n 
Non deflruitur per fé ikmpetus produtlus in vota ab. extrinfoco. Probatur; 
quia licét fingulis inftantibus mutetur eius determinatio ; vt conftat ex 
dictis ; nam per fe impetus in hoc motu eft determinatus ad. lineam re- 
&am ; nullus tamen impetus eft fruftrà:quippé illud fpatium acquiritur 
in linea curua, quod in recta percurreretur fi nullum effet impedimen- 
tum ; quemadmodum enimin reflexione,qux fità plano immobili,nul- - 
lus deftzuitur impetus ; ica nullus hic deftruitur ; tàn enim centrum il- 
lud immobile adíe quafi mobile trahit,quàm planum immobile ad fe rc- 
pellice : 
Quareret forté aliquis,vtrum in femicirculo afcendente impetus de- 
firuaturab impetu naturali grauitationis. Refpondeo negando, quia. 
nunquam afcendit C, nifi defcendat A ; nunquam veró defcendit A;nifi 
fit maiof visin À quam in C,quod certum eft ; igitur grauitatio C impe- 
dit quidem , ne fit tantus motus in A, nunquam tamen impedit totum 
imotunm»cum maius eft momentum in A;quod (i zquale fit vtrinque mo-. 
mentum ; certé totus motus vtrinque impeditur , & hxc eft vera ratio. 
equilibrij ; de quo aliàs. po Mieres ii 
lLheorema. as. | 
Hinc f nullus fit pavtium affritlus , effet motus ille pevpetums quia nul- 
lus deftruitur impetus per Th, 54. igitur ille motus effec perpetuus. . 
| j Theorema 36. : 
| Ininatore vota eff maior affritlus partium , cj impetus citius. deflvuitnr, 
.Secunda pars fequitur ex prima; hzc autem ex maiore ponderis grauita-- 
tione; vel iz axems velia fubjectum planum, | 
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Lict impelus non destruatur in. motu vot » C hbediatur. determinatio 

rima » vt patet y attamen impedimentum non poteft. minus excogitari ; cüm 

nulla poffit duci linea recta declinans ab A O,per quam noua determi- 

natio ficri poffit ; fit enimratione anguli contingentiz; iyitur determi- 

. natio noua proximé accedit ad priorem; igitur eft minimum impedi- 
 Thentum, ' 


T'leorema 38. 


Hinc in maiorivota gninus eff impedimentum ; quia fcilicet minor eft 
angulus contingentiz ; maiusvero in minori rota: porro minor rota à 
maiore feparara citiüs fuos gyros abfoluit; quia funt minores, (fuppono 
equalem impetum in extremo orbe rota: vtriufque productum.) idque 

. pro rata ; fi enim minor fit fübdupla maiorismaior vnum tantum gyrum 
agct €o tempore, quo minor duos percurret, 

|». Obferua primo, pondus applicatum in A non modó producere impe- 
tum in toto radio A E ; fed etiam fn toto radio oppafito E C ; ratio cft, 
quia fi impetus radij AE producit impetum in radio E C certe pondus 
additum radio A E cenfetur pars eiufdem radij ; igitur impetus illius 
ponderis immediaté producit impetum in radio E C ; quia impedit hic 
radius oppofitus motum alterius AE ; igitur, vt tollat impedimentum, 

producit AE impetum in E C; fiautem produceretur tantàm impetus in 
E C ab impctu radij A E ; igitur , vcl aliquid impetus effet fruftrà , vel 
nunquam radius minor poflet attollere maiorem, quacunque accedente 
potentia; fit enim radius F E; inquo producatur quilibet impetus, fit- 


| - que radius oppofitus maior duplo E C5 certé fi impetus radij FE produ- 


cit impetum in radio E C,vel producit equalem;velminorem,;maiorem 


|,€nim producere non poteft ; (1i minorem, vel equalem ; igitur remiffio- 


rem;quia pluribus partibus fubjecti diftribuitur ;igitur vel motus effet 
temiílior radij E C quàm radij FE , quod dict non poteft ; vel aliquid 


| impetus radij F E effet fruftrà,quod etiam dici non poteft ; itaque poten- 
| tia applicata in F, mediante fcilicet organo, quodcumque tandem illud 


| fit. v.g. pugno, producit impetumin ipío organo ,impetus vero organi, 
| feu pugni producit impetum primo in toto radio F E, tüm in toto radio 
«E C, id eft totus impetus tàüm pugni, tüm radi; F C, Ícilicet innatus pro- 
| P P P 


» ducit impetum inalio radio E C; nec enim producitur tantàm ab impe- 


, tu radij propter rationem fuprà allatam;cüm fit maior impetus in radio 
.,E C quàmin radio F E; nec tantüm ab impetu pugni , vel organi admo- 
(di; quia etiamíinullus accederet nouus impetus radio A E , (cd tantàm 
| minimum pondus ; haud. dubie attolleret radium E C ; Adde quod ra- 
| dius E C impedit motum radij F E ; ieitur ab impetu huius producitur 
| etiam in illoimpctus ; igitur tim ab impetu pugni,vel organi , tà ab 
| impetu radij F E producitur impetusin radio EQ; 5500 
r Theorema 
| 
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| Jbeorema 39. 


Hae inaequalis distributio impetus eff verifima caufa givationis iiutquam — 
videmts in cylindro projetlo per vibrationem [rue brachium fiwfum frue deos — 


aFig.16 fum vibretir ; * quod ab omnibus facilé obferuari poteft fit enim cylin- 
Tab. drus E D libratus per arcum A D , ftatimque demittatur ; vbi attigit r 


pun&um D, eft quidem determinatus ad Tangentem D P, & pun&um I: 
ad TangentemI R ; quia tamen eft minor impetus in L quàm in D, & 
minot adhuc in E; certé D debet moueri velociüs quàm I, & I quam E; 
igitur motu recto moueri non poteft pradi&tus cylindrus E D; moueri 
motu recto, id eft in fitu parallelo E D ; igitur extremitas D gyrosaget, 
quia retinetur ab aliis pun&is, quorum tardior eft motus ; Íed hic erit 
motus mixtus, de quo in lib.9.agemus; & totam remiftam fuse explica- 
bimus ; hic tantàm fufficiat dixiffe caufam legitimam illius circuitionis 
effetantàüm inzqualem illam diftributionem impetus in cylindro ED; 
affignauimus autem ibidem lineam, quam fuo motu deígribit extremitas 
D,& centrum, circa quod fuos gyros agit, 4 


| Teorema 40. 

Din durat motus impref[ua vota in circulo verticali, frvel modicus fit par- 
rium affrittus, Probatur,quia càm non deftruatur impetus aliunde;quàm 
ab affrictu , dicendum eft minimum etiam fingulis inftantibus deftrui 
impetum ; igitur diu durat impctus ; igitur diudurat motus:nec eft alia |. 
ratio vulgaris illius experimenti , quo videmus perforatam acum circa - 
cylindrum leuigatiffimum diu rotari. 1 

ji Theorema 41. , 

Cumvota voluitur in circulo horizontali, non poteft moueri applicata mini- i 
ema potentia  Probatur,quia nullo modo rotatur ad intraj;id eft non pro-.- 
ducit infe impetum;vt patet ; igitur debet produci impetusin illa à po- - 
tentla applicata igitur tot partes impetus,quot (unt faltem in tota rotas. 
cum fingulz partes moueantur. D. 


Theorema 42. 

Hinc difficilias mouetur in circulo borizontali quam in. verticali, patets - 
quia in hoc à minima potentia applicata poteft moueri per Th.21. fecus 
vero in illo per Th. 41. igitur in horizontali difficiliàs moueri poteft) - 
quàm in vetticali.Obferuabis autem tribus modis volui poffe huiufmodi | 
rotam.Primo fi in plano horizontali leuigatiffimo voluatur.Se cundo,fi 
circa cylindrum immobilem , qui aperto foramini inferitur. Tertio ;1 
vno concauo vnius axis ducatur per centrum rote , inferatur vnus foli- 
dus,quo fulcitus orbis confiftat in equilibrio, difhiciliàs voluitur primo ^ 
modo rota propter affrictum plurimarum partium ; fecundo faciliàs;fed 
longé faciliüs tertio fic autem voluitur acus magnetica. 


Tbeorema. 4.5. 


Poteusia applicata talis effe debet vt polit smprimere smmpetum toti vohts 
P. cum 
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tu menim non poffit moueri vna pars rota fine alia ; certé, vel impetus 
imprimitur omnibus,vel nulli per Th.57. lib.x.prefertim càm totus im- 
| petus qui rotz imprimitur/fit ab extrinfeco;nec cnimaccidit huic rotz, 

quod álteri,quz fitum verticalem habet;cuius femicirculuscui admouc- 
tur potentia per lineanrdeoríum motu naturali ex parte deorfum fertur, 
vt fupraexplicatum eft, Hinc totus impetus in rota horizontali produ- 
citurab extrinfeco 5 hinc ab ea tantüm potentia volui poteft , quz tot 
partes impetus poteft producere;quot funt neceffariz,vt omnibus parti- 
bus plani illius circularis diftribuantur,iuxta propagationem,que motui 
circulari competit. | | | 
TOtOreIIA 44. | 

Hinc in vtroque femicireulo plani producitur impetus ab ipfa potentia ap- 
plicata, non vevo ab impetu prodntto in altero femicireulo producitur impetus 
7n alioyvt conftat ex dictis ; fit enim rota horizonti parallela A B C D, & 
applicetur potentia in A per A O, non poteft produci impetus in radio 
A E, nifitollatur impedimentum ; impedit autem radiis E C co primo 
inftanti ; igitur debet fimul tolli impedimentum, & produci impetus in 
AE ; fed non poteft tolli impedimentum,nifi per impetum ; igitur non 
modo producitur impetus in A E fed etiam in EC ; atqui impetus in 
E C non produciturab impetu produ&o in E A; applicetur enim poten- 
tia in F ; certé minüs impetus producetur in F E, quàm in E C , vt con- 
ftat ; igitur impetus in E C producitur ab ipfa potentia applicata in A, 
velin F ; fi veró rota fit verticalis, ab cadem potentia, & impetu innato 
iadij A E,vel femicirculi D A. B E. 


Theorema 45. 


Hinc facilius snouetur rota anotu illo circulari, quam veto ; quia. fi7 dia- 
meter À C, vtmoucatur motu reto per fe debet produci impetus eiuf- 
dem perfectionis in omnibus partibus A C, vt conftat ex di&is lib, 1. fi 
enim motus omnium partium cft zqualis ; igitur & impetus; at vero , vt 
moueatur motu circulari in plano horizontali fa&o fcilicet circulo 
A B C D, & admota potentia in A ; certé impetus qui producitur in A, 
& in C, eft minor impetu producto in F, & in H ; igitur f1 producatur 
in À impetus ciuídem perfe&ionis ad motum circularem cum eo , qui 
produceretur admotum rectum ; haud dubié totus impetus productus in 
À C ad motum rectum eft perfectior toto impetu produce ad. circula- 
rem 5 igitur difficilius ille, hic faciliüs producitur. 


— Theorema 46. 


Ss applicetur potentia in F, difficilius moucbit votam, quam fi applicetur in 
41 ; ratio claraeft, quia producetin F impetum eiufdem perfe&ionis, 
quem produceret in A , vt certum eft ; igitur maior erit impetus in to- 
tà À C ; igitur difficilius mouebitur rota : addc quod. longitudo ve&is - 
iuuat morum E C. | | d. 


Oo T beorema 
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j | Theorema 47. l vp 
Facilà cognofitur, in qua proportione potentia applicata punto A facilstis 
vertat votamyquam applicata putatlo F. in/civeulofciicet borizontali (it enim 
folus vectis F C, cuius centrum fit E; certe fi vertatur in circulo hori- 
'zontali, potentia applicata extremitati C faciliàs verfabit, quàm appli- 
cata puncto P, iuxta proportionem C E ad E F; vel ad H E ; igitur po- 
rentia applicata puacto H,ye&tis C F eft eiufdem momenti; cuius eft ea 
dem applicata puné&to F, quia equalem proríus effectum fcilicet impe- 
tum, debet producere in ve&te C F, vt moueatur in circulo ihorizontali 
circa centrum E. Probatur vlteris, quia motus,equabiles fcilicet ; funt 
vt fpatia , impetus vt fnotus, vires vt impetus ; igitur applicata potentia 
in C producat impetum in ve&e C F,vt vertatur in plano horizontali,& 
C co motu acquirat C $ íegmentum CE Íe&torem C E S ; feginentum 
vero F E fe&orem F E V ; applicetur autem eadem potentia in F, vt ver- 
. tatur, idem ve&tis F C, & producatur in F impetus equalis impetui an-- 
té produ&o in C ; haud dubié pun&um F percurtet arcum F G eo. tem- 
pore , quo C priore motu percurrebat C S, vt patet; quia arcus C S. eft. 
«qualis quadranti F G; igitur fegmentum FE quadrantem F E G,X Íeg... 
mentum E C quadrantem C E D. | | 
Tbheorema 48. 


Ex bis detevminaniur omnes alie. proportiones ; fi. enim fit ve&tis AC 
( quem fappono zqualem in omnibusfuis partibus & volubilem circa 
centrum E in plano hozizontali ) & applicetur potentia in puncto A; in 
quo producat minimum impetum;quem poteft immediaté producere ex 
liypothefi toties repetita, ita vt dato tempore percurrat À axcum A K, fi 
fit ve&is A H, & applicetur potentia in A;mouebit facilius, quim A C 
iuxta proportionem 7; nam in vete À C fpatium eft compofitum ex 
gemino fe&ore AEK, CES, & in vede AH fpatium eft compofitum 
ex fe&tore AEK & ZE H, qui fübquadruplus eft A E K;igitur hoc fpa- 
tium totum confectum hoc vltimo motu eft ad prius fpatium vt 5. ad. 8. 
ajgitur & motus;igitur & impetus;fed quo minor eft impetus ; eft maior 
facilitas;igitur facilitas vltimi motus eft ad facilitatem piimi,vt 8.ad 5. 
idem dico,fi applicetur potentiain H. | 
Si vero rctento femper eodem ve&te A C applicetür potentia tüm in 
À; tüm in F ; facilitas motus potentie applicat in A eft ad facilitatem 
motus potentiz applicatz in E, vt A E ad F E, vel vt ABad A K, vel 
vt A E Bad A E K.quz omnia conftant ex dictis; igitur applicata in. F 
in vecte À C eft ad applicatam inF in ve&te FE vt 5. ad 8. fed haec funt 
(ais clara, nec vlteriore explicatione indigent. | 


Theorema 49. 
Hinc quo propiis ad centrum applicatur potentia eo maior eft difficultas 
notis  Yeitur fi applicetur ipfi centro mathematicé confiderato eft inft- 
ta diui 


iltas; igitur nulla potentia fuperare poffet hanc difficultatem; 
ih hine 


hc 


 ftrandum. 
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hinc vt artifices fuas verfent rotas faciliüs , vel maximé curuum manu- 
brium adhibent , vel affixo veríus circumferentiam in plane rotz clauo 
v5 3 j "oy * SN. * 

rotam agunt in orbes; qua ornnia clar? fequuntur ex dictis. 


| 0c Theorema $50. 
-— Miner vota facilius vertitur in circulo borizontali ; quam maior, v. e.ro- 
ta FGH I, quàm A B CD; quia fcilicet producitur minis impetus in 
minore, quam in maiore,vt patet ; funt.enim pauciores partes in mino- 
re; plures in maiore ; mouetur autem faciliàs minor , quàm maior iuxta 
rationem diametrorum, permutando ; Probatur, quia producatur impc- 
tus in Á maioris rotz , ita vt dato tempore conficiat À K ; tàm zqualis 
impetus in F minoris rotz ; certé eodem tempore conficiet punctum F 


arcum] F G equalem A K ; fed quadrans F E G eft adfe&torem A E K,vt 
. FE ad AE , vt conttat; igitur facilitas motus mirioris rotz cft ad facili- 


tarem motus maioris ; vt F E ad AE ; igitur & impetus ; fed quo minor 
eft impetus, eft maior facilitas, &c. — | 
Jhbeorema 51. ! 

Hinc tante molis poffet efft rota $n fitn horizontali ,vt à potentia etiam vc- 
geta minime verti poffet , vc clarum eft ; neque hic vllo modo confidero 
rcfiftentiam, qua petitur à compreffione, & affrictu partium , qui haud 
dubie maior cft in maiore rota ; fed tantüàm confidero rcfiftentiam nc- 
gatiuam, hoc eft eam;qua tantüm petitur à maiore numero partium ro- 
tz ; quóenim funt plures fubjeti partes;plures etiam partes impetus dc- 
fiderantur; vt facpé dictum eft ; igitur maior potentia. 

T Theorema 52. , 

- Destruitur impetus produtlus in bac vota horizontali, fed fenfim [ine fenfu 
propter affritium; vx uprà di&um eft: hinc.effet motus perpetuus, fi nul- 
lus effet affrictus ; minüs impetus deftruitur in maiore rota, quàm in mi- 
nore : hinc gyrus minoris citiüs peragitur , & definit minor citiüs 
moueri, tu b i ! 


dahin Rronom dues 


Minor vota, citius fuum gyrum abfaluityquam.enaror, vv dictum cft fuprà, 
fiue fit in fitu verticalifiue in fitu horizontali; fed non eft determinata 
proportioquàm hic defideramus ; dico enim tempora motuum efle , vc 
xadios, v,g.tempis;quo rota minor E.G H.I fuum gyrum abfoluit; effe ad 
tempus ; quo maior.A B.C D fuum perficit ; vt eft radius FE ad radium 
A E, quod demonftto ; quia fit. impetus equalis impreffus puncto.A ma- 
3oris rotz puncto F minoris;ita vt-& & F moueantur equali motu ; mi- 


nor rota conficit duos orbes eo tempore , quo maior vnum conficit ; yt. 


cenftarex di&tis ; quia fuppono. v. g-circulum minoris effe fübduplum; 
igitur temprisquo peragitur maior eft ad. tempus ; quo peragitur minor. 
in ratione dupla; igitur vt radius À E ad radium P. E;quod: erat demon- 


Qe z Theo 


E 
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Ibeorema $4. | 
Hinc fi tantam habeatur vatio vellis , maior diffwilins vevfatur im plano 


borizontali , quam msnor.v.9. A E circacentrum E quam F E, producto 


fcilicet equali motu in extremitate vtriufque A & F ; fi enim A dato 
tempore percurrit AK; certé F percurrec FG ; fed quadrans FEG ett 
fubduplus fe&oris A E K ; vt conftat ; igitur faciliàs vertitur FE quàm 
A E inproportione A E;ad FE: fi tamen non confideretur pondus feu 
tc(iftentia vectis, haud dubie fi pondus fit in Q, facilius mouebitur opc- 
ra maioris vectis A E , quàm minoris F E ; quia opera maioris mouetur 
motu vt Q T; operà vero minoris motu vt Q Y, igitur difficilis opera 
.rninoris in proportione Q Y ad QT ; denique fi pondus fit in F maioris 
ve&is , & in Z minoris, fitque A E ad A F, vc FE ad F 7 , zquale erit 
momentum vtriuíque vedtis ad mouendum pondus ; quia arcus FV erit 
zqualis arcui 4 Y ; hic autem nullomode confideratur. vectis refiften- 
tia; fi veró producatur tantumdem impetus in toto vecte A E quamtum 
in F E ; certé pro rata fingulz partes F E duplum habent ; igitur tempo- 
ra gyrorum erunt in ratione duplicata radiorum; quia cum F habeat du- 
plum impetum A, certé defcribit orbem integrum eo' tempore ; quo A 
quadrantem ; ergo F 4. orbes, dum À vnicum : fed hzc funt facilia: 


Theoremá $$. ^ — 

 Sivetlis B H ita pellatmy in B in plano borizontali , ín. quo libere moueri 
poffit * v.g. dum aque fapernatat, nulli centro immobili affxuejfitque equalis 
den[rtatis 1n omnibus fuis partibus , mouebitur circa aliquod centrum y etiamfs 
nulli centro affigatur.Probatur,quia puríctum B veloci mouebitur,quàm 
À vel H,vt patet experientià : ratio eft, quia minüs impetus producitur 
in toto cylindro B H, applicata potentia in B, quàm in A; quod eft cen- 
trum grauitatis cylindri B A , vt iam oftendimus Th. 68. 69. BB ; porro 
ratio à priori eft; quia cüm impetus producatur tantüm ad extra; vt tol- 
latur impedimentum motus , vt fusé oftendimus lib, 1. certé in tancüm 
amouetur impedimentum,in quantum amoucetur corpus impediens mo- 
tum alterius ; atqui amoueri tantüm poteft per motum ; igitur eo motu 
amouetut;quo facilius amoueri poteft ; & minore fumptu, vt ita dicam, 
id cft minore impetu : porró cum potentia fit determinata ad producen- 
dum talem impetum;immediat? fcilicet, id eft, in ea parte,cui immedia- 
té admouctur ; alioqui fi poffet minorem, & minorem 1n infinitum pro- 
ducere poffet etiam immediaté fine operá organi mechanici quodlibet 
pondus mouere;quod eft abí(urdum;de quo iam fuprà ; fit igitur potentia 
applicata in A, fcilicet in centro grauitatis cylindri B H ; certé producit 
maximum impetum, quem poteft producere in cylindro B H ( fuppono 
enim effe caufam neceffariam , .& producere: perfe&iffimum impetum; 
quem producere poffit) producit inquam. maximum ratione numeri 
cüm in toto cylindro B H producat impetum eiufdem perfe&tionis; igi- 
tur mouetur moturecto;igitur equali in omnibus partibus;igitur zqua- 
lis eft impetus in omnibus partibus;id eft;zqué inteníus ; fit autem: po- 

tentia 


aF:g.18 
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tentia applicata in D itavt in pun&o B. producatur impetus eiufdem 
perfectionis, de quo fuprà:fi mouetur motu circulari circa aliquod cen- 
trum v. g. circa centrum H , & pun&tum B cenficiat arcum B D equa- 
lem rectz B I, vel B L quam equali tempore B vel A anté percurrebant 
motu teo 5 certe cotus cylindrus B H acquiret tantüm fpatium B HD 


^ motucirculari circa centrum H ; fed motu re&to acquifiuit fpatium rc- 
. &anguli B K; quod maius eft, vt patet ; igitur motus circularis. circa H 


cylindri B H eft ad re&um, vtfector BH D ad re&angulum B K;igitur 
facilitas motus circularis eft ad facilitatem: motus recti prafentis, vt rc- 
étangulum B K ad (e&orem B H D; quanam vero fit hec propprtio pa- 
tet ex Cyclometria;fuppofità ratione Archimedis periphariz ad diamc- 
trum; igitur cum cylindrus impulíus in B faciliüs moucri poffit motu 
circulari, quàm recto, vt conftat ex dictis ; & cüm eo motu moucatur, 
quo faciliüs moueri poteft;modo poffit ad illum determinari;non mirum 


eit fi co moueatur ; & minor impetus producatur in eodem cylindro 


B H ; debet autem effe aliquod centrum huius motus , quod determina- 
bimus paul poft, poftquam breuiter exilem quamdam obje&ionem de 
impetu refutauerimus. | 

Itaque obiiciunt aliqui ; impetum non produci ad. extra ab impetu; 
quia fcilicet impetus habet iam effectum fcilicet motum ; igitur aliud 


., munus non eft illi imponendum ; igitur non producit alium effe&um; 


igitur non eft caufa impctus. | 
Refpondeo primo, calor eft caufa ratefa&tionis ; igitur non producit 
alium calorem , quia habet iam vnum effe&um 5 fi tuum argumentum 


- concludit; meum quoque concludet. Refpondeo fecundó;anima produ- 


cit vifionem , ergo auditionem producere non poteft; càm iam habeat 


vnum effe&um:Dices, eandem caufam poffe habere plures cffe&us ; cur 
, igitur negas de impetu? Ai. 101] ; 


Refpondeo tertio dire&té;motum effe effectum impetus ad intra;queim 
praftat in fuo fubje&o ; igitur eft effectus formalis fecundarius; nec 
alius effe potcft,vt lib.r, demonítrauimus ; at vero impetus eft effectus 
alterius impetus ad extra ; igitur impetus eft caufa efficiens impetus, id- 
que ad extra & caufa formalis; vel exigitiua motüsad intra 5 ficut calor 


eft cauía formalis , vel exigitiua rarefactionis ad intra ; caufa vero cffi- 
ciens alterius caloris ad extra ; & vero nullo argumento probabis calo- 


rem à calore produci, quo ego non probem impetum ab impetu produ- 
€i ; igitur impetus eft caufa alterius impetus ; quia phyficé loquendo il- 
lud vocamus caufam, ex cuius applicatione fequitur neceffarió effectus; 
atqui applicato corpore folo fine impetu nullus impetus producitur ad 
€xtra, vt.patet ; spine vero cum impetu, producitur ftatim alius im- 
petus ; igitur ip e impetus eft caufa : nec dicas requiri , vt conditionem; 
quia primo, nullum effet munus huius conditionis ; nec enim applica- 


- et caufam (ubjecto, nec remoueret vllum impedimentum. Secundo di- 


cam fimiliter calorem effe conditionem. Tertió,dicerem ctiam effe con- 
xlitionem ad motum. Quarto, quis dicat corpus graue producere impe- 
01:3 tum 


ESL ES 


591 — Liber Septimma ; ' 
vum facfum immediate per fe ; fed hec omittamus; quz leuia funt ; prae 
- fertim cüm demonfttauerimus luculenter lib. r,impetum produci ab ime 
petu, vt Ícilicet tollatur iripedimentum. — NOM 
isis |c Tleorema. $6. ; 231r 
aFig.218: Quando pellitur cylindrus innatans à in puutio L nonvertitur cirea càn- 
T2537 m A. Probatur ; quia vertatur circa centrum Á. v. g. & percurrat B 
arcum B C , & totus cylindrus duosfectores B A C; GA H ;fit autem 
B C fübduplus: quadrantis B E ; & duo fe&ores predicti equales qua- 
dranti B A E ; hoc pofito, fpatium totius cylindri erit; vt quadrans; igi- 
tur motus; igitur impetus: iam veto vertatur circa centrum H,ita vcB 
percurrat atcum B D zqualem B C ( etitautem BD fubquadruplus qua- 
drantis B F ; )' igitur totus cylindruscirca centrum H percurret fpatium 
fectoris B H D zqualis quadtanti B A E $5 igitur motus circa centrum H 
eft zqualis motui circa centrum A ; igitur eft eadem difficultas motus; 
igitur non vertitur potiüs circa centrum À, quàm circa centrum H. 


Ibeorema $7. 


Poteft determinari centrum , circa quod vertitur cylindrus B Hi. innatams 
bumidosmodo [apponatur equalis denfiatis, c cra[fIudinis, diuidatur enim 
À H bifariam in M :Dico vertiginem futuram circa centrum M , quod: 
demonftro ; quia vertatur circa M; & extremitas D moueatur equali 
motusquo prius moueri fupponebaturcirca À ; velcirca H ; certé cüm 
arcus B R fit ad arcum B E vc B Mad BA , id eft vt 5. ad 2. eric DN 
fubtripla B R, cüm fic equalis B C fubdupla B E ; totum autem fpatium 
confectum hoc motu erit conflatum ex fecoribus BM N, & HM O, vt 
patet;porro fe&tor B M.N eft fubtriplus quadrantis B M R;qui quadrans 
eft ad priorem B A E, vt 9. ad 4. 1d eft,vt quadratum 5. ad quadratum 2. 
.vt conftat;igitar conflatum ex fe&tore B M N; & fe&ore H M O eft ad 
quadrantem B À E;vel conflatum ex geminis fe&oribus B AC, HAG 
Vt 34- ad 4. fi autem accipiatur centrum, vcl inter M A, vel M H;maius 
erit fpatiüm;vt conftat ex Geomctria ; igitur circa centrum M eft mini- 
mum fpatium;igitur minimus.motus ; igitur minimus impetus; igitur 
maxima facilitas ; igitur fi pellatur in B,vertetur circa M;quod ha&tenus 
non explicatum nodo ab aliquo;quod fciam,veràin etiam ne propofitum 
quidem fuit, qr | OPINOR 
Teorema. $8. iota 

Hinc facile diflu eff , cur naues ita impulfa ab altera extremitate circa al^ 
déram extremitatem non vertantur , vt patet experientia ; quia hec tendit 
in partem oppofitam ; nec etiam circa centrum grauitatis nauis quod 
etiam manifeftis experientiis confirmatur, cüm fcilicet impulfa extremi? 
tas maiorem arcum deícribat , fed circa medium centrum inter. vtrum- 
que; ex quo principio tota remigationis ratio pendet : immo &. guber- 
naculi,quod puppi affigitür, vt confideranti patebit; quod fufficiat indi- 


, calle ; G vero pellatus idgqn cylindrus in T. v. g. moucbitur circa cen- 
trum, 
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trumjquod eft intet M H , licét propiüs accedat ad M, quàm ad: H. , vc 
conftat ex calculatione ; eft autem aliquod pun&tum inter T A;ex quo fi 
pellatur mouebitur circa. punétum H ; fi. veró affumantur alia pun&a 
veríus A; ex quibus pellatur,centra motus;erunt extra BH ; ac proinde 
, extremitas B pulía ex B mouetur per arcum B N5 pulía ex A per re&tam 
- AL ; pulía denique ex pun&is, quz funt inter B A , per arcus maiorum 
circulorum,eó fané maiorum, quó propiüs punctum;ex quo pellitur;ac- 
cedit ad À. E IU 

medicis Tbeoremia $9... 0000 0e 
Si pellatur nauzsyvel cylindrus B H in puntlo T difficilius mouebitur,etiam 
ex fappofrtione ,quod circa centrum. M moneatur ; quod eodem modo de- 
moníftratur;quo fuprà;accipiatur T Z equalis B C ; fit autem B T: zequa- 
lis T A ;certéarcus T S erit equalisarcui B E; igiturfector V M B eric - 
ubduplus quadrantis B M R:(militer fe&or H M X erit fubduplus qua- 
drantis H M P ; igitur motus erit,vt aggregatum ex his duobus fe&ori- 
bus ; fed cum applicatur potentia in Bjrnotus eft vt aggregatum ex duo- 
bus fe&toribus BM N, HN O5 fit autem quadrans B M. R, vt 9.& qua- 
drans H MP vt 1. igitur cum applicatur potentia in Bymotus eft ad mo- 
tum cum applicaturin T vt 3— ad 5. igitur & impetus; igitur facilitas 
primi motus eft ad facilitatem fecundi, vt 5. ad 5 -igitur in T diffici- 
liüspellitur, quàm in B, | : 
; | Teorema 6o. | | 
(Hine maxima difieultas eff ad minimamyut vetlangulum B Kad. aggve- 
turn ex anobus [etioribus B.M N c? H M O id eff vt 6, 5- ad 2. S : hinc 
nauis, quz pellitur é lateris puncto,quod refpondet centro A, difficilius 
longé mouetur ; fuppono enim nauim elfe ciuídem latitudinis, & denfi- 
tatis, necfabuló adharere, ——— 


! 


Theorefsa 61. 


S2 füperponatur corpus plano ote, qua voluitur in circulo horizontali ; pro- 


ditietur per Tangentem extremam.v.g. fit rota A B.C. D ? horizontali pa- ar;5.46 
rallela que vertatur ab A verfus B celeri motu , fitque plantun cius le- T4&.3. 


uigatiffimum ; imponatur globus etiam leuigatiffimus pun&o A : dico 
quod proiicietur per Tangentem A F; quia impetus , qui in illo impri- 
anitur in pun&o F eft determinatus ad Tangentem A 6 ;fed non impe- 
ditur , quominus habeat fuum motum ; nec enim globus predictus ita 
"affigitur plano rotz, quin liberé feorfim moueri poffit:dixi per Tangen- 
tem extremam , quia fr imponatur globus pun&o F ; certé non impclle- 
tur per Tangentem F v, vt patebit ex fequenti propofitione;quod à nul- 
lo ha&tenus, quod fciam, obferuatum fuit. | eit 
qbeorema 6i. | 

$1 zmponatur globus puttlo F plam borizontalis vota 4 B C D , mon prow- 
sietur per "T angentera F v quod primó manifeftis experimentis comproba- 
tum cft, Secundo probatur, quia dum globus his punétis ; in quibus re- 


e 


N 
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won win | 
394 Liber Septimus, — E : 
a E d fecat alios tnalores circulos concentricos,ab his pun&is nouuni 
impetu accipit ratione cuius debet mutare lineam quod certum eft; 
cum autem circuli maiores rote moueantur velociüs, quàm F G.H; po- 
tiori iure mutari debet determinatio currentis globi in predicto plano; 
quznam vero fic hec linea motus, difficilé dictu cft ; dicemus tamen 
Tomo fequenti; cum de lincis motus, 


Scholium. 


Obferuabis primo,fi fit rota A B C D verticali circulo parallela;proii- 
ci corpus ab eius periphzria per lineam minüs diftantem ab ipfa peri-- 
phzriaquo maior eft circulus ; quia fcilicet tunc angulus contingentiz 
cft maior; hinc fi terra mouerctur ( licét reuerà, quieícat ) non effet pe- 
riculum;ne proiicerentur lapides per Tangentem » quz vix diftaret per 
longum fpatij tractum ab ipfo arcu terre , vt obferuat Galileus ; & res 
ipfa facilis eft ; vnde miror nonnullos Philofophos ,'alioquin do&iffi- 
mos , id argumenti contra motum terrz attulifle; cuius nulla penitus 
vis eft, vt nonnemo in elementis Geometricis etiam mediocriter tinctus 
facilé demonftrabit. e 183521 | | 

Obfíerua fecundo; ex his peti rationes projectionis fundz;quz in quo- 
cunque circulo fuos gyros habet ; eft enim eadem ratio. n 
Obferua tertio, cum aliquod corpus incubat plano, quod motu re&o 
mouetur,numquam ab eo feparari,quamdiu planum ipfum zquabili mo- 
tu mouetur ; quia non mutatur determinatio impetus imprefli corpori 
incubanti ; & cüm zqualis fit impetus tüm in plano, tüm in globo, v.g. 
fuperimpofito , vtrumque equali motu neceffario mouetur ; igitur fine 
proje&ione ; fic dum nauis recto curíu mouetur fecundo flumine,omnia 
quz naui infunt, equaliter cum ipfa naui mouentur ; at vero fi planum 
mouetur motu circulari;mutatur determinatio fingulis inftantibus,vnde 
fequitur projectio, vt di&um eft fuprà. 

Obíerua quartó;globum impofitum rotx A B C D initio tardiüs,tüm 
deinde velociüs moueri;quo fcilicet plüs recedità centro E, quia à pun- 
&is plani, in quibus rotatur , & qua maiore motu vertuntur , maiorem 
quoque impetus vim accipit. | At. 

Obferua quinto;globum in plano A B C D perlineam F V B rotatum 
moueri velocius ipfis punctis plani , in quibus rotatur , excepto primo 
inftanti motus ; quia accipit fingulis punctis equalem impetum ipfi 
impetui;qui ipfis ineft ; qui cum priori conjun&us diagonalem facit, vt 
fuprà di&um eft , cum de motu mixto & lib, 1, cum de determinatione 
motis. IUE. | 

Obferuabis fexto ; moueri motu accelerato maiori & maiori ; quod 
certé mirum eft ; cum tamen rota in cuius plano horizontali rotatur; 
motu equali moueatur ; maxime autem crefcit ille motus , quia priorem 
femper impetum feruat , cui nouus femper accedit , exceptis paucis 
gradibus, qui ob eonflictum determinationum, & impetuum excidunt; 

: quia 


*be Motneirenlari, —— $9; 
- fuia quotiefcunque nouus impetus ad nouam lineam detetminatus ac- 
cedit priori,non cft dubium, quin deftruatur aliquid impetus , quia ali- 
uid fruftrà eft,vt lib. x. demonftratum eft. 3s 

Obferua feptimb;aliud mirabilius, fcilicet impetum poffe produci in 
€o mobili, cui iam ineft maior impetus, quàm infit alteri;à quo nouus 
imprimitur ; quod certé nunquam fieri poteft, cum nouus impetus ad 
candem lineam eft determinatus , ad quam prior impetus , qui mobili 
ineft, iam determinatus cft. 

Obferuabis octauo ; quotiefcunque planum , quod mouetur motu re- 
€o;vel definir illico moueri,vel tardilis mouetur, tunc globus incubans 
mouctur vlteriüs , & quafi proiicitur ; hoc ipfum vidimus in naui:ratio 
clara cft ; quia priór impetus in globo produ&us , quimanet intactus, 
fuum effectum habet, 

Obíeraabis nono , fi terra mouetetur cx hypothefi. Copernici qua 
tamen falfiffima eft;idem Parallelus terreftris globi inzquali motu mo- 

uerctur. v, g. idem punctum ZEquatoris, dum Soli dire&té refpondet de 
meridie tardiore motu ; oppofitum vero de media no&te velociüs moue- 
retur ; ex qua tamen inzqualitate motus aliqui malé fufpicantur ftum 
maris oriri ; quippe licet forté aliquis ftus maris ex illa hypothefi fe- 
queretur,longé tamen diuerfus ab eo;quí nunc eftjnam primo, iis omni- 

. busqui eidem Meridiano fübfunt eodem tempore accideret ftus Ícili- 
cet de meridie. Secundo his, qui propiüs accedunt ad polos longé minor 
ac[tus effec ; vtrumque autem falfum effe conftat. Tertio , eadem Íemper 
hora in fingulis punctis eiufdem Parallcli fcorfim ferueret ftus ; fed de 
his aliàs plura. 

Obferuabis decimo, quó diutius potentia motrix manet applicata;ac- 
cedente continenter maiere nifi, maior quoque impetus producitur is 
rota, quod clarum ef ; vnde diutius deinde rota veríatur, 

Obleruabis vndecimóstrochum in gyros a&um ita aliquando verfari, 
vt ftarc prorfus immobilis videatur ; quiaferreum fulcrum , cui ligneus 
conus innititur vel excauato fibi foramine excurrere vltrà non poteft, 
vel motu centri penitus quieícente fupereft tantiim motus orbis. 

Obferuabis duodecimo, antequam quielcat trochus , inclinata verti- 
pine per aliquod tempus verfari, moxque, vbi decidit, in plano ipfo ad 
inftar globi adhuc rotari ; fed quia hec pertinent ad motum mixtum ex 
circularibus in libro 9. remitto : & veró multa funt in hoc trochi motu, 
quafi attente confiderenturmaximam admirationem mouere poffint, 

Obferuabis decimotertió , fi ferrum ; quo trochus armatur ; ita effet 
infixum vt reuerà centrum grauitatis cum pun&o conta&us plani con- 
necteret ; nulla effet inclinata vertigo; antequam impetus extinuerc- 
tut ; cur enim potiüs in vnam partem, quàm in aliam. 

Obferuabis decimoquarto aquam in vorticibus facilé circulari motu. 
conuolui, & acra, vel halitum in turbinibus ; quia fcilicet vel nullus,vel 
modicus eft obex : idem dico de nube,fumo;acu magnetica ; trocho, vel 


Íphzra lzuigata in plano leuieato. 
' idt: ? Pp Obfer 
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' Obferuabis decimoquintoó , fi in eadem parte plani diu vertatur Tro- 
€£hus, quafi excauat fibi foramen ; arrodit enim plani partes fuis denti- 
culis ; etiam pelitum ferrum : inde etiam impetum deftrui certum eft; 
nec enim fine refiftentia id fieri poteft. : 

- Obferuabis decimofextó , impetum eundem habere poffe motum cit- 
cularem, & rectum in füblunaribus, & peraccidens determinari tantüm 
ad motum circularem;ratione fcilicet impedimenti, vt conftat cx dictis. 

Obferuabis decimofeptimó , motum rectum accelerari ; (ed diu non 

durare ; retàrdari vero violentum;ac aque diu durare ; circularem 
vero non acccelerari , fed minüs retardari , atque. adeo 
longé diutiüs durare ; quia tantüm per accidens 
 retardatur , fed de his 
fatis. 
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W^ Inirinuenio apud antiquos, quod ad 
NU: f; hoc genus motus pertineat; funt tamen 
jj plerique recentiores qui fuse de illo di- 
$$ Íputarunt, quorum haud dubié princi- 
| | pem locum obtinet Galileus, qui fané 

mirabiles aliquas huius motus affc&ioncs explicat | 
tüm in gemino Syfthemate ; tàm in Dialogis, cui ac- 
cedunt Balianus Mercennus,& nonnulli alij. 

Ego veró in hoc libro omnium vibrationum cau- 
fas inquiram, quz funt duplicisgeneris : Primum eft 
earum;quibus vibrata hinc inde funependula agun- 
tur, quz titulum huic libro fecerunt;funt autem tres 
funependulorum fpecies. Prima eft corum,quz in al- 
tera extremitate faneappenía vibrantur in circulo 
verticali. Secunda eft corum,qua ab altera ctiam ex- 
trethitate appenfa fune priüs obtorto in circulo ho- 
rizontali fuos agunt gyros. Tertia eft chordarum, 
quarum vtraque extremitas clauo immobili affigi- 
tür. Secundum genus vibrationum eft carum,quibus 
aguntur grauia cum à fuo centro grauitatis remouen- 
tür,vt Ícíe reducant,quarum funt duz fpecies; prima 
eft earum,quibus vibratut in circuloverticali corpus 
aliquod circa alteram extremitatem , vt campana. 


Secunda eft. carum , quibus vibrantur grauia circa 
e Pp punctum 


b 
298. | — Liber Offasus, 

. pun&um proximum fuo centro grauitatis , fic v. g. 
trabs trabi fuperimpofita libratur, & vibratur. 


UA ENHPFOILUN, LT. LO E 
SES funependuli prima fpecies eff motus circularis , quo afcendit , cj 


defcendit. funependulum ; fant autem alix zquales , alia? inzequales: 
quales funt, qua funt eiufdem radij, inzquales é contrario: aliz fimi- 
les,qua fimiles arcus complectuntur ; diffimiles € contrario : aliz aque 
diuturnz, quz temporibus zqualibus perficiuntur:aliz integrz,quarum 
defcenfus integrum quadrantem comprehendit ; non integra: € contra- 
rio;portio vero vibrationis eft arcus ; fed hzc omnia in propofito; Sche- 
& 725.19 1mare explicamus ; fit? enim plumbeus globus E appenfus fune E.A ex 
^^5' pun&o ÁÀ immobili , A E eftradius,veHongitudo funependuli E; NE C 
- eft vibratio integra, L E R: nonintegra ; L E portio vibrationis N E C, 
NL & M.Fportiones fimiles, MD B,.N E C vibrationes inzquales:ex. 
his reliqua facilé intelligi poterunt. 

"Defimitto — z. 

Muümentum eft exceffus virtutis mouentzs fupra refritentiam alterius, v. q. 
fint brachia vectis inzqualia, momentum eft in longiore ea visqua de- 
(cendens deorfum furfum attollit minus feu breuiüs. 

Definitio — 5. 

Tenfro eft vis allata ab 'extvinféco corpore ,qua augetur eius. exten[ro y ves 
eft clara in tenfo fune, quomodocunque id fiat , quod hic non diícutio; 
comprcffio vero cft vis illata ab extrinfeco corpori;qua contrahitur eius 
extenfio v.g. in intorto fune, 

Obferuabis autem ad tenfionem;& compreffionem requiri, vt fubla- 
ta illa vi extrinfeca; vel impedimento admoto corpus tenfum; vel com- 
preffum ad [nux extenfionem fefe reducat ; neque difputo de ro- 
do, quo id fteri poffit, qui alterius loci eft. 

Hypothefrs Y..— 
- Corpus grane funependulum à fua quiete, vel & fita centro grauitatis vemos 
10m. defcendit. fuá fponte... iterumque. afcendit. y id eff. vibratur 5. cet- 
tum eft. 


Hypotbefis 2. 
Funependula longiora maiore tempore. faam-vibrationem conficiunt , bre- 
4tiora minore » quod etiam certum eft; . 
Hypotbefis 5. | 
Motus naturalis eff acceleratus in tempore. fen[ibili in proportione eume- 
VIWI. 1.3.5.7. (€. quod anultisexplicatum cft lib. 2. fi veró acccleratio: 
| affumatur 
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affumatur in fingulis inftantibus finitis ; eft iuxta feriem fimplicem nu» 
merorum 1, 2« 5. 4. &c, , MI 
| Hypothefs. 4. 

—— "2Matus inplanoinchnato eff ad motum. inperpendiculari,ut perpendicula- 
yt ad inclinatam ; quod etiam Tib. .fusé explicatum eft ; eft autem fem- 
perin plano inclinato motus prioris grauis, 
li:i Hypothefés 5. 
.— n quadvante incubante peypendicularster plano borizontali tot funt. di- 
uerfa planasnelinata ,quot funt puttla .feu'] angentes 5 hoc etiam certum 
eft , & angulus contingentie. maiot eft.in minore. circulo ,. minor in 
maiore, 

Hypothefis. 6. 

Nullus aveus circuli efl ut linea vetiasnec fine errore accipi poteft vt vella; 
centrariam hypothefim aliqui fupponunt;quam tamen falíam effe fciunt; 
licét enim quoad fenfum error fubeffe non. poffit 5. attamen. repugnat 
Geometriz *hinc fuppofitio noftra Geomctricé vera eft ; fed dc hoc in- 
frà fuse,. | | 

Axioma x. 
Tamdiu durat snotus , quandiu durat impetus y bic autem tandiu durat, 
quamdiu non eff frufiva, 
| Axi0ma z. 

Noua determinatio impetms cum priore facit mixtum [i determinatio mixta 

facit nouam lineam, 
AUI .— 24x10 3. 

. Quotiefiuneue fit mixta determinatio per acce[[onem. noui impetus , de-- 
Jiruitur aliquid impetus prioris , patet; 


| ZAXIOHA 40. 
Impeius inmatus uon coneurrit ad smotum. furfum, 
, Axioma s. 


In inclinata minus defiruitur impetus dato tempore , quàm in perpendicu-- 
lavi favfum , plus vero destruitur , quó propius accedit ad verticalem ; hec: 
omnia quz loco Axiomatum hic propofui, in fuperioribus libris ; pra-- 


 fertim in Quinto abundé demonftraui.. 


— Theorema |. 1. | 

Funependnulum defcendit motu. accelerato y experientia certa eft , eius: 

tatio eft cadem cum ea, quam attuli lib.2. de motu naturali ; vt eius ac- 
- celerationem demonftrarem; fcilicet impetus nouus fingulis inftantibus: 
producitur ; cüm fit femper eadem caufa. applicata; corpus enim. graue 
- fua fponte deícendit ; quod.autem impetui priori accedat ; patet 5 nec 
nim deftruitur faltem totus alioqui fruftrà produceretur, contra Axio- 
ana primug;adde quód in plano inclinato deorfum graue defcendit mota - 
HW | Pp a natura- 


300 - Liber Offauus, | 
naturaliter accelerato ; igitur in arcu N L E. v. g. qui habet rationem. 

lani inclinati in omnibus fuis punctis per hypothefim ; .Praterea idus 
eft maior,quo maior eft arcus vibrationis ; igitur impetus maior ; igitue 
creícic impetus ; igitur motus eft acccleratus ; deinde maior vibratio,&c 
minor eiuídem penduli fiunt feré temporibus zqualibus ; igitur neceffa- 
rib acceleratur motus : Denique probatur icuidenter non deftrui totum. 
priorem impetum ; quia Ícilicet idem eft impedimentum » fi quod eft ad. 
productionem noui , quod eft ad confervationem prioris ; fed.illud im- 

edimentum, id eft inclinatio plani, non impedit produ&tionem noui, 
ficis minoris, vt videbimus paulo poft ; quia fcilicet in omni plano in- 
clinato corpus graue mouetur per hypoth.4. igitur non impedit confer- 
uationem prioris, faltem totam  licét forté aliquid deftrueretur ; de quo 
paulo poft ; igitur acceleratur neceffarió ille motus : Et hzc eft ratio à 
priori huius effe&us; quód fcilicet plàs addatur impetus, quàm tollatur; 
igitur remanermaior ; igitur velocior motus; in qua vero ratione minus 
deftruatur,quàm producatur , vs nouus fit minor priore, dicemus 
jnfrà, 

Tbeoresma 2. 


In motu funependuli decrefcunt feenper incrementa motis. Probatur faci- 
1e; quia cüm in fingulis pun&tis deícenfus arcus N E mutetur ratio plani 
inclinati diuerfa ab ea,qua eft in puncto Q; funt enim. vt. Tangentes; 
certé Tangentes punctorum , quz propiüs accedunt ad N,, accedunt 
etiam propius ad. perpendicularem deorfum , à qua longiüs recedunt 
Tangentes,quz accedunt propiüs ad E;vt conítat;atqui motus in planis, 
quz accedunt propius ad horizontalem , minor cít ; igitur incrementa 
motus quz in defcenfu N E accedunt;minora funt verfus E, maiora ver- | 
fus N j igitur decrefcuntquod erat demonftrandum. | 

Obferuabis iam demonítratum lib.s. Th.62,65. hzc incrementa eff& 
vt finus arcus refidui,qua tu confule; ne hic repetere cogar. 


Theorem 5. 
— Hine femper crefcit enotus fanependuli in deftenfu arcus N E, fed minori- 
bus fen [im incrementis ; quod etiam aliàs obferuatum eft ; vnde neceffario 
concludo miniis accelerariin quadrante N E , quàm in perpendiculari 
N S , quod demonftratum eft , & minus fpatium percurri in arcu IN E — 
zquali fcilicet tempore,quàm in perpendiculari N S, quod neceffarium - 
eft : Neceft quod aliquis fua experimenta opponat.ícilicet quadrantem - 
N E percurti tempore vnius fecundi , fi radius A E. fit tripedalis ; cüm. 
alioqui perpendiculum A E graue corpus percurrat eodem tempore | 
quorum alterum,vel potiüs vtrumque falfum elfe neceffe eft; nam primo 
quadrans N E eft maior radio A E; igitur percurrit citiàs A B quàm 
N E : fecundb, minora fünt motus incrementa in quadrante , quia fin- 
gula pun&a illius habent rationem plani inclinati ; quis autem tam ac- 
raté in tripedali pédulo iufkum tempus obferuare pofficnec opi 
i 


"T 


(4 
E 
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ille obferuationes cffe poffunt, quz fenfibiles non funt; fiue aures con- 
fulas, que fonum excipiunt , fiue oculos , qui motum ipfum obferuant, 
Tertio, fi oculos confülisinum ipfi potiiis vident motum vibrati pendu- 
li cffe tardiorem, quàm dernifh per lineam perpendiculatem ? nec alius 
». »mnodushic foluendus eft , nec ast fenfibiliter pile plumbez refiftit ;. nec 
|— minis refiftit motui circulari quàm recto. Denique compertum eft à mc. 
|" ddp longiore pendulo motum in arcu effe tardiorem, quàm in perpendi- 
—. €ulo : nodus obferuationis facilis eft namadhibui A E planum durum 
.  refpondens accuraté perpendiculari , cui. aliud planum E 8 ad angulos 
. .. rectos affixum erat reípódens langenti;tim demitfoex A globulo.plum- 
«. beofimulque alio zquali pendulo fcilicet circá À ex N per NE; exquo 

accidit citius auditum effe i&üm globi cadentis perpendiculariter,quàm 
vibrati perarcum N E : quis autem hoc non videat , (iue (enfüm ipfum, 
/. fue rationem confülat ? füitmeum pendulum 12. pcdes longum. 
| Quareret aliquis primó quanta fuerit differentia temporum.Secundó;. 
| quanto tempore globus. pendulus ex N in E peruenerit. Refpondeo inu- 
.. tiem effe queftionem; nec enim minimas illas temporum differentias: 
/. fenfu metiri poffumus ; f; enim affirmarem cum nonnullis corpus graue 
per medium liberum 12, fpatij pedes conficere vno temporis fecundo; 
cetté fi quis contenderet vel deeffe,vel fupereffe 1000.inftantia: quonam. 
| argumento, vcl experigiento contrarium euincere potfem ? quod: certe 
dictum effe velim , vt vcl inde oftendatur in cafum laborare eos , qui. 
|. hanc fcientiam his tantiim experimentis confirmant »quz circa infenfi- 
|. bilia verfantur. Equidem magnifacio in rebus phyficis experímentum, 
^ fne quo nulla hypothefis effe poteft ; at modo fenfbile fit, alioqui cer- 
| tum clle non poteít ; fi autemfenfibile eft;omnibus commune cffe deber, 
|. dum eníusapplicent ; igitur nunquam vir prudensfefe accinget ad. in- 
| dagandam rationem alicuius experimenti;quod certum effe non poteft: 
|». wnde fi quis omnes obferuationes, tàm à Plinio, tim à Cardano, tüm à 
Fracaftorio;tim à Porta, tüm ab aliis propofitas ad principia phyfica re- 
ducere velit, per me ftat; non contradico ; numquamtamen illa mihi 
mens erit, cui fatis eft rationes,& caufas phyficas illorum tantüm expe- 
, rimentorum explicare;qua mihi certa funt... fantque omnibus commu- 
. 3ia,veleffepoífunt, - 
| Theorema 4. 
| In motu funependuli fmgulis instantibus eff noua determinatio motut. Pio 
| batur, quia fingulis inftantibus eft quafi nouum planum ; tot funt enim. 
p plana in quadrante NE » quot Tangentes , & tot Tangentes quot pumn- 
. €a;tot denique punta, quot inftantia ; atqui in.fingulis nouis planis 
, mutatur deterfyinatio ; igitur in fingulis punctis; igitur in fingulis ine 
| fantibus. | 
| Scbolium. | 
| Obfetuabis effe aliqua Lemmata premittenda entequanr pzopóttio- 
| fhesmotus per arcumN.E demonfrentu, — 7 ^ - | 


Lemma 


| 
| 
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IMS Lemma 1. 
Potefl determinari tempus , quo percurruntur duo [patia agtalia motu ma- 
&Fig.so turaliter accelerato inaguali. a fit v, g. tempus A F; fit velocitas E F ac- 
Tabs, quifita tempore A F motu fcilicet naturaliter accelerato minore ; fit 
etiam velocitas F D acquifita alio motu maiore eodem tempore À F; 
haud dubié fpatium acquifitum primo motu erit ad acquifitm fecundo, 
equali fcilicet temporc; vt triangulum E A F ad triangulum D AF, vt 
conftat ex dictis lib.z. in controuerfia; (patium veró acquifitum tempo- 
re AF primo motu.fcilicet minore; idque v. g. in ratione fubdupla erit. 
ad fpatium acquifitum fecundo motu maiore tempore fübduplo À I, vt 
triangulum E À Fad triangulum B A L, fed B A L, eft fübduplum E À F, 
id cft, vt F Aad I A, vt patet : vt autem inueniantur tempora , qua re- 
. fpondent fpatiis inzqualibus ; fit AH media proportionalis inter Al& 
À F ; haud dubié triangulum C H A eft fubduplum D A F ; igitur gquale 
E AF; igitur velocitas acquifita tempore A F fit F E, motu ícilicer ami- 
nore ; acquifita verb tempore AH motu maiore fit H C ;certé fpatia - 
erunt ve CHA & D A F:fed hec funt equalia;igitur motu maiore con- - 
ficitur quale fpatium tempore A H. & motu minore tempore À F. 


Lemma 2. 

Si accipiantur tempora aequalia eum motibus inaequalibus , [patia funt vt 
bafes triangulorum; fit enimtempus À I, quo motu maiore acquiratur ve- 
locitas I B, & minore I K ; certé fpatiafunt vt triangula BAL, K A L 
fed hec funt vt bafes B L, K L immo funt vt rectangula B A K À 5 nec 
in hiseft quidquam difficultatis, 


Lemma s. 
Poffunt determinari vel fpatia inzqualia temporibus equalibus, vel 
tempora inzqualia fpatiis equalibus in chordis eiufdem quadrantis, & 
ari, 1 1 perpendiculari, » fit tempus D 1; fit motus per ipfam perpendicula- 
Tab, 4, T€ AD, vel D I; fit motusetiam per chordam inclinatam D P; velo- 
citas primi eft ad velocitatem fecundi in tempore D I; vc D P ad DI, 
velvt A Kad finum V K, vel vc IP ad N P , vel vt quadratum I A ad 
rectangulum A ; fed fpatia funt vt velocitates fuppofitis temporibus | 
zqualibus ; igitur fpatium., quod percurritur in ipfa perpendiculari eft 
ad fpatium;quod percurritir in inclinata D P temporibus equalibus , vt 
quadrauum 1 À ad rectangulum N A, vel vt DP ad DL vel vt D T ad. 
D P, qux omnia conftant ; fit autem motus in inclinata F P ; certe fpà- 
tium acquifitum in perpendiculari eft ad fpatium acquifitum in FD, vt 
QZP ad Z1, vel E.Pad FY , vel AP adP R,vel AL ad L X, vel PI 
2d P M,vel vt quad ratum I A, ad rectangulum M. A , vel vt F ^ ad P E; 
fed F 4 eft zqualisD T, quia cum D P & F P percurrantur temporibus 
zqualibus;fique eo tempore quo percurritur DP , percurritus D T; & 
co quo percurritur F P , percurritur. F4 ; certe D'T & F4 funt. 
quales. | 


i 
ced 


Idem 


* 
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Idem dico de omnibus aliis chordis; quarum motus , & velocitates, 

fpatia temporibus zqualibus acquifita funt ad motus, velocitates, fpatia 

acquifita in perpendiculari,vt ipfarum longitudines ad D T; vel duplam 

D I, vel vt earum fubduplz feu finus recti ubdupli fui arcus ad finum to- 

tum D I, vel vt rectangula (ub illis finubus comprehenfa ; & finu toto 
ad quadratum finus totius, 


Lemma 4. 
S: fint dua quantitates in data ratione; alie dua in data ,fed minovesfí fit 
ened'a proportionalzs inter duas primas ci media inter dnas posteriores, fitque 
data noua quantitas ad aliam , vt prima priorum. quantitatum ad primam 


mediam proportionalem,[it denique eadem quantitas nota, ad aliam vt prima 
polteriorum quantitatum ad fecundam mediam proportionalem, certé erit mi- 


mor ratio noua quantitatis ad. fecundam quefttam,quam ad primam a v. g. litaFig.55 
D E prima quantitas, & L K fecunda ; fit K R tertia, V Z quarta ; fitque T4^. 3. 


prima ad fecundam, vt 4. ad 9. & tertiaad quartam,vt 5. ad 12.certé eft 
minor ratio tertiz ad quartam,quàm prima ad fecundam; inter primam 
& fecundam fit media proportionalis A C zqualis F H , id eft c , & fit 
quinta quantitas; fit etiam alia inter tertiam & quartam; fit T S equalis 
V Y, ícilicet e; fitque fexta quantitas , & vt prima ad fecundam , ita 
feptima quantitas v. g. D Ead octauam A C , fitque vt tertia quantitas 
V X vel QR ad fextam V Y, vel T S, ita cadem feptima D E ad nonam 
A C. Dico effe minorem ratione feptima DE ad nonam A T quàm 
eiufdem fcptimz D E ad octauam A C, quia A B vcl D E eft ad A C vt 
2, ad 5. & ad X, vt 2. ad 4. que omnia conftant cx Geometria. 


Lemma $* 


Si fint P due chorde in quadrante E. 1 Bye producatur B I vfgue ad G;fit- bFig.s: 
que E 7M perpendicularis, in quam cadat I H , que cum E I faciat angulum ab.,. 


retium s ex eodempuntio H ducatur HQ perpendicularis in E Bidico mino- 


rem effe proportionem E.Q ad E B, quam G1 ad GB ; itenim IP. paral- 


lela E G, vt E P eftad E B; fic GI ad G B ; igitur E Q habet minorem 
proportionem ad EB, quam G I ad G B; fimiliter fint chorde EI L, 
EL;ducatur H K perpendicularis inEL: dico EK habere minorem 
rationem ad E L;,quàm F I ad F L; nam vt E O eftad E. L, ita FIad FL; 
igitur minor eft ratio E K ad E L; quàm F I ad F L; Idem dico de om- 
nibus aliis chordis. | 


Lemma 6. 


Cognito tempore,quo percurritur [agmentumslinea cognofcs poteft tempuus,qua 


. «hud fegmentum percurretur smotu fcilicet propagato; t v.g. c perpendicu- 


poft primum decurfum , patet ex dictis lib.z, & ;. 


laris deorfum D 1; fit primum fegmentum D G. decurfum tempore A B; 
fitvc D C adD H, ita D Had DI; fitque vt DG ad DH, ita tempus 
A B ad AC ; dico quod fecundum fegmentum percurrctur tempore B C 


cFip.ii 
Tab. 5. 


Qq Lemms 
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Lemma 7. 


Cognito tempore , qno percurritur chorda cuinflibet Arcus y cognofci poteft 

uantum [paty eodem tempore percurrarur 1n perpediculari d in alia chorda; 

1 fit chorda E L ; fiatangulus rectus E L M, itemque M D E : dico quod 

eodem tempore percurretur EL EM ED; fimiliter fiat angulus re- 

&us EIH, itemque H K E, H QE: dico quod eodem tempore pereur- 

rentur E I, EH, E K; EQ ; idem dico de omnibus aliis chordis , qua 
omnia conftant ex his qux diximus lib.z. & 5. 


Lemma 8. 


Dua chorda E. L, B citius percurruntur quam fila E B; itemque dua E I B, 
quam E B ; quia eodem tempore percurruntur ELEQ;&IB codenr 
tempore percurritur fiue à G incipiat motus fiue ab E ; nam ab zquali 
altitudine zqualis acquiritur impetus »fed minor eft proportio E Q ad" 
E B, quam G I ad GB per Lemma quintum ; igitur fifit media propor- 
tionalis inter G I, G B, & fecunda inter E. Q E B, fitque vt GT ad pri- 
mam proportionalem ; ita tempus » quo percurritur E I ad aliud X; & vt 
E Q ad fecundam proportionalem.ita idem tempus.quo percurritur E 1; 
vcl E Q ad aliud Z; certé tempus Z eft maius tempore X per Lemma 
4- ed E Q B percurritur tempore Z, &E IB tempore X; E Q vero , & 
E I tempore zquali per Lemma 7. igitur due EIB citiüs percurruntut, 
quàm E B ; idem dico de aliis: hoc ipfum ctiam demonftrauit Galil. ir 
dialogis. i; : 

Lemma 9. 

Tres chords facilis percurruntur , quam dua , int enim tres EIL D; 
fint dux E L B, Primó, dux E I L citiüs percurruntur quàm. E L ; quia 
1L codem tempore percurritur;fiue initium motus ducatur ab F , fiue ab 
E; & minor eft ratio E K ad E L, quàm FI ad F L per Lem.;.EL&EK 
zqué ciro percurruntur per Lem. 7. igitur fit vt F I ad mediam propor- 
tionalem inter FI & F L ; ita tempus Z ad tempus X, & vt EK ad me- . 
diam proportionalem inter EK. E L ; ita tempus Z ad tempus Y ;.certend 
tempus Y erit maius tempore X per Lem. 8. igitur citis percurrentur 
duz EIL,quàmEL ;fed fi eodem tempore percurrerentur due EIL 
cum E L ; certe L B equali tempore percurreretur;quia eft idem impetus 
in L/fiue ab E per E L, fiue ab F per F L incipiat motus,vt conftat; & cft 
idem in I, fiue ab E , (iueab F. incipiat; igitur idem in EL fiue ab E per 
E IL, fiuc abF per F L , fiue ab E per E L ; igitur L B. equali tempore 
percurretur,fiue motus fit ab E per E LB, fiueab E per E BL D; pofito- 
quód E I L & E L zquali tempore percurrantur; fed E I E. percurrun- 
tur citiüs quàm E L;igitur citis EIL B,quàmE L B;igitur cun ELB 
percurrantur citiusquàm E B, & EIL B,quàm EL B;certé E I L B per- 
curruntur citiüs,quàm E B:Eodem modo demonítrabitur 4. chordas ci- 


Tw Pes à j 
Lus percurt ijquàm 3. f.quàm 4. atque ita deinceps. 
Lemme 
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Lemma 10. | 

Velocitas aequifita in duabus chordis E I B ef equalis acquifita in EB; 
quia acquifita in E I eft qualis acquifitz in G 1 (unt enim eiufdem al- 
titudinis ; igitur acquifita in E I Bzqualisacquifite in G B : fed acqui- 
fita in G B eft equalis acquifitz in E I Biigituracquifita in E B cft equa- 
lisacquifitz in E I B, itemque acquifita in E L D acquifite in E. Bzimmb 
acquifita in tribus E I L B eft equalis acquifitz in E B ; quia acquifita in 
EIL ef equalis acquifitz in EL ; igitur acquifita in EIL B zqualis 
acquifitz in E L B:fed acquifita in E L3B eft equalis acquifitz in E D;igi- 
tur acquifita in E B equalis acquifitz in E I L B idem dico de 5. chordis, 
6.7. atque ita deinceps. 

Quod certé mirabile eft;& quafi paradoxon ; praefertim cm duplici 
motu acquiratur zqualis velocitas in fpatiis inzqualibus,quorum mauis 
citiüs percurritur ; Equidem in A B, E B acquiritur equalis velocitas, 
vcl impetus, fed breuius fpatium;fcilicet A B citius percurritur; at vero 
in E B,& EL B acquiritur equalis velocitas;licét fpatium longius E L B 
percurratur citiüs,quàmE B;fimilicter EI L B velociüs,quam E L B& EB. 

Hincfuprà velocitas acquifita in perpendiculari feu radio quadrantis 
non eftad velocitatem acquifitam in toto arcu quadrantis vt quadratum 
fub radioad ipfum quadrantem;quia fcilicet velocitas acquifita. per ar- 
cum E L B eft equalis acquifite per omnes chordas fa&o initio motus 
ab E ; fed velocitas acquifita in 6. chordis. v. g. eft equalisacquifite in 
$4» 3: 2. 1- igitur velocitas acquifita in E B.eft equalis acquifitz in ar- 
cu E L B, & in ipía perpendiculari E R. 


| Lemma 11. 
Hinc Lemma viuevfalsfimum flatuitur. fcilicet ab yanicit ien altitudi- 


8/5 ad eamdem borizontalem , vel ab eadem borizontali ad idem puncium 


deorfum ; vel ab eadem borizontali ad aliam borizontalem &quales acquiri 
velocitates,[rue plures frnt linea; fine vnica, fiue femplices » fiue compofita, [iue 
retie,frue curus; quz omnia ex Lemmate decimo manifefta redduntur. 


Lemma 12. 


V elocitas acquifita 1n toto arcu quadvantzs E L B non debet affami in avea 
tota quadrantis A E. B, fed in linea vella equali toti arci E L By dutlis fci- 


licet liners vetlis wranfuerfis,qua [rnt ipfis fsnubus vetlus aquales,cumas confira- 


£Hionizs , it enim 2 linea AN equalis arcui quadrantis, & N T radio;igi- 


tur totum triangulum mixtum ex rectis A N, NT , & curua T QH, eít 23 T 17 
& 


vclocitas acquifita in toto arcu quadrantis; fit autem A &  zqualis lateri 
quadrati inícripti qua eft ad A N proximé vt 10. ad 11, eft enim A B ra- 
dix quad. 98. fttque A E finus re&us quad. 45. cert rectangulum N E 
eft velocitas acquifita in chorda A e ; fed. hzc eft qualis acquifitz. in 
toto arcu quadrantis A N ; igitur re&angulum N E eft zquale triangulo 
mixto N T Q A, denique velocitas.acquifita in radio À 4. zquali AF, 
eft vt quadrazum 4 F , fed quadratum 4. F eft zquale rectangulo B E, vt 
«onitat nam À c eft dupla À E ; igitur rectangulum eft fubduplum qua- 


Qq 2 drati 


d$ 
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drati fub A e, fcd quadratum (ub A c eft duplum quadrati 4 F 5 igitur 
quadratum 4F cft equale re&angulo e E; igitur & triangulo mixto 


NT QA. ca | 
Corollarium. 


Inde Corollarium cyclometricum deduci poteft , (cilicet proportio, 
quain habet triangulum mixtum N T QA ad quadrantem , cuius arcus 
aqualis eftre&z À N, & radiusrectz A F. v. g. ad quadrantem AF L, 
vel IN T,vel L A C ; porró triangulum praedictum eft maius quadrante 
Ííc&ione ex curua T Q A, & redtà A T ; aut certé qui inuenerit triangu- 
lum mixtum KL Q zquale mixto F Q Z;habebit rectangulum K F zqua- 
le quadranti À F L; & vt rcs ifta promoucatur à Geometris : dico qua- 
dratum füb radio effe ad femicirculum, vt triangulum mixtum N T QA 
ad re&angulum N F ; porro mixtum F T Q A conftat ex omnibus finu- 
bus verfis colle&is ; illud vero ex omnibus finubus re&tis; vt autem in- 
ueniatur illud colle&um,;accipi debet motus qui crefcat fecundum pro- 
portionem finuum verorum v.g. in lineaF T, velocitas puncti F eft vt 
lA, in 5 vt&O in £; vt d D,&c. 

Scbolium. 
Obferuabis autem primo lineas tranfuerfas F A,6 O, 2 P, ^ Q, C R, 


2Fig.16 &c. effe zqualeslineis C Ba v ZT «S, v R, &c. quia B C figura 


Tao6.35. 


b quam vocemus figurá primam, eft equalis AF , fig. « quam vocemus 


27/57 (ccundam. O 0 fecunda eft equalis H0 minis H O; fed H O fecunda 


Tab.s. 


cP;g.1 6 


ey» 


4 d 9.3* 


eft xqualis QM. primz , vel BD ; igitur O fecunda eft equalis DC 
primz; fed D C eft zqualis V A, quia V D eft quadratum , fed V q ett 
equalis V A ; igitur D C; igitur O 8 fecundze : preterea IP fecundz eft 
qualis A D;quz eft fübdupla A F ; igitur equalis P 8 ; fed IP eft zqua- 
lisB T primz ; igitur B T, cui ctiam eftzqualis T Z; igitur T Z «qualis 
P à fecunda:idem dico de aliis tranfuerfis:immó demonftrabimus tom, 
feq.quadratricem quadrantis;cuius radius fitN A terminari ad punctum 
T, ita vc N T fit bafis quadratricis, & IN Alatus; non tamen propterea 
hac linca finuum eft quadratrix,vt demonftrabimus. 


Lemma 135. 

Diuerfa chorda acquirunt diuer[ama velocitatem pro diuerfa ratione frmuum 
verforum fuorum arcuum. v. 9. « velocitas acquifita in chorda A M eft 
equalis acquifitz in finu verfo A Q, & acquifita in chorda A L xqualis 
acquifitz in finu verfo A R;atque ita deinceps ; donec acquifita in A C 
fit equalis acquifitz in finu toto A B. 

Itaque in chorda quz ducitur ab A , velocitas crefcit vt in finu verfo 
ciufdem.v.g. in A M;A L, AK ; in chorda veró , que ducitur ab aliquo 
puncto arcus A C víque ad C, crefcit vt in finu re&o. v. g. velocitas ac- 
quifitain chorda L C eft zqualis acquifit in perpendiculari LE ; qua 
eft finus re&us arcus L C ; item acquiritur equalis velocitas in duabus | 
atque in vna,dum fcilicet communes terminos habeant, v. g. in duabus 

sd tdv Us coord lpe or ada AKC 


c 
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A K Cacquiritut equalis acquifitz in A C ; nam in À K, A e acquiritur 
aqualis ; tàm etiam in. K C, « C ; Item in tribus acquiritur aqualis ac- 
quifitz in duabus, atque ita deinceps. 
Praterca velocitas acquifita in chordis mediis.v.g. in chorda L I ef 
equalis acquifitz in L Z, vel R T;velin finu toto A B, miniis finu verfo 
arcus L A, & finu recto arcus IC ; fed hzc (unt fatis facilia. 

Idem dico de chordis arcus quadrantis funependuli À E B figura Lem- 
 ma.4. * v, g, de chorda I B;in qua velocitas acquifita eft equalis acqui- aFze.32 
fitz in R B, vel in duabus IL B , vel in tribus 4. 5. atque ita deinceps: Tab. 3. 
hinc etiam vides in quadrante E B acquiri zqualem velocitatem , fiue 


E À fit perpendicularis deorfum, fiue A B. 


Lemma 14. 

Citiits defcendet corpus per duas E I By quam pex 1 B 5quia defceníus eft 
eque diuturnus per E B,& EB; fed citiüs defcendit per E TB , quàm per 
E B; vt iam fuprà di&um eft in Lem. 8. igitur citius per EI B, quàm 
per 1B. 


Lemma 1s. 

Citius defcendet per^ duas chordas B H F, quam per duas B G F4 quiete? Fig. 
D ;fint enim dux B H F, fitque B H. v.g. chorda arcus 30.grad.íc.; 1764. T4^- 4- 
carum partium,quarum finus totuseft 100000. fit Tangens BE;fitH D 
perpendicularis in B H, & H T in B D ;certé H T eft media proportio- 
nalis inter D T, & T B; eftque differentia finustotius,& finus O H 6o. 
grad. eft autem O H 86603. igitur H T 13397. quadretur H T , produ- 
&um diuidatur per B T 50000. quotiens dabit T D 1,89, quz fi adda- 
tur b T, habebitur tota B D 53589.quadretur B D;aflümatur fubduplum 
quadrati, ex quo extrahatur radix ; habebitur K D, vel B K. 3789 dur 
autem L F 200000, ad 141422, «qualem B F , ita BF ad L H 100000. 
certé tempus per L H cft ad tempus per BH, vt L H ad B H; fed tempus 
per L H eft ad tempus per L F, vt L H ad 141422.igitur tempus perBH 
cft ad tempus per H F fa&o initio motus ex L;vt B H $1764. ad 41422. 
igitur ad tempus per B H E,vvt 51764.2d 95186. porrb BH &BK aqua- 
- li tempore percurruntur ; igiturtempus per BK eft BH , id eft 51764. 
cüm autem fpatia in cadem linea fint in ratione duplicata temporum; 
-certé fpatium B K acquifitum tempore $1764.eft ad fpatium acquifitum 
in B F tempore 95186. vt quadratum 51764. ad quadratum 9318 6.id eft, 
Vt 2679511696.2d 8676650576.vnde fa&à regulà trium habeo fpatium 
.. decurfum in B F 122702. tempore 95186, fed tota B F eft 1 41422. igitur 
citiüs percurruntur dux B H F, quàm B F, 

Preterea fint dux B G F, B Geft 100000.fit perpendicularis G 4.càm 
angulus G B 4.fit grad.50. erit vt $ G ad G B, ita B G ad B 4. igitur B 4. 
erit 115459, fit 4.5.perpendicularisin B F, quadratum B 4/ eft duplum 
quadrati B 5.igitur B 5. erit 81655. iam vero F N cft fecans grad.75.íci- 
licet 386570.igitur GN eft 554606. detracta fcilicet F G equali B H;fit 
autem N G ad 559557. vt hec ad N F 5 certé tempus per D G eft ad cem- 
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pus per N G, vt B Gad N G, & ad tempus per G F, vt B Gad 2495, & 
ad tempus per B G F, vt B Gid eft; 100000. ad. 12495 r. porró tempus 
perB 3. eft B G; ergo vt quadratum temporis per B G ad quadratum 
temporis per BGF fcilicet vt 10000000000. ad 1561475241. ita B 34 
(cilicet 8165 5. ad aliam; hec erit 125496. igiturin B F;quz eft partium 
1414.22.percurruntur partes 1234.96. eo tempore', quo percurruntur 
BG EF;atveroó eo tempore , quo percurruntur B HF; percurruntur in. 
B F 122702. igitur pauciores ; igitur minore tempore;igitur dueBHF 
percurruntur minore tempore , quàm dux B G F, quod erat demon- 
ftrandum. 

Similiter deícendet citiüis per duas B H F,quàm per duas B Z F:immó 
quod mirabile eft;patetque ex analytica, citiüs per duas B G Pd 
duas BZ F; ( füppono enim B Z elle arcum grad. 45. ) fit enim Z v per- 
pendicularis , itemque Z 4, 4 B eft equalis B R. igitur 70711. Z cft 
29289. igitur 'u 1223. igitur Bo 71924.igitur B à 51858. 1am tempus 
per B Z eft ad tempus per Y Z vt B Z ad Y Z.id efbvt 76536.2d 184777. | 
fitautem vt À Y F 261313. ad aliam 2 19737.ita hac ad Y Z ; certé tem- 
pus per B Z eft ad tempus per B Z FP, vt B Z ad 111496. igitur B g fit 
tempore B Z ; ergo vt quadratum B Z ad quadratum 1 11496. id eft, vt 
48577$9296. ad 12431358016. ita fit B 2, id eft 5$1858.ad 152708.igitur 
€o tempore,quo percurruntur B Z F, percurruntur in BF 1532708.earum 
partium,quarum B F eft 141422. fed pauciores percurruntur eo tempo- 
re,quo fit deícenfus per B H F, vel B G F. 


Lemma 16. 

Citiits percurruntur dua inferiores.v.g. H G F,quam dua B H F; cftenim. - 
P F fubdupla fecantis N F ; igitur 193185. FG cft 51764. GP 141421. — 
fit autcm P Gad 1651285.vt hzc ad D F; certé cempus per HG eft ad - 
tempus per P G, vc H G ad P G ; igitur tempus per HG. eft ad tempus | 
per H G F, vt $1764. ad 75628.1ed B X eft equalis, eiufdemque incli- 
nationis cum H G; igitur tempus;quo percurritur B Xeft B X;vel H G; 
fit autem vt B X ad 75628. ita hzc ad aliam 111091. igitur eo tempore; 
quo percurruntur H G F, percurruntur in B F 111092. minor D Fygitur 
citiüis percurruntur H GF quàm B H F; vcl B Z F,&c. igitur duz infe- ; 
riores citius, quàm duz fuperiores. d 

Ex his manifeftum eft,quenam fint quafi termini progreffionis in af- - 
fumptis duabus chordis; fi enim diuidatur arcus B F in 6.arcus quales; 
B Ftardiffime, BHF vclociffimé,&c. poft B H F, B G F, tüim fingulz ab 
H E Z & verfus V refpondent fingulz immediaté A G verfus Z ; & 
verius 0, 


Lemina 17. 

S: fint duo penduln inaqualia , tempora. defcenfumm per chordas. femilesy 

a Fig ft in ratione fabduplicata earumdem , ba verà fünt vt vadij; ? at enim qua- 
T4^.4, drans Aa p, cuius radius A a fit fübquadruplus radij A B; fint chord 

fimiles «p, BF 5 hzc eft quadrupla illius ; igitur cum fit eadem vtriuf- 

que 
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que inclinatio ; eo tempore , quo qe tota « p petcuttetur tan- 
tüm quarta pars B F ; igitur fuperíunt 3 B F; fed fecundo tempore fen- 
fibili equali primo percurritur fpatium | triplum fpatij primi temporis; 
igitur tota B F percurritur tempore duplo ,' & a; (sas ; igitur tem- 
pora funt vt radices 1. & 4, igitur in ratione fubduplicata; praterea fint 
chordz a X, & alie dux B Z F fimilesprioribus; certe fi prima mino. 
ris quadrantis « X percurratur vno tempore. Prima maioris B F,percur- 
ritur duobus temporibus ; fed in eadem proportione percurrentur dux 
X p Z F, vt patet; quia vt eft o X ad X pita X Z ad Z Fidem prorfus di-- 
€Oo; fi accipiantur tres chordz, 4. $«6. &c. in vtroque arcu. 

Ibeorema s. 

Vibratio minor eiufdemsvel equalis funependnli breniore tempore pevcurri- 
tr. Probatur quia percurruntur. citiüs duz chordae inferiores H GF, 
quàm duz faperiores quzcunque per Lem. 1 6. immi & tres inferiores, 
quàm tres fuperiores, atque ita deinceps ; igitur totus arcus inferior 
H G F, qui conftat ex his chordis minoribus femper , & minoribus per- 
curretur citius,quàm fuperior, & maior.v.g. BH F. 

Adde quod multis conttat experimentis minorem vibrationem citius 
peragi, quod plufquam centies à me probatum eft ; (i enim fimul demit- 
tantur duo funependula zqualia ; alterum quidem 2 fummo quadrantis 
pun&o;alterum ex decimo;vel decimoquinto altitudinis gradu;appofito 
in puncto quictis aliquo fonoro corpore ; haud dubiéictum;qui fequitur - 
ex minori vibratione;priüs audies ; tàm ftatim alium;immo fi numeren- 
cur vibrationes vtriufque codem tempore plures minoris , maioris very 
pauciores numerabuntur; fzpiüs numeraui r 1.minores eo tantüm tem- 
pore; quo alter, qui mecum erat ro, maiores numerabat , & 40. Ci1rciter 
minores dum alter 57. maiores recenferet ; & certé fi vibratio vtraque 
maior fcilicet;& minor per eumdem arcum recurreret, centum minores 
€o feré tempore agerentur, quo 9o.maiores ; licét enim vtraque decref- 
cat, maior tamen decreícit in maiore proportione ; quàm minor , cuius 
€i rationem afferemus infrà. 

Nec eft quod aliquis cum Galileo, Baliano ,. & aliis Opponat; omnes 


A vibrationes, fiue maiores fint, fiue minores eife &qué diuturnas , idque 


manifeftis conftare experimentis,quibus egoalia certiffima experimen- 
ta oppono; quibus etiam vltro affentitur P. Merfennus, Galileo alioqui 
addictiffimus , in verfione eiufdem Galilei lib, t. art. 18. & verb do&ti 
omnes Galileo funt addictifsimi; in qua veró proportione minor vibra- 
tio breuiore tempore peragatur, quàm major, disicilé dictu eft , & vix 
determinari poteft;nifi forte dicatur imr ea propertione arcum H F citiüs 
percurri,quàm arcum B H F, inqua due chorde H G F citiüs pereur- 
runtur, quàm duz B Z F ; fed de his fuse aliàs. 
Theorema 6. 
V elocitates acquifite in vibrationibus inagualibus fant vt altitudiaes; fint 
enim vibrationes duz B PF; H F; dico velocitatem acquifitam in de(cen- 
fa 


aF;g.1. 
Tub.4. 
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(u D F effe ad acquifitam in deíccnfu H F,vt ve&a A F ad ream OF, . 
2m facilé probatur ; quia ex Bin F equalis acquiritur velocitas fiue 
per rectam B F defcédat mobile;fiue per duas B H F, fiue per tres BHGF, 
fiue per totum quadrantem B HF ; fed equalis eft acquifita per. B F ac- 
quifitz perA F; vel BE ; que omnia conftant per Lemm.10.& 11 .fimili- 
ter acquifita in reda H F eft equalis acquifitz in reda OF in duabus 
H GF ; immo cin arcu H Z F ; igitur acquifitainarcu BH F eft. ad 
acquifitam in arcu H Z F, vt acquifita in A F adacquifitam in OF fed 
illa eftad hanc vt A F ad O F, vt conftat;igitur funt vc altitudines,quod 
erat probandum. | 

Hinc non funt vt chordz , neque vt arcus; hinc acquifita in "arcu 
B H F eft dupla acquifitzin arcu H Z F ; càm tamen arcus B F non fit 
duplus ; fed fefquialter arcus H Z F. 


Theorema 7. 

Hinc funt diuevfi itus inaqualium vibrationum in eadem altitudinum va- 
tione ; quia eadem eft ratio idtuum , qua velocitatum acquifitarum in 
puncto percufsionis ; fed ratio velocitatum eft cadem que alcitudinum, 
fcu perpendicularium per Th.7. igitur eadem ratio ictuum, quz altitu- 
dinum;fed inzqualium vibrationum eiufdem funependuli diueríz funt 
alticudines ; igitur diuerfi ictus, quod erat demonítrandum. 


Tbeorema 8. 


In diuev[is funependulis fimilsum vibrationum velocitates fant vt. chordas 
fint enim duo fünependula inzqualis A p, A F; certé fit vibrario maio- 
ris B F,& minoris vibratio fimilis a p,velocitas vibrationis B F eft vt al- 
titudo A F & minoris «p, vt altitudo A p; fed vc A F eft ad A p, ita B F 
ad a » ; funt enim triangula proportionalia ; idem dico de aliis.v.g.Z F 
& X piu quo non eft difficultas:hincpercufsiones vtriufque erunt etiam 
vt chordz;quia funt vt altitudines. 


| Tbeorema 9. 

Tempora ,quibus peraguntur vibrationes [iniles fanependulovum. inaquae 
lium funt ferà in vatione fubduplicata longitudinum.fén radiorum ; Probatur» 
quiatempora defcenfüum per chordas fimiles funt in ratione fubdupli- 
cata earumdem chordarum,fiue fint 2.fiue fint tres ; & per Lemma 17. 
fed fi accipiantur plures chorda, tandem habebitur arcus ; igitur vibra- 
tio per arcum cft veluti deícenfus per infinitas feré chordas zquales;fed 
tempora horum defcenfuum funt in ratione fübduplicata chordarum;& 
hac eft cadem ratio cum fubduplicata radiorum ; igitur tempora vibra- 
Bonum fimilium funt fere in ratione fubduplicata radiorum. 

Obferuabis rem iftá accuraté, & analytice difcuti poffe;? fit enim qua- 
drans A D H maioris vibrationis, & quadrans C E D minoris ; fitque 
C D fübquadrupla A D, & arcus D E fubquadruplus D K H ; affumatur 
D N fubquadruplus D H; fitque D N equalis D E ; certé. eo tempore» 

quo 
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tpfo fercurretur D E;percurretur plufquam D N ; quippe D N eft minüs 
inclinatus,quàm D E : porro recta N H eodem deinde tempore percur- 
retur, fiue ducatur initium motus À D per arcum D N, fiue A D per re- 
. &am D N, fiueab O per re&am O N ; quia in N eft. qualis velocitas 

per Lemm. r1. igitur tempus , quo percurritur recta N H , fa&tosnitio 
motus ex D per rectam, vel arcum D N, eft ad tempus;quo percurritur 
D N, vt 42466.ad D N, id eft ad 390181. ficenim vt O N ad 111547. 
ita hzc ad OH 179995. detrahatur O N ex 111347.fupereft 42456.igi- 
tut eo tempore, quo pe:curritur D E, percurritur plufquam D N ; per- 
curritur tamen minüs, quàm D L;quia tempus, quo percurritur D L eft 
ad tempus quo percurritur L H facto initio motus inD , vt DL 51764. 
ad 41421. igitur eo tempore, quo percurritur D E ; percurritur minüss 
quànDIL. : 1 

Adde quod re&z D E, D M, equali tempore percurruntur ; fed D M. 
breuiore tempore percurzitur, quàm arcus D L, immo arcus D E citiüs 
peragitur, quàm re&ta D E ; igitur citiüs quàm arcus D L;; fi vero acci- 
piatur arcus D R ; certé cempus per arcum D E eft pauló minus cempo- 
re per arcum D R.; quia tempus,quo percurritur D R. eftad tempus, que 
percurretur R H,fa&o initio motus in D,vt 45444.ad 41705.(ed vtrum- 
que tempus debet effe quale , vt fcilicet arcusin D H equali tempore 
cum arcu D E percurratur. ! 

Obferuabis praterea, vt inueniatur arcus D DH, cuius tem- 
pus fit fübduplum ipfius quadrantis,vel equale tempori per arcum D E, 
affumendum effe pun&um in arcu DH , pita. N ; per quod fi ducatur 
H N O, fitque vt O Nad OV , itaO V ad OH , ipía NV erit equalis 
ipfi N D ; quippé tempus per DN eft ad tempus per O N,vt ipía D N ad 
ON ; fedtempus per O N eft ad tempus per N H, vt ONad N Vjigi- 
tur tempus per D N eftad tempus per N H,vc D N ad N V; igitur D N, 
& NH fa&o initio motus à D fiunt tempore zquali;fed vt cempus per 
re&am D N ad tempus per rectam N H ; ita tempus per duas D X N ad 
tempus per duas N Z H ; ita tempus per 4. equales inícriptasarcui D IN 
ad tempus per 4.zquales inícriptas arcui N Z H, atque ita deincepsjigi- 
tur ita tempus pcr arcum D N ad tempus per arcum N ZH. 

Quomodo vero poffit inueniri punctum N, viderint Geomettz; nec 
enim phyfici e& inftituti ; habetur autem ex analytica , fi excipiatur ar- 
cus D N. 24. gra. 26. circiter; fitque H O fecans anguli A H O grad. 5 7. 
1ó.fitque O N, ad O V vt OV ad O H ; ipfaN V erit proximé zqualis 
ipfi ND: igitur D N-& N H qualibus temporibus percurrentur.Simili- 
ter opera eiufdem analytice habebitur arcus; qui peragitur in D Z H eo 
tempore quo arcus D N F percurritur,pofluntque hzc omnia in cano- 
nes redigi. i 


LJ 


Tbeoremia 1o. 


In diuerfis puntlzs arcus. diuevfis impetus producitur. Prob, 4 fit enim a Fig.3 
pendulum func-ex centro. immobili A ;fique A O horizontalis , AD Tab.4. ; 
| | Rr perpen 
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perpendicularis ; haud dubié producit maiorem impetum in O;quàmin 
L H quippé in D nullo modo grauitat in fuppofitam manum ,in H mi- 
nüs grauitat, in O maxime ; fed qua proportione plis , vel minüs graui- 
tat,producit maiorem vel minorem impetum, vt patet- 

: Tbeorema n. 

Impetus, quem producit in Hyefl ad impetum,quem producit in Oyvt H C 
4d D A vel O A.Probatur, quia grauitatio in H eft ad grauitationem in 
O,vt C H ad DA, vt demonftratum eft fuprà lib. de motu in planis in- 
clinatis ; ratio eft; quia in ea proportione maior eft, vel minor grauita- 
tio, inqua plis vel minüs impeditur ; atqui in O non impeditur;quia li- 
nea dcterminationis ad motum eft eadem cum linea grauitationis;quip- 
pé globus O grauitat per O Q; fed O Q eft Tangens punti O;igitur eft 
linea determinationis in puncto Ojigitur linea determinationis in pun- 
&o O eft eadem cum linea grauitationis 5 at veró in H linea grauitatio- 
nis eft H G,& determinationis H F diuerfa à priore, fed de his iam plu 
ra aliàs.. | 

Seboltumr. 

Obferuabis globum predictum in H.diuerfimode poffe fuftineri. Pri- 
mo,per Tangentem H I.Secundo applicata potentia in F per FH. Tertio, 
per horizontalem H V tra&o fcilicet fune.Quartó;per H K, Quinto,per 
G H. Sexto denique in aliis punc&is intermediis applicari poteft poten- 
tia ; 1 primo modo , & fecundo potentia fuftinens pondus in H eft ad 
fuftinentemin Dex A velin O ex Q. yt H. Cad D. A vel H- A;ad (ufti- 
nentem veró ex Á in H, vt CH ad C A .fitertioper H V potentia ap- 
plicatain V eft ad applicatam in A ; dum vtraque fimul agat vt H. C ad: 
H A ; fiquarto modo applicata in K equalis eft applicate in A,jitemque 
applicatain Y per Y H,vel in Oper O H ; pofita H Z zquali H A j. fi 
quinto modo applicata im G per G F£S faftinet totum pondus,itemque 
applicata in S per SH ; fi denique fexto modo ; prorata. 

Obferuabis fecundo rem omnino fcitu dignifinamseff duas tantünr 
lineas,quibus applicata potentia totum pondus fuftinec;fcilicet G. HH S;. 
effe quoque duas quibus applicata potentia pondus pendulum (uftinens. 
in dato pun&o: puta H;.habecminimam rationem , qux haberi poffit ad 
potentiam applicatam in A per AH; (unt autem ille C H; H V;qua eft 
ipía horizontalis, ) 

Obteruabis tertib;applicatam in pun&o C per C H effe nlinimanr 
earum omnium;quz cum alia applicata in A per HA pendulum pondus. 
fuftinere poffit ; aliàs vero hinc inde applicatas effe maiores,v.g.applica- 
tam. in E. per EH effead applicatamin Aper HA; v EH ad. H A;appli- 
catam vero in Z efle ad eamdem vt ZH adH A; applicatam in T. vt 

THadH A,&c.(unt autem 4-zquales exceptis maxima;quz totum pon- 


dus fuftinet perlineas H.$ G H,& minimi, quz cum applicata in À mi. 


aiiis viribus fuftineb;yper lineas C H- H Vjfi vero affüumantur quzecum- 
que alie linez;(unt 4.xquales V. g. accipiatur E El, cH D ipf equalis 
: produgtac 
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próducta pef H ad X ; erunt haud dubi? 4.linez;quibus eadem applica- 
ta potentia cum altera in A fuftinebit pondus ; ícilicet HE & oppofita 
H LH B cum oppofita H X;fuppono enim H B effe zqualem H E,& BH 
pellere verfus H : que omnia certé obferuaffe non piget , przíertim cünr 
tota resifta iucunda iuxta;atque vtilis effe videatur, 


Corollarium 1. 
Celligo primó ex his determinationem impetus produ&i in punáe 
O effe omnino ftmplicem à propria fcilicet ponderis penduli grauitatio- 
ne, nec quidquam facere potentiam applicatam in A ; quippe impetus 
determinatur ad TangentemO Q, quz eft eadem cum linea grauitatio- 
nis ; vnde reucrá fuftinetur totum pondus in O. 


' Corollarium. 2. 

Secundo, fi pondus fit in D,eft determinatio mixta. vtraque xqualis, 
nam neque potentia retinens in À eft maior potentia grauitationis in- 
clinantis deorfum ; alioquin fi maior effet, praualeret;igitur mobile fer- 
retur verfus À ; cüm tamen quiefcat in D, nec etiam maior eft potentia 
grauitationis ; alioqui pondus ferretur deorfum ; nec dicas nullam effe 
potentiam applicatam in A ; nam reuerá ; fi quis ex puncto A fuftinec 
pendulum pondus,maximé defatigatur,& maximé agit eius potentia mo- 
trix ; quomodo vcro fuftineantur pondera;dicemus lib, 1o. 

Corollarium | 5. 

Tertio, fi pondus fitin H vel in L eft determinatio mixta ex duabus 
inzqualibus, ita vt determinatio potentiz;quz cít applicatain'A fit mi- 
nor determinatione, quz eft à grauitatione ponderis; fit enim pondus in 
H, fitque determinatio altera per lineam H A , altera per lineam H G; fi 
vtraque equalis eft,linea determinationis mixte non effet Tangens H F; 
nec enim angulus A H G diuidit equaliter bifariam ipfam H F ; atqui 
cum vtraque determinatio eft zqualis, pofita quod vtraque linea faciat 
angulum,jlinea nouz determinationis facit angulum vtrimque zqualem,. 
vt demonftrauimus fuprà. 


| Corollarium. 4. 

 Quartó hinc colligo, determinationem , quz eft à potentia applicata 
in À creícere continué ab O ad D, ita vt in O fit nulla; in D fit maximas 
id eft zqualis alteri determinationi propriz grauitationis;in reliquis ve- 
ro puncis prima eft ad fecundam, vt finus re&us fuperioris arcus ad fr- 
num totum,;v.g.fi pondus fit in L,dererminatio grauitationis cft ad aliam 
vt L Aad LR, fi itin H vt H A ad H S, fi fitinO vt O A ad nihil ; fi 
fit in D vt D A ad DA ; idem dico de omnibus aliis pun&is inter- 
mediis. , 


; Corollarium | 5. 


uintó colligo ; impetum grauitationis productum in fingulis pun- 
&is efle ad impetum productum in O, id eftad maximum , qui poflit 
SRCPSIMS produci 
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| produci vno inftanti abi | 
rioris ad finum totum ; fit enim pondus in L, impetus produ&us in L 
eft ad productum in O, vtfinus BL ad L A ; itin H;, vt finus H C ad 
'H A ; licin O vtO A ad O A, fitin D vtnihilad D A zhinc videscon- 
trarias vices impetus producti in fingulis punctis . & determinations, 
qua eft à potentia applicatain À; quippe ille continuó imminuitur ab 
O ad D; hec verb. continuo crefcit ; ille totus eft in O nullus in D ; hzc 
. tota in D, nulla in O ; ille eft ad totum, vt finus arcus inferioris ad fi- 
num totum ; hec vero eftad totam,feu maximam;vt finus arcus fuperio- 


tis ad finum totum. 
Corollarium 6. 


Sextb, hinc colligo rationem à priori. huius imminutionis impetus; 
cum enim impetus deftruatur ne fit feuftrà; certé propter eamdem ratio- 
nem non producitur,ne fcilicet fit fruftrà ; cüm enim impetus fit. vt mo- 
tus, fit mobile in L cum duplici determinatione alteram per lincan L A 
alteram L 4 ; fitautem hzc ad illam vct L.A ad LR, vel vt L 2 equalis 
L A ad L2 zqualem L R, fitque arcus L O grad. 3o. L R. eft fubdupla. 
L A ;firg v equalis L 4» ipfique parallela, & v 4 qualis L g & paralle- 
la ;certé hoc pofito, motus erit per L v, fcilicet per diagonalem , vt f- 
piüs (uprà demonftrauimus ; igitur fi tantiun effet determinatio L 4 mo- 
tus effec L 4 ; fi veró conjungatur determinatio L 8, morus crit L v; fed 
impetus cft vt motus; igitur impetus L4;,cum vtraque determinatione 
conjunctus non haberet totum fuum effectum, id eft motum | L 2 ; igitur 
aliquid illius eft fruftrà ; igitur producitur tantàm impetus vt Lv ; fed. 
vt Lv ad L 4, ita L B ad L A ; nam triangula L v 4^ ,.& B L. A funt equa- 
lia; & equiangula, vt patet. 


Corollarium 7. 


Septimo colligo,;fingulis inftantibus mutari determinationem quz eff 


ab A, & confequenter determinationem mixtam,;ipfamque acccílionem 
impetus noui:hine etiam re&té explicatur, in quo pofitum fit illud impe- 
dimentum ratione cuius corpus rectà deoríum. non tendit; quippé in 
eo tantüm pofitum eft;quod fit noua determinatio , idem dico de refi- 
ftentia. ! 

Obferuabis autem idem przftare funem affixum in Á ratione conti- 
nuitatis, & vnionis fuarum partium , quod przftaret. potentia in A fune 
ipfo trahens,vt conftat,feu pondus contranitens ex rotula appenfum.. 


Corollarium 8. 


Octau colligo, creícere impedimentum ab O in D in ratione fi- 


suum verforum arcus fuperioris ; cm enim in L v. g. motus fitad mo- 
tum liberum in Ot L v ad.L £ vel vt L B ad L A, impeditur motus vt 


R O ; nam motus , vel impetus in L eft minor impetu in, O, differentia 


fo corpore graui , vt fintem réftum arcus infe- 


vtriufque RO fcd R.Q. eft (nus. verfus arcas Q-L. ; idem dico de - 


zcliquis.. 


QCorollerium.. 


De Motu Funependalortmm. óig 
Corollarium 9. 

Nono colligo hoc impedimentum facere quide , ne tantas impetus 
nouus accidat, non tamen facere vt productus anté pereat ; quippe ni- 
hil impetus anté produéti deftruitur per fc; licét determinatio noua per 
"Tangentem nouam accedat in fingulis punctis ; nihil tamen impetus cff 
fruftrà ; vt in relexione di&turn efb;adde quod determinatio prior;nihil 

roríus confert ; quia tota impeditur à potentia retinente in A immo- 
biliter ; dixi per fe; quia per accidens propter aliquam tenfionem chor- 

dz poteft aliquid deftrui,qua tenfio cft prorfus per accidens. 

: Corollarium 10. 
Decimo colligo inde reddi rationem à priori cur ille motus vibra- 
. tianis funependuli fit acceleratus ; quia impetus additur fingulis inftan- 
*ibus,& nihil deftruitur ; immo fi deftrueretur iuxta rationem predicti 
impedimenti , & pondus effet in H , cüm ratio impedimenti fitSO, & 
ratio noui impetus C H equalis SO; haud dubié in H tantumdem pro- 
ducerctur impetus,quantum deftrueretur; igitur nullum fentiretur pon-, 
dus in H, quod abfurdum eft, 


: Ibeorema 12a. 

V'elocitates acquiftta in funependulis inequalibus. funt vt altitudines; fit 
enim in figura. Th. 10. ? Fanependulum maius A H, minus GH ; fit vi- * Fg.2« 
bratio minoris F Y H ; fit vibratio maioris D K H: dico velocitatem "7^4 
acquifitam in prima vibratione cfle adacquifitam in fecunda,vt A H ad 
G H ; fi vero vibratio maioris fit tantüm L K H; dico effe zqualem ve- 
locitatem vtriufque , quz omnia patent ex dictis : hinc feruari poffunt 
quecumque proportiones ictuum igflidtorum à.malleis, vel fimul , vel 
fucceffiue;&c. 


Zbeorema 13. 


Ex ditiis poffant multa determinari, feu cognofci primo cognito numero vi 
brationum funependulorum inaqualium ,qua eodem tempore peraguntur , co- 
gnofci poffant altitudines feu longitudines fanium; funt enim. longitudines, 
yt quadrati numerorum permutando ; fint enim duo funependula A, & 
B,& numerentur vibrationes 5. penduli A & 7. penduli B equali tem- 
pore; alfumantur quadrati vcriufque 25..& 49. certe longitudo penduli 
A , critad longitudinem penduli B vt 49. ad 25. Secundo, ex cognita 
minima longitudine cognoícitur maxima,v.g.fit fanependulum tripeda- 
le, cuius integra vibratio tempore vnius fecandi minuti peragitur ; vt 
aliqui volunt ( quod tantàm exempli gratia affümptum fit ) numerentur. 
v.g. 10. vibrationes huius tripedalis funependuli eo tempore ,. quo due 
tantum: vibrationcs alterius maioris numerantut ; int quadrazi 100. & 

- &. certe longitudo maioris eft ad longitudinem.maioris vt 4. ad. too.igi- 

"xur fi 4. dant 100. quid dabunt 4. habeo 75. igitur longitudo: maioris 

"unependuli e(t 75. pedum. Tertió;poteft cognofci altitudo putei quan- 

wunuis altiffuni, vcLaltcsius ;oci editis ex quo demittitur corpus. gzaac; 
Rr. 


2. ACT 


i 


316 Liber Ocfautet, 

fi enim toto co tentpore;quo corpus graue cadit,)numerentur 6, vibratio- 
nes tripedalis funependuli ; haud dubié motus ille durauit ex minutis 
(ccundis; igiturfi przcognofcatur quantum fpatij percurratur deorfum, 
dum fluit vnum fecundum minutum,quod fit.v.g. fpatium pedum 187 
hoc pofito quadrentur tempora ícilicet, & 6. habeo t. & 36.iam facio 
regulam trium; fi. 1.dar. 18-7 quid dabunt 36. & habeo 619. pedes mi- 

: | 

Lus , 

Obferuabis autem di&um fuiffc à. me fuprà fanependulum tripedale 
peragere fuam integram vibrationem tempore vnius fecundi minuti; 
quod certó,vt ait eruditus Merfennus;(zpiüs obferuatum cft ; hec autem 
eftobíeruatio Merfenni ; quam habet in Dalift, prop.1 5 eamque fzpiüs, 
vt ipfe ait;iteratam : Itaque dicit tripedalis ili WR quadrantis horz, 
nongentas vibrationes fuiffe numeraras,fed in quadrante horz funt 15. 
minuta primajigitur nongenta fccundajigitur cum fingule vibrationes 
«quali tempore pefagantur fingulis fecundis minutis refpondent. 

Inde infignem difficultatem educit idem auctor ; cum. enim in per- 
pendicalari dcorfum percurrantur 12. pedes tempore vnius fecundi mi- 
nuti, & 48. temporc duorum fecundorum, quod multis obíeruationibus 
comprobatum eft ; certé tempore femifecundi minuti 5, tantüm pedes 
confici neceffe cft ; igirur co tempore, quo radius tripedalis percurritur; 
totus etiam percurritur quadrantis arcus ; qui eft 47; igitur maior cft 
motus in arcu , quàm in perpendiculari, quod dici non poteft ; càm nec 
zqualis quidem fit. : 

Ad foluendum hunc nodum fupponendum eft vibrationes. minores 
citis peragi,quàm maiores ; quod etiam ibidem obíeruat idem auctor; 
igitur non eft dubium;quin lengé plures vibrationes fiant, quàm fierent 
fiomnes effent aquales arcui quadrantis; fi enim numcres minores dum 
alius numerat maiores ; cum numerabis 10. ille vix o. habebit ; & fi- 
omnes maiores effent equales primz integrae,dum habes 9. vix haberet 
8. itaque non refpondent fingulz. vibrationes zquales primz integre 
fingulis fecundis minutis ; ed feré fingulis plüs 16. vel r7. minutis | 
tertiis, 

Quare co tetiipore;quo percurritur arcus quadrantis funependuli tri- 
pedalis non percurruntur in perpendiculo 6. pedes ; quiain perpendi-- 
culo percurruntur 6.pedes eo tempore;quo diagonalis quadrati,feu latus 

aFig.41 quadrati infcripti percurritur; v.g.in figura à Lem.3.percurruntur D T 
Tab.5. dupla radij I D, eo tempore; quo percurritur D P ; fed D P. percurritur 
tardiàs, quàm arcus D K P ; igitur DK Pcitius quàm D T ; igitur non 
percurritur fpatium 6, pedum in perpendiculo eo tempore, quo percur- 
ritur arcus quadrantis D K P, cuius radius I D fit tripedalis ; prarerea 
nonpercurruntur tantüm in perpendiculo eodem tempore pedes fpatij. 
45, vel vndecim, fi radius conftat 7. pedibus,vt voluit idem auctor ], 2409 
de caufis fonorum Prop. 27. Cor. 3. quia fi radius habet 3. arcus 
uadrantis habet 4 —. fi radius habet. 7. arcus. quadranris habet i1..— 
4 eedem tempore cenácitur maius fpatium in Portes quàm in 
arcu. 


E. 


"De motu Funependulorüm, — "y 
arcu , cuius ratio conftat clatiffimé ex dictis , quia dur& mobile mouca- 
tur in perpendiculo fingulis inftantibus nouum impetum zqualem pri« 
mo producibin arcu veró minorem ; igitur minor cft motus ; igitur mi- 
nus fpatium eodem tempore percurritur in arcu , & maius in perpendi- 
culo ; igitur non percurruntur 11. tantüm in perpendiculo eo tempore 
quo 11. percurruntur in arcu ; quantum verb fpatium in petpendiculo. 
percurratur co tempore;quo arcus quadzantis dari conficitur, determi- 
nabimusinfrà.  — | 

: Denique obferuabis,ex hoc etíam poffe concludi omnes vibrationce 
eiufdem funependuli non effe aqué diuturnas ; nam reucrà fi xqué diu- 
turnz effent,& nongentz numerate effent [patio t &. rhinutorum ; haud 
dubié fingulz fingulis fecundis minutisrefponderent;igitur eo tempores... 
quo tres pari pedes decurxezentur in perpendiculo, in quadrantis arcu 
4: 7 conficerentur, quod fieri non potcft. 

| Tbeorema 14. 

f^ aftenfi vibrationis funependuli deffruitur impetus;patet, quia definit 
motus;igitur & impetus ».ne fit fruftrà ; praterea applicatum cft princi- 
pium deftructionis impetus ; igitur deftruitur ; antecedens ex dicendis. 
infra clariffimum euadet. ! 

Deftruitur autem inrpetus propter impetum innanim,qui fingulis in- 
ftantibus contranititur ; quemadmodum enim in motu violento furfum 
ideo deftruitur impetus ab innato, quia hic eft determinatus ad lineam 
deorfum ; ille veró furfum, ex quo determinatio mixta oritur ; vnde ali- 
quid impetus deftruitur, ne fit fruftrà;idem proríus dicendum eft in a(- 
ceníu per arcum, | 


Tbeorema 15. | 
Sengulis infantibus inaqualiter deffruitur impetus in, afcenfu illo vibratio- 
Hi $ prob. quia fingulis inftantibus mutatur detetminatio , id eft ratio 
plani inclinati ; nam quodlibet punctum arcus; vt pé di&um eft , facic 
planum inclinatum: diuerfum ; igitur linex vtriufque determinationis 
faciunt diuerfüm angulum ; igitur determinatio noua mixta diuerfa efl; 


igitur plàs vel minis impetus deftruitur, quia plüs vel minüseft fruftrà,. 


| quod ex dicendis patebit. 


-- 
: Z'eorema 16. 
e *Deffruituv impen in fingulis puntlis iuxta vatiotttm fenmtn vettorum av- 
euum inferiorum v.g. fit axcusafcenfus D I O.fitque mobile pendulum in 


 H ; impetus qui deftruitur in H ,.eft ad impetum qui deftruitur in. per- 


pendiculari furfum (fuppofito fcilicec tépore) vt finus HC ad finum HA; 
.AAam deftruizur in ca rationesiuxtaquam deftrueretur in, plano inclinato 
E H;fed'in planis inclinatis iuxta przdictamrationem impetum: deftrui 
| demonftratum eft fio: loco;adde quod impetus innatüs determinat mo- 
- bile ad lineam deorfum H G, alius ver ad lincamH.M ; atqui fi effent 
euo gradus impetus, quorumalter eífer determinatus per H Moalter per 
JASV, 


I2 


qs -— Liber Ocfaum, 
H GV, motus fieret per H X.fed H X cft equalis H M; igitur deftruitt 
fübduplus impetus, quia eft fruftrà ; fed H C eft fubdupla H À:praterea 
impetus innatus retrahit mobile per H E minis » quàm À D iuxta eam 
proportionem;in qua motus per H E eft minor quàm motus per À D;fed 
motus per H E eft ad motum per AD vc H E ad AE,vel vt H C ad HA; 
igitur illa vis , qux retrahit mobile per H E eftad eam; qua rétrahitusg 
per AD vc H CadHA ; fed in eadem proportione deftruitur impetus, 
quo mobile fertur furfum, in qua retrahitur deorfum;igitur impetus de^ 
ftru&us in H eft ad deftrudum in perpendiculo vt HCad HÀ; ergo - 
vt finus re&us arcus inferioris eft ad finum totum, ! 

Dictum eft eodem tempore;nam rainori tempore minüs impetus des 
ftruitur, plüs vero maiori, vnde quando comparatur impetus deftructus 
in plano inclinato furfum cum deftru&o in verticaili, femper intelligi-. 
tur vtrumque defttui eodem tempore 5 alioquin vitiofa eflet proportio, 
& comparatio ; idem dico de impetu produ&o , quod de deftrudo. 


Corollariuem. 
Inde colliges in eadem proportione minüs impetus deftrui in aícenfi 
per planum inclinatum,quà minus producitur in deíceníu, 


Tbeoremá 17. 
Totus impetits qui concurrit ad defcenfum funependuli ,non coneurrit ad 
afcenfum x prob. quia impetus innatus non concutrit ad afcenfum , vt 
conftat ex dictis alibi;sfed hic concurtit ad defcenfum. 


Theorezma 18. 


Aliquis etiam gradus impetus concurrit ad afcenfumn , qui non concurrit 
ad defcenfmm , probatur, quia vltimo inftanti defcenfus aliquid impetus 
noui producitur quantumuis minimi , quia fingulis inftantibus motus 
deorfum aliquid impetus accedit; fed ille impetus non concurrit ad mo- 
rum deorfum ; quia cum primo illo inftanti , quo eft, non concurrat ad. 
motum,cumque illud inftans fit vltimum motus deorfum; certé ad mo- 
tum deorfam non concurrit, fed ad motum furfum concurrit , nam pri- 
mo inftanti,quo eft , exigit motum pro fequenti eft autem fequens 
inftans primum aícenfus. 


qbeorema 19. 


eAfcenfin funependuli non eff equalis defcenfiti :patet experientia; ratie 
eft manifeftasquia impetus innetus non concurrit ad afcenfum, licét ad 
deícenfum concurrat; nec dicas impetus gradum vltimum non concut- 
rere etiam ad defcenfum , licét concurrat ad afcenfum ; nec enim eft pa 
£itessquia impetus innatus,feu primus gradus eft perfectiflimus omnium 
productorum ; vltimus yero imperfectiffimus ,tüm quia producitur mi- 
nori tempore , tüm quia producitur in plano inclinatiffimo ; igitur fi 
comparetur cim primo;pro nullo fere haberi deber impetus. - : E 

: : or 


m". - 


De mote Fenepe nduloitm. Br 
Corollavium. T 
H&nc manifeíta ratioscur funependulum poft vibrationem defcen(us 
non perueniat in aíceníu ad tantam altitudinem;nec eft quod aliqui di- 
cant acra interceptum efficere, ne ad zqualem altitudinem afcendat, 
càm acr non minus refiftat defcenfui ; quàm afcenfui ; quod quomodo 
fiat; iam alibi explicuimus. 

Tbeorema io. | 
AMaieris vibrationzs afcenfus inmminuitur in maiori proportione quàm gri- 

Horis,certa experientia , cuius ratio eft , quia in arcu fuperiore plüs im- 
petus deftruitur;in inferiore minüs; igitur plüs fpatij detrahitur maiori 
vibrationi,quàm minori;(cilicet in afcenfu;hac ratio demonftratiua cft, 
quiaquó minüs impetus deflruitur fingulis inftantibus , plàs fpatij ac- 
quiritur , vt conftat ex planis inclinatis;fit enim 1n eadem figura * pla- 
num inclinatum D O,& verticale DA;imprimatur impetus mobili ex D; 
certé cum codem impetu afcendet per D A.& per D O, vt demonftraui- 
mus cum de planis inclinatis; igitur fingulis inftantibus minüs impetus 
in D O deftruitur,quàm in DA;vnde maius fpatium conficitur;cft enim 
D O maior DÀ : ita prorfus accidit inarcu afceníus funependuli;fit enim 
arcus afcenfus D H zqualisarcui defcenfus oppofiti;certé tantillüm iin- 
petus deftruetur; igitur arcus afcenfus feró accedet ad. A ; fi vetó arcus 


deíceníus fit equalis D L;plàs impetus deftruetur in afcenfu ; igitur ar- 


cus aícenfus habebit minorem proportionem ad D L,quàm prior ad DH, 

& hzc eft veriffima ratio luculentiffimi experimenti;quod feré omnibus 

notum eft. | 
Ibeorema 21. 

Si projciatur mobile per ipfum perpendiculum DA cum. eo impetu , quo 
ex D feratur in d motu naturaliter vetardato s certé cum eodem impetu fere- 
tur in O per DO, per arcum D L O : probatur quia ex À in D, vel ex O 
in D fiue per chordam O D, fiue per arcum O H D zqualis impetus ac- 
quiritur per Lemma 11. fed cum eodem impetu, quo ex À fertur in D, 
vel ex Oin D motu naturaliter accelerato , ex D ferri poteft in A velin 
O:dixi cum eodem impetu ; ita vt tot gradus impetus concurrant ad at- 


aFig.3. 
Tab, 4. 


cenfum , quot ad defceníüm ; fi enim aliquis gradus concurrens ad def-. - 


cenfum, non concurreret ad aícenfum ; haud dubié non perueniret mo- 
bile ad camdem altitudinem ; quod autem. quale fpatium reípondeat 
aícenfui,& defcenfui fuppofito equali impetu;iam dcmonftratum cft fu. 
prà l. 3. & 5. fed iam examinanda funt proportiones huius déftructio- 
nis impetus in maioribus, & minoribus vibrationibus. 

. Theoerema za. 


. "Potefl. determinari in qua parte avcus defimat. morus fuvfum in. efcenfa. 


vibrattonts , (i cognofcatur. ad quem altitudinem ferretur anobile per ipfuzn., 
It. WA 3d. vie je . . 

perpendiculum;fit eum punctum infimum D.fitque in pepdulo ille impe- 

t5, haud dubié per aícum ferreturin «,ducatur e 


Q parallela A Ojhaud. 
Spree 7081€ 


a IEEE. 


320 "Liber OGfauus , 

dubié per arcum fereturin Q & per chordam D O perueniet in 6; fi ve- 

ro illo impeui ferri tantàm poflit in B per per DA, fertur in 4.per DO, 

& in L perarcum ; denique fi ferri tantum poflit illo impetu perD A in 

G, feretur in 5 per D O,& in H per arcum;que omniaconftantex Th. 

20. quia cum eodem impetu aícendit mobile ad eamdem altitudinem 
fiuc per ipfum perpendiculum , fiue per chordas , fiue per arcus ; ex hoc 
confirmatur maximé Th. ro. quia fi diuidatur perpendiculum in partes 
equales ductis parallelis A O ; arcus ita diuidetur ; vt fuperior arcus fit 
minor. v.g. diuidatur DA in B equaliter bifariam;ducatur B L parallela 
AO,non diuidit arcam O D bifariam;càm arcus O L fit fubtriplus arcus 
O Diigitur cüm co tantiüm impetu,quo in perpendiculo acquireretur in 
afcenfu D B fubduplum D A;inarcu acquirctur D L, qua eft -- totius D 

,O s igitur minores vibrationes minüs imminuuntur in aícenfü, quàm 
maiores. j | | 
| Teorema 235. : 
Hinc tam facile vibratur fanependulum per mimium arcumyv. q. cum, 
primo impeta , quo afcenderet ex D in C vel in 3,afcendit in H,quiafcilicet 
cum eo impetu , quo minimum fere fpatium acquirit in perpendiculo, 
notabile fatis fpatium decurrit in arcu. ! 
Ibeorema 14. —— 
Hinc tamdiu durant minima illa vibrationes ; quia ffagnula minima per 
Hone uninuuntur, cj 7naiores e contrario tam. citó decurtantur , cuius tei 
non eft alia ratio preter eam ; quam fuprà adduximus ; quz rem ipfans . 
euincit eft tamen infignis difficultas , quam paulo poft difcuciemus in 
fequenti Schola ! 
- Theorema | 25. 

X Hime vano,eur vninimo fere curfis funependulum etiam grauiffimum snodi- 
ea libratione vibretttr ; ymmo, quod forte alicui mirurn videretur,ipío an- 
helitu grauiffima pondera moueri poffünt , quod quiuis facilt probare 
poterit;pro quo diligenter obferuandum éft, vt eo duintaxat ordinean- 
helitus repetatur ; quo vibrationes fiunt, ita vt iam cuntem molem à 
tergo impellat vnde accidet , vt repetito tandem anhelitu máioremotu 
funependulum vibretur, | | ) (II | 

: ) i i TOf efi J 

VERG ^e rDOLUMITIS inc abends ia 

Obferuabis primó maximam occurrere difficultatem Contra eas quz. 
hactenus demonftrauimus;s fit enim quadrans AI E,fique E A diuifa 
in 4. partes zqualcs, v.g. ex À cadat corpus graue in E, & cf E afcen- 
dat denuo pet EA eà lege,vt omnes gradus impetus acquifitiindefcen- — | 
fu concurrantad aícenfum,excepto primo gradu impetus innati ; certé 
non afcendet in A,vt conftat ex dic&is;igitur afcendat in B ; & ex B ite- 
ram deícendat in E, redeatque verfus A ; haud dubie perueniet tantüm 
in Gjita vt tantum detrahatur fpatij in hoc fecundo aícenfu, quantum 
detra&um eft in primo;idem dico de tertio,quarto,&c, ducantur B El; - 


aFzg. 34 
Z6. X 


Anftantibus ; igitur non perueniet in A mobile , fed conficiet 


TEM" 4 Hw 7». MV * E s 


| "De Motu Funependulorum. Mr 
C G,D Fpatallele A I;cum fpatium eo ntodo decidatur ex ateu E Lquo 
ex perpendiculo EA maiori vibrationi detrahitur IH; fecunda minos 
H G , tertie GF , quarte FE ; igitur plüs detrahitur minoribus,quàm 
inaioribus. . | 

Refpondeo, maius fpatium percurri furfum maiore tempore , quàm 
minus ; fitenim E A conftans 36. Ípatia iuxta nouam progreíffionenr 
arithmeticam, fintque 8. gradus impetus acquifiti in defceníu A E con- 
iuncti cum innato : primo inftanti, feu tempore percurrentur tantum 7. 
fpatia, deftrueturdue vnus gradus impetus, fecundo 6-deftrueturque al- 
ter gradus impetus ; denique tertio $. quatto 4. &c. igitur 28. fpatia 7. 

MARE 
quod erit ad EA , vt 18. ad 56. porró ficadat ex 28, acquiret 7. gradus ' 
impetus przeter innatum;quorum ope fecundo afcendetad 2 1.tertio ad 
1$. quarto ad 1c. quinto ad 6, fextó ad 5. feptimo ad r, igitur fpatium 
quod amittit in aíceníu continet 8. in fecundo 7. in tertio c. in quarto 
j. in quinto 4, in fexto 5. in feptimo 2. igitur eft maxima inequalitase - 
quz pari modo explicari poteft in progretfione Galilei. 

Sccundo, obijci poteft : amitti tantum fpatij fingulis temporibus, 
quantum acquiritur primo tempore;vel inftanti;cum impetu innato:fed 
cum primo ille velocitatis gradu vix intra multos annos conficeretur 
modicum fpatium, Refpondeo , fi confideretur tanti illud fpatium, 
quod acquiritur primo tempore cum impetu non impedito;haud dubie 
infenfibile eft;& licét infinitus fere repetatur illud idem fpatium; haud 
dubie infenfibile manet: vnde fi afceníus fiat in 100co. inftantibus, to. 
tics accipi dcbet illud ipfum fpatium;ex quo modicum tantüm refultat, 
quod minuitur in fecundo aícenfusitemque in tertio,quarto,&c. 

Vndc tenfio funis, cx quo pendet corpus graue confideranda eft,qui 
cum propter impetum deícentus mox dilatetur,& tendatur,mox contra- 
baturstüm in afcenfi;tüm in defcenfu;certé multüm impetus deftruitur; 
quod autem tendatur maximé in deícenfu pradi&us funis , conftat 


, multis experimentis fi minor eft;nam reuerà ; fi maior;effet multum re- 


tardaret motum tüm aeris refiftentia qua etiam aliquid facit/licét totus 
hic cffe&us ab illa pendere non poflit, vt aliqui volunt;tüm etiam partes 
funis propiüs ad centrum accedentes,quz citis defcendunt,&c. 
Tertié:, funt tres determinationcs in alcenfu;prima eft impetus pro- 
du&i in deíceníu detetminati ad Tangentem;(ccunda funis per fuam [i- 


. neam quafi retrahentis pendulum. tertia ipfius impetus innati quafi tra- 
.hentis deorfum idem pondus;atqui ex pugna trium determinationum in, 


eodem mobili deftruitur multüm impetus, vt patet ex dictis alibi, 
Quartó;cum co impetu. , cuius ope non poffet corpusaícendere per 
ipfum perpendiculum EA ,afcendit adhuc per arcum EI ; licét enim cum 
co impetu;quo fertur in F poffit £eri in D, fed tardiori motu ; attamen 
quía impetus qui pendulo incft, cft determinatus ad talem gradum ve- 
locitatis,quo certé per ipfam E D ferri non poteft;quod etiam euincitur 
ex organis raechanicis,o planis inclinauis;nam rcuerà moueret aliquis 
SEEN 5l per 
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per plánum tantillüm inclinatum maximam corporis molem;quam per 
aliud planum inclinatius,& accedens propiüs ad verticale minimé mo- 
uere poffecuius effe&us alia ratio non eft;nifi quod impetus, qui im- 
primitur mobili ad talem gradum velocitatis fit determinatus ; atqui in 
perpendiculo eo motu moueri non poteft,vt conftat , fed in plano lon- 
Quintó;hinc vera ratio , cur in fuperiore arcu deftruatur cito impe- 
tus;tardiüs vero in in inferiore;quiacüm Tangens cuiuflibet puncti ar- 
cus fit eius planum,& hzc in arcu fuperiore accedat propiüs ad perpen- 
diculum; non mirum eft;fi cum eo impetu per arcum ipecior mo- 


ücri non poffit mobile eo non afcendat , cuius tantum ope per inferio-. 


rem arcum aícendit. 
Jbeoremaá 216. 


Omnes vibrattiones numerari non po[funt 5 cestum eft,cüm fint infinite 
fere infenfibiles,nec poteft feníu difcerni, quantus fit arcus minima vi- 
 brationis ; fi tamen deftrueretur tantüm impetus in aícenfu ab impetu 
innatoynec tenfio funis,triplex determinatio;refiftentia aéris,&diueríx 
partes funis , quarum minores vibrationes impediuntur quidquam fa- 


* cerent,cognita differentia priima vibrationis & fecunda, forté cognofci j 


poffet numerus vibrationum cognito principio progreffionis ; quantus 
vero fit numerus vibrationum;quz incipiunt àmaiore, & quantus illa- 

3 Fir.3. rum quz incipiunt à minore etiam incertum eft, v.g. ? fi funependulum 

T454. A D demittatur ex O , & deinde ex L;certum eft quidem effe plures vi- 
brationes cum demittitur ex O totoco vibrationum numero , quz re- 
cenfentur;donec perueniatur ad illam vibratiouem, cuius aícenfus comn- 
ftat arcu D L ; nam deinceps zqualis erit numerus earum , qua confe- 
quentur,& earum, quarum prima demittitur ex L , vt patet ; quot vero 
precedant vibrationes antequam perueniatur ad illam , cuius aícenfus. 
eft arcas D L ; equidem aliqua obferuatione affixo fcilicet maiore qua- 
drante parieti iu fuos gradus diftributo cognofci poteft ; fed nunquam 
fatis acurata. 3 


* 


Itaque certum eft prim accelezari motum in defcenfu » & retardari 


in afcenfu, 

Secundb, certum eft impetum nouum accedere in defceníu in fingu- 
lis punctis arcus iuxta rationem finus recti arcus inferioris ; in afcenfu 
vero imminui acquifitum impetum in eadem ratione , omilfa ca parte 
impetus, quz deftruitur tm in afcenfu càm in defcenfu propter tenfio- 
nem funis;,& refiftentiam aris, | 

Tertio,cercum eft;primum gradum impetus fcilicet innatum concur- 
sere ad defcenfum ; fecus veró ad aícenfum , & contra vltimum gradum 
concurrere ad aícenfum,;fecus ad defcenfam ; fed hic vltimus gradus mi- 
nimus eft, & pro nihilo reputandus. : 

Quarto, certum eft afcenfum minorem effe defcenfi,nec funependü- 

Aum ad camdem;vnde dimiifun gft priüs;afcendercaltitudinem. — — 
ed ROPA RIP YT 271 RUM Aut AE — "Quinto, 
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Quíntb, certum eft arcum defcenfus maioris vibrationis habere ma- 

iorem proportionem ad arcum aícenfus; qui fequitur ; quàm habeat ar- 
cus deícenfus minoris vibrationis ad fuum afcenfum. 

Sexto, certum eft non tantüm imminui arcum afcenfus ab acre obfi- 
ftente fed maximéab impetu innato retrahente deorfum funependulum; 
'tüm etiam maximé ab ipía tenfione funis , tàm ab ipío fune adducente 

pondus;tim denique à diuerfis partibus funis,quz dumab aliis retinen- 
tur, quafi cum illis pugnant ; ex qua pugna Íícquitur aliqua clades in 


. motu, 


Septimo , certum eftacquiri zqualem impetum ex eadem altitudine 
" in motu dcorfum.fiue per arcum;ftue per chordam, (iuc per ipfum per- 
pendiculum inzquali tamen tempore ; fimiliter deftrur zqualem im- 
petum in afcenfu;qui ad eamdem altitudinem pertingit. 

O&taub, certum eft eo teupore , quo defcendit mobile per arcum in 
ápfo perpendiculo acquirere fpatium maius iplo arcu; minus tamen du- 


7": plo radij. 


— Nono, certum efGnon accelerari motum per arcum in defceníu iuxta 
proportionem numeroruum 1.3.5.7. vt volunt aliqui ; quia bac accele- 
ratio ex ipfo Galileo fupponit principium illud , zqualibus temporibus 
acquiruntur aequalis velocitatis momenta,fed inzqualia acquiruntur in 
arcu ; vt patet ex dicis ; multó minüs intenditur iuxta proportionem 
arcuum qui fecantur à lineis ductis parallelis horizontali ab iis punctis 
perpendiculi;in quibus fecatur iuxta hos numeros 1. 5. $. 7. certum eft 
etiam non retardari iuxta camdem proportionem in aícenfuzquippe in 
hoc in eadem proportione retardatur, qua in illo accelexatur. | 

Decimó;certum eft omnes vibrationesnon poffe numerari cuiufcum- 
que longitudinis fit ipfum funependulum: immó hoc valde effet inutile, 
vt inutile eft noffe numerum granorum arenz maris. 

Vndcecimóo,certü eft vibrationes minores citiàs abíolui,guàm maiores. 

Duodecimo, certum eft tempora vibrzationum funependuloruminz- 
qualium elfe fere; vt radices longitudinum; & longitudines ; vt quadrata 
temporam dixi : feré, nec enim omnino res ita fe habet; 

Conftat ex iis qua fuprà diximus,ca omnia, qua hactenus enumerata 
fant;certa effe cum aliis plurimis fuprà recenfitis ; funt etiam aliqua in- 
nota. Primo incertum fuit ha&tenus; in qua proportione temporum per- 
curratur arcus:Equidem certum eft in qua proportione velocitas creícit; 
vt fuprà demonftratum cft ; incertum, quznam fit progreffio fpatiorum. 
feu proportio motus in fpatio arcus;dato ícilicet tempore fenfibili. 

Obferuo tamen , fi confideretur hic motus in inftantibus , demitta- 
türque fancpendulum  fiümmo arcu.fpatium quod acquiritur primo in- 
tanti eft ad fpatium , quod acquiritur fecundo , vt finus totus ad colle- 
&tum ex finu toto & finu recto immediato arcus inferioris, qui proxime 
accedit ad totum ; eft autem ad fpatium, quod acquiritur tertio inftan- 
ti, vt firius totus ad colle&um ex finu toto & duobus finubvs rectis iim- 
ancdiatis, atque ita deinceps- 

Tue St s Obíttuo 
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Obferuo fecundo iuxta progreffionem Galilei, fi affatur pars. teme 
; àFig.45 potis fenfbilisiin qua percurratur fpatium fuperius in arcu , non poffe | 
Tab. cognofci quanto tempore percurratur reliquus arcus; fit * enim trian- 
gulum mixtum A D E, quale iam expreffimus , fitque primus arcus dato 
tempore decurfus ad reliquum vt À D ad D E; ducatur D C, fitque v.g. 
rrapezus D C BÀ ad triangulum A B E vt 2, ad 7.dico velocitatem;quae 
acquiritur in arcu À D, efle ad illamque acquiritur in À E vt 2.ad 7, & — 
ad illam;quaz acquiritur in aD E;vt 2.ad j.led in hoc motu tempora non 
funt vt velocitates ; quia temporibus zqualibus non acquiruntur equa- 
les velocitatis gradus ; igitur nec fpatia vt temporum ,íeu velocitatum - 
quadrata ; igitur incertum cft hactenus,in qua proportione temporum 
percurrantur duo arcus datiin quadrante ; & qua proportio fpatiorum 
refpondeat temporibus datis. : 
Secundó, incertum etiam hactenus in qua proportione percurratur 
velociüs arcus , quàm chorda, & tardiüs', quàm radius in perpendiculo, . 
& quantum fpatium in eodem perpendiculo percurratur eo tempor 
quo totus arcus quadrantis peragitur. | i 
Tertio incertum cfl;in qua proportione minor vibratio citius peraga- 
tur, quàm maior; licét cognoíci poffit in quà proportione peragantur ci- * 
tius due chorda infcripta arcui minori;quàm duz infcripte arcui maio- 
ri ; & licét certum fit omnes chordas feorím fumptas «qualibus tem- 
poribus decurri, & citis decurri duas eidem arcui infcriptas » quàm ífo- 
laminferiorem. abi ap | 
Quarto incertum eftjin qua proportione imminuatur impetus tm in 
deícenfu,tim in afcenfu;tüm propter refiftentiam acris,tiim propter ten- 
fionem chordz , tàm ratione triplicis determinationis in fingulis pun- 
tis arcus ; licét certum fit quantum fingulis inftantibus detrahatur im- 
petusin aícenfu ab impetu innato retrahente pendulum deorfum;inces- : 
tum eft tamen, quantus fit ille impetus innatus, " | 
Quinto, incertum cft in qua proportione afcenfus primz vibrationis 
fit minor defcenfu eiufdem ; incertum etiam, in qua proportione aícen- 
fus fccundz fit minor aícenfu prime;incertum denique;in qua proportio- 
ne plàs immninuatur aícenfus maiorum vibrationum,quàm minorum ; li- 
céc certum fit plüs imminui, ! | 
Sextó, incertum eft, quot peragantur vibrationes dari funependulis 
item quantus fit arcus vltimz vibrationis ; item in qua proportionema- 
ior fit numerus vibrationum;quarum prima maior eft numero vibratio- 
ium, quarum prima minor eft ; denique quot intercipiantur vibratio- 
ncs in differentia data duorum arcuum. 
* Hzc;que ha&enus propofuimus in 6. vltimis capitibus.funt omninb 
incerta, ita vt neque fenfu percipi poffint, neque fucrit ha&enus vllum 
principium , per quod pofsint demonftrari ; nififorté primum.caput ex- 
cipias, de quo inftà, | 
Primó dubium efban numerus vibrationum funependuli maioris fit 


maior numero vibrationum fünependuli minbris, pofite quód primam. 
| vtriuíque 


em 
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$ 


vtriufque vibratio fit fimilis. 
Secundo dubium eft, an numerus vibrationum funcpenduli longio- 
ris fit equalis numero vibrationum alterius minoris, pofito quód prima 


xtriufque ab eadem altitudine demittatur ; vel pofito quód arcas prime 
"maioris funependuli fit equalis arcui prima minoris. 


CH TATIUS LEE 


Tertio dubium eft , in qua proportione pendula materiz erauiores- 


-. fuas vibrationes citiüs peragant, quàm pendula materiz leuioris; item- 
.. que dubium; quanto tempore citiüs extinguantur vibrationes penduli 


matcriz euioris , quàm gràuioris : licét certum fit citius abíolui vibra. 


tiones funcpenduli materiz leuioris ; quàm grauioris ; hec funt dubia, 
- quz breuiter diícutiemus in fequentibus Theorematis, 


Iheorema 17. 

Funependula longiora ditis vibrantuv, quàm breniora , ft prena vtri 
que vibratio frt fetis ; experientia manifefta eft ; ratio etiam euidens, 
quia vt fe habent fingulz vibrationes minoris ad fingulas maioris ; ita 
omnes minoris fe habentad omnes maioris, vt patet ; fed fingulz maio- 
ris diutius durant;quàm fingule minoris ; igitur omnes maioris diutius 


Édurant,quàm omnes minoris ; igitur funependula longiora diutiàs vi- 


brantur,&c, | 
Tbeorema 28. 3 

^ Tot fint vibrationes maioris Junependuli pe fe , quot funt minoris , pofito 
quod vtriufyue vibratio prima. fit filis ; demonftratur , » fit enim fune- 
pendulum maius A G, & minus A O fübquadruplum fcilicet A G,demic- 
tatut A G ex A D; & A O ex A B, impetus acquifitus in G per DG eft 
equalis acquifito in perpendiculo A G ; & impetus acquifitus in. O per 
B O eftzqualis acquifitoin perpendiculo per A O;fed acquifitus in per- 
pendiculo A G cft duplus acquifiti in perpendiculo A O,vt conftat;func 
enim velocitates ; vel impetus acquifiti in rationc fubduplicata fpatio- 
rumipraterca impetus;qui defteuitur in áfcenfu G Kseft equalis acqaifi- 
to in decenfu D: G,excepto primo gradu; itemque deftructis in afcenfa 
O M equalis acquifito in defcenfu B Ojigitur deftructusinafcenfu G K 
eft duplus deftructi in a(cenfu O Mjitaque poft defcenfiim B O afcenda: 
fünependulum in N ; ita vt afcenfus O N fit minor defcenfü arcu N. M: 


quia fcilicet ad afcenfummon concurrit impetus innatus:dico quód poft 
. defcenfum D G afcendet tantüm in Hj ita vt afcenfus G H fit minor def- 
. cénfu toto:arcu HK. quadrüplo M N : porro tempusaícenfus pex G. K 
eft duplum aícenfusper O M;& fi concurretet impetus innatus; aícen- 


fus elfe equalis defcenfui per fe;igitur perueniretin K ; igitur fi non 


. concurrat vno tempore deeft fpatium N M, velI K , id eft toto eo tem- 


pore, quo afcendit pendufum A O ; impetus innatus cumalíis concur- 

rens ad afcenfum promotteret mobile toto fpatio N M, quod deett tan- 

tüm dcfe&au illius concurfus;ieitur,fi equali tempore non concuttát ád 
o 


a Fzg.4. 
Tab. 


afcenfum G K;certé ex afcen(íu detrahetur tantümn I KC equalis v.g. M N; : 


fi vero duobus temporibus «qualibus gon concurrat ; cetté ex aicen( 
| ] ; 
detra 
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detrahetur H K quadruplum M N;nam ficut idem impetüs concurrens - 
duobus temporibus addit quadruplum fpatium propter motum accelc- 
ratum ; ita fi non concurrat duobus temporibus ; dcerit fpatium qua- 
druplum illius quod deeffet , fi tantüm vno tempore non concurrere 
igitur afcenfus maioris funcpenduli erit OHijigitur O HON erunt vi- 
brationes fimiles;igitut fi defcendat A G ex H,& A Oex N,vibrationes 
aíceníus fecundi erunt adhuc fimiles propter camdem rationem; igitur 
& vibrationcs tertij afcenfus,quarti;quinti;atque ita deinceps; igitur tot. 
crunt vibrationes maioris, quot minoris per fe, fi prima vtriufque vi-- 
bratio fit fimilis : dixi per fesnam per accidens ratione funis feré femper 
accidit mutari iftum ordinem vibrationum. : 

Pizterea , cüm impetus, quo pendulum maius aícendit as GK, 
fit duplus illius , quo minusafcendit per O M ; càüm in fingulis pundtis 
ehh O M,& fingulis afcenfus G K deftruatur impetus; cum G K 6t 
quadruplum O Mscerté in fingulis pun&tis G K impetus deftruitur fub-.- 
duplus illius,qui in fingulis pun&is OM deftruitur;fi enim zqualis;igi- 
rur impetus per G K effet quadruplus impetus per O M; fi minor fubdu- 
plo v. g. fubquadruplus ; 1gitur impetus per GK effet zqualisimpetui | 
perO M; fed eft tantum duplus ; igitur fubduplus deftruitur in fingulis: 
punctisigitur in equali pun&torum G K numero;fuübduplus tantüm im- 
petus deftrueretur; in duplo pnnctorum numero,x ualis, in quadruplo 

unctorum numero , duplus ; deftruitur autem in Ene. pun&is G K 
fubduplus;quia fubduplum tantüm tempus refpondet fingulis punctis G 
K illius temporis,quod refpondet fingulis pun&is O M. 
Corollarium 1. 

Prim colligo/folutionem primi dubij propofiti fuprà;ita vt non iam 

dubium;at certum omnino fuperfit. 


Corollarium 2... 
Sccundó colligo, folutionem fecundi dubij;fi enim funependulum P 
G demittatur ex P R & AG ex AT;haud dubié plures erunt vibrationes 
penduli P G,quàm A G;quia tot effent A G;quot P G,fi A G demittere- 
tur ex AD;fed plures funt vibrationes funependuli A G demiffi ex AD; 
quàm eiuídem ex A T ; ergo plures fanependuli P. G demifi ex P Rs. 
quàm A G.demiffi ex AT;vnde foluitur prima pars dubij ccundi, 


Corollarium | 5. / ! 
Tertio colligo, folutionem fecundz partis eiufdem dubij;fienim A. , 
O demittatur ex A B.& A Gex A S;itaarcus G S fit equalis arcui O B; 
certé erunt plures vibrationes A O,quàm A G, vt patet ex didtis ; quod 
fpectat ad tertium dubium,illud ipfum foluemus paulo poft. 


b 


Corollarium. 4. P» 
uartó fi demittatur funependulum A G ex AV, vt defcendat in À 
G.fitque clauus horizonti parallelus in P,non afcendet fegmentum PG. 


in P R,vt vult Galileus;quia AV non aícenderet in AT ; quod ipfe fup- | 
ponit 
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ponit;iatqui fuptà demonftrauimus a(cenfum minorem effe decen(u,non 
tantüm propter refiftentiam acris,vt vult ipfe Gzlileus;íed Bop: prin- 
cipium intrinfecum deftru&iuum impetus acquifiti in defcenfu,dc quo 
fupra. 


Corollarium | s. 

Quintó equidem, fi A G demittatür ex A Roaffixo clauo in P , non 
modo fegmentum P G aícendet in P R,verüm etiam altius afcendet vers 
fus À; immo gyri plures erunt , fi clauus affigatur propiüs ad pun&um 
G,qui certé gyri quó minores erunt;eó citis conficientur, 

Corollarium 6. | 

Potcft determinari numerus iftorum gyrorum;fit enim primo clauue | 
in P,fint que A P G equales ; fi A G poft defcenfum K G afcendercet in 
À D ; certé fegmentumP G afcenderet per femicircumferentiam G R. 
A;in PA,ratio eft, quia pendulum G deícendent ex K ; fed ex hypothefe 
Galilei fi defcenderet ex Y afcenderet in R;igitur cim afcendet cum illo 
impetuacquifito in defcenfu K G, a(cenderet in D ex hypothefi Galilei; 
fcd arcus G D eft zquelis GR A. 

Obferuabis primo iuxta noftram hypothefim,qua diximus pendulum 
À G poft deícenfum per K G non aícendere in D , vix pelle apdaltd 
affixo clauo;ad quod pun&um circuli G R A ex G pendulum peruentu- 
rum fit;fi enim per G D aícendat in Fj& affumatur À Z equalis D F,non 
deeflent forté , qui exiftimarenr arcum afcenfüs per GRA effe GR Z 
 &qualem G F;fed plàs impetus deftruitur in arcu G R. Z , quàm in arcu 
G E,vt patet ex dictis;jnam nullum cft pun&um inarcu G F, in quo plüs 
impetus deftruatur,quàm in alio dato arcus G R Z ; cüm tamen fint ali- 
qua puncta in arcu G R Z , in quibus plàs impetus de(truitur , quàm in 
arcu G F;v.g. in puncto R;itaque ducatur F D parallela A D : dico quid 
perueniet pendulum in 2 ;quippe cum eodem impetu ad eamdem altitu- 
dinem aícendiiur ; quz omnia certa funt, 

Obferuabis fecundo,fi affigatur clauus in 6,(intque P 0 G zquales , ex 
hypothefi Galilei;pendulum G primo ex G perueniet in P,cum co (cili- 
cet impetu;quo perueniet in T ; tàm deindc ex P per 8 redit in G aucto 
fcilicet impetu 1n defcenfu P & G,& ex G iterum afcendit in P;atque ita 
deinceps 5 quippe gyri perennes effent; nifitandem totum filum circa 
clauum conuolueretur, | 

Obferuabis praterea;aliquid fimile contingere,cum pondus filo pen- 
dulum in gyros;agimus circa mobilem digitum, v.g, quippe vltimi gyri 
citius abfoluuntur;quia fcilicet breuiores funt/fed hac funt facilia ; ob- 
feruabis tamen cum voluitur filum illud circa digitum pendulum , non 
moueri motu circulari;fed fpirali vnde càm motus mixtus fitjin librum 
fequentem reiicimus. 53 | 

Obíeruabis deinde,cum pendulum A G defcendit ex Vin G, & prop- 
ter clauum,à quo tetinetur;filum afcendit in R;afcenfum G R ferri brec 
uiore temporc;quàm aícenfum G T;quia afcen(us G T x D zquali fe- 

t. re 


-— 
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rà tempere peraguntur ; funt enim vibrationes eiuídem funepanduli; 


quippe licét minor vibratio minore tempore fiat; illud tamen fenfu dif- 


- cerni non poteft,nifi in ferie multarum vibrationum;atqui G R perfici- 
tur equali tempore ; fiue pendulum deícendat ex Vsfiue ex Y;acquiritur 
enim zqualisimpetus vtroque modo ; fed aíceníus G R fieret equali 
tempore cum delcenfu Y G;hic vero breuiorequàm V G,vt patet ; funt 
enim numeri vibrationum,vt radices longitudinum-. 


Obferuabis denique poffe funependulum,P G folidum demitti ex A, 


fi tantillüm inclinetur ; fed de hocfunependulorum genere agemus 
infra. 

| Theorema 19. 
«- Funependulum in fine afcenfus non. quiefcit vno infanti , quia numquam 


ad perfectam aequalitatem peruenitur ; quod codem modo probatur, 


quo fupràl. 5. eft enim par ratio. 


Theorema 3o. 

Figura penduli multum facit ad motum vibrationis ; íphzerica omnium 
fcréaptiffima eft preter Conchoidem , & eam;qui conftaret ex duobus 
conis in commtni bafi coniun&tis,vel in gemina pyramide;ratio conftat 
ex eis, quz diximus de motu naturali. 


: Tbeorema 51. 

Funts multim etiam facit y omnium optimus eft cenuiffimus , qui fci- 
licet facilis aéra fecat5nec enim dubium eft,quin huic diuifioni refiftat 
acr,cuius refiftentiz analogiam videmus in aqua; quàm funis oblongus 
non nificum fenfibili refiftentia diuidit,vt videre eftin iis funibus,qui- 
bus ab equis naues trahuntur ; aliqui adhibent du&um auri filum ; fed 
vnum prafertim obferuandum eftfcilicet ne prz nimia tenuitate maio- 
ris forte vi ponderis vlterius ducatur, vel dilatetur;vtrumque enim mo- 
rum vibrationis retardat : immó pendulum ipfurn non defcriberet femi- 
circulum 5 an vero femiellypfim vt volunt aliqui ;definiemus fuo loco; 
cum de lineis motus. 


 Theorema 52. 
(Pondus funependuli multum facit ad. vibrations motum;fi enim granu- 


lum plumbeum appendatur, vix fuperabit refiftentiam funis, qui vt vi-. 
bretur , optime tenfus effe debet ; atqui notabili pondere tendi tantum. 


poteft. 


Zbeorema 535. 


Materia funependuli umltüm etiam facit ad vibrationis notum fappofita 
Jéslicet eadem figura ; quippe tam leuis effe poffet materia ; vt nec acris 
vim nec funis refiftentiam fuperaret: hinc globus fubereus vel é fambu- 
cca medulla conftans ; tardiüs defcendit ; quàm plumbeus ; habes apud 
Merfennum has proportiones ; globus plumbeus pendulus fune pedum 
3: € lummo quadranüs arcu demiffus afcendit per arcum oppofitum 

i Reg VAREC UID ORAS 1L |.  . &equalem 
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sequaleth minus vno digito;fübereus vero minus 4- arcus quadrantis;fi- 
buceus minus —- cereus minus tribus digitis;addit preterea plumbeü in 
perpendiculo conficere 48.pedes tempóte duorum fecundorum;cereum 
pauló maiore tempore;quod tamen percipi non poteft;fübereum in eo- 


dem fpatio percurrendo ponere tria fecunda medullarum ;.veficam pif- 


cis inflatam $8. fed hzc accuraté obferuari non poffunt; fi enim dicam 


fupereffe, vel deeffe aliqnid,velfpatij ; vel temporis ; quod tamen feníu 


minimé percipiatur;quis cft qui contrarium probare poífio 
Scholiu. 

Obferuabis primo non effe omittendum, quod habet Galileus in dia- 
logis,& facile ex dictis colligi poteft, fcilicet pendula diueríz longitu- 
dinisita pofle componi;vt vnum vnicam vibrationem efficiat,dum aliud 
percutrit 2, vel 3. &c, atque ita haberi poffe quemdam oculorum quafi 


concentum non fonorum fed metuum;v.g. fi fit alter funis longus 4.pe- 


des ; alter vero vnum , pendulum ex ilo duas percurret ; quia mumeri 
vibrationum funt,vt tempora;hzc vero fubduplicata longitudinum;hic 
autem vides quadam fpeciem diapafon, cuius proportio in his numeris 
pofita eft 7i vero aliud funependulum fit longum 9. pedes, conficiet 
& alterum vnum hoc eodem tempore tres vibrationes; fi fit aliud , 1& 
pedes longum,& alterum vnum;hoc eodem tempore conficiet 4. vibra- 
tiones , atque. ita deinceps poteris habere quamlibet proportionem in. 
numeris vibrationum ex ipía combinationum regula; fed profe&ó non 
magnam voluptatem cx hac quafi oculorum muficá percipies , faltem 
ego modicam percipere potui. 

Obferuabis fecundo, hactenus actum effe à nobis de primo funepen- 
dulorum generc fatis longa tractatione ; iam ergo fupesett , vt dc aliis 
agamus. 4 
Tbeorema 34. | 

«Pondus pendulum contorto fune gyros agit veciprocos 12 plano borizontalis 
tatio petitur tantüm ex compreffione intorti funis ; qui dum fe fe redu- 
cit ad priftinum ftatum,pendulum pondus in gyrosagit;cum veró accc- 
leretur motus , & nouus fempcr accedat impetus , pendulum ipfum funi 
ctiam pri£tino ftatui reftituto quafi primam gratiam refert ; càm impe- 
tum in eum refundat;fi enim funis folus adeffet nullo pendulo pondere 
cenfus;haud dubié ftatim quiefceret,vbi fublata effet compreffio;at vero 
quia impetus ponderi pendulo impreífusadhuc durat funem ipfüm in 
contrariam partem intorquet ; doncc tandem poft multos gyros repeti- 
tos pendulum pondus quicícat, 


Scboliuz. 


Obfcrüabis plures effe huius funependuli motus affectiones,quz certé 
demonftrari poffünt;quia támen caüfa huius , qui fequitur ex compref- 
fione eft noua potentia motrix, quàm mediam vocamus , cuius mirifica 
vis vix cogno(ci poteft;nifi probé cognofcatur ratio denfirari, &c. tra- 
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&ationem hanc in alium Tomum reiicimus;in quo fusé agemus de om- 
uibus affectionibus huius potentiz, : 
Tbheorema 3$. 
(Corpus oblongum flexibile in altera extremitate immpobilitey affixum , fe in- 
euruetur non modo reducit fefe ad. priffinum flatum , vurum etiam multas 


tremulas vibrattones binc inde facit ; quaxum caufa eft motus acceleratus ^ 


eiufdem potentiz motricis medie ; has quoque vibrationes remitti- 
mus. 
Theorema 36. 

Füunis tenfis in vtraque extremitate affixue,fpulfetur infinitas fere tremu- 
Jafque vibrationes binc inde peragit ; fant etiam mirabiles harum vibra- 
tionum affe&iones , quas multis Fheorematis in eodem volumine pro- 
fequemur. 

Diceret aliquis ; igitur in hoc tractatu omnia;quz fpe&antad motui 
non habentur ; Refpondeo; tractatum hunc effe potiffimum inftitutum 
ad demonítrandas omnes affe&iones tàm motus grauium , tüm motus 


impreffi à.principio extrinfeco, intactis prorfus iis motibus,qui funtvel 


& potentia motrice animantium,in ipfis dumtaxat animantibus, de qui- 
bus agemus fuo loco, quales funt progredi;curzere;volare;notare, repe- 
re, &c. velà leuitate corporum ,.fi forté aliquis motus eft àleuitate, 
quod hic non diícutio ; fed remitto: inlibrum de graui & leui ; vel de- 
nique ab illa potentià medià,cui omnes motus tenforum;comprefforum, 
arcuum ; reique cormentariz tim hydraulicz;pneumaticz , &c. tribue- 
mus:de hiscerté motibus in hoc tractatu non agemus ; quia cüm non 
poffint demonftrari illorum affe&iones; nifi cognoícantur illorum cau- 
Íz ; neque hz cognofci poffint, nifi multa alia cogno(cantur,vt certiffi- 
mum cft; minüs prudenter fadum effet, fi de iis hoc loco difputatie 
inftitueretur.. 


Theorema 37. 

Eft aliud corporis libratilzs genus 4 fi fit v. e. corpus oblonguin ,. graues. 
& folidum A F in fitu horizontali innixum plano verticali E B C Dii 
enim extremitas E attollatur per arcum F G- circa centrum B ; haud du- 
bié altera A depritnetur per arcum À I circa idem centrum D; at ftatim 
G deícendetwnotu naturaliter acccleratoin F ; & propter acquifitumin 
deíceníu ,deícendet infra horizontalem C F per arcum-F H; circa cen- 
trum C,& Iafcendet in As.tüm in K , fed. K ftatim defcendet , atque ita 
deinceps ; donec tandem poft multas vibrationes quiefcat AF. in fitu 
horizontali ; porró.G defcendit , quia G I non eft in equilibrio: , cüm 
ph grauitatis fit in M ; igitur B G , quz cft longior B L, defcen- 

et. 


Corollarium 3. 


Primo colligomotumaccelerari in defcenfu GF,quia impetus acqui- 
"ias iu G remanct adhuc in Qs8c nouusacquiriturs vr fepe dictum eft. 
! | Corel. 


in 


P 
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Corollarium | 2. ! 
Secundo, impetum acquifitum in G effe minorem acquifito in Q;& 
acquifitum in Q minorem acquifito in F ; quia momentum in G eft ed 
momentum in E, vt O B ad F B, vt fuprà dictum eft multis locis. 
Corollartum | 3. 
Tettió colligo;effe inuerfas rationes accelerationis in funépendulo,& 
in priori , quod vibratur in plano verticali : quippe in ifto impetus ac- 
quifitus in fuperiore arcu eft maior acquifito in inferiore;fecus in illo. 


Corollarium. 4. 

Quarto colligo;iftas vibratioues non effe perpetuas, quia fecunda eft 
minor prima;& tertia minor fecunda;atque ita deinceps propter ratio- 
| nem; quam attulimus füprà, 

Corollarium | s. 

Quintó colligo, vibrationes minores fieri citiüs, quàm maiores;v. g. 
Q F quàm G F,.quod mulis conftat experimentis,& ratio eft manifefta; 
quia QF fit equalis Q- G;certé Q F accedit propiüs ad perpendicularem 

uàm G Q'igitur càm fit qualis ; breuiore tempore purcurretur ,.quod 
clariffimum cft. 
Corollarium 6. — | 

Sexto colligo;eafdem vcl fimiles fequi fiA F füpendatur ex LN 5 eft 
enim proríus cadem ratio. 

| Corollarium 7. 

Septimo colligo; alia corpora etiam cubica, vel alterius figure plano 
horizontali v. g. ipfifolo incubantia , fi cantillàm e fuo fitu remoucan- 
cur per fimiles vibrationes fefe in illum reftituete ; immó ex minima 
percuílione multis huiufmodi vibrationibus percuffüm corpus contre- 
miícit.. 

Teorema 38. 

| Si corpus folidum pendulum circa puntlum immobile ita voluatur , vt ex 
verticali fitu amoueaturyhaud. dubie defcendet , afGendetque per vibranones 
vepetitas 5. & hoc eft vltimum vibrationum genus , quarum cadem eft 
prorfus ratio,& caufa, quam fuperioribus tribuimus;iis fcilicet ; quz in 
plano verticali à pendülo pondere deíctibuntur; nam in vtroque genere 
vibrationum primo acceleratur motus;fecundó plüs initio ; minüs ad fi- 
nem vibrationis;tertió non funt perpetua vibrationes;quartó ad'afcen- 
fum non concurrit impetusinnatus;quintó,impetus deftruitur cum ma- 
3Ore proportione in maiore vibratione;quàm in minore ; &c. que vtri- 
:ue generi funt communia. 
| Theorema 39. | 

Funependulum , (5 corpus oblongum eiufdem longitudinis non defGendunt 
augue velociter.fi ex eadem altitudine demiffa cirea centri immobile vibrentum; 


Tt 3 E 
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a Fig.6.. lit enim corpus oblongum A B vibratum circa centrum immobile À 

Ts54. oer arcum B Cfitque pendulum pondus C fune CA , demiffum , & vi- 
I cum per arcum B Cicerté tardius funependulum hoc arcum B C per- 
curre, quàm corpus oblongum;quod multis experimentis comprobatum 
eft;ratio eft, quia in pondere funependulo folum pondus E cenferi de- 
bet caufa motus; quippe ; licét funis aliquid conferat ; quia tamen tam 
exilis effe poteft,vt vix quidquam addat póderis, pro nihilo computatur; 
ivitur totus motus eftab ipfo pondere pendulo ; at vero in corpore ob- 
longo À B;quod fit v. g. parallelipedum,vel cylindricum;non tantüm eft 
motus à puncto B , verüm etiam à pun&is F E , &c. cum enim punctum y 
F, v. g. fi fcorfim fumatur, percurrat arcum F G citis quàm punctum B 
(cor(im arcum B C;certé pun&tum F;quafi deorfum rapit pun&um B igi- 
tur totum corpus À D citius abíoluit fuam vibrationem,quàm funepen- 
dulum; quod erat probandum. 

: qUeorema 4o. | 

Vi fuflineatur corpus oblongum A By facilius fuflinetur in B ,quam in F, 
£i in Fquam in Ed in E quam in H,atque ita deinceps ( fuppono autem, 
quód poffit volui circa centrum À) ratio clara eft ex vete, de quo fuo 
loco ; immo licét A B penderet tantüm vnam vnciam poffet aliquod 
affignari punctum iuxta A;in quo ab homine robuftifbino fuftineri nor 
poflet in fitu horizontali A B. ' 

Theorema 41. 

Si defcendat cylindyus .A B. in A C circa centrum A cy occurrat in AC 
alteri corpori , iium maximum infliget ex punclo F , ft AF eft snedia pro- 
portionalis inter A E, ABye& habeatur tantumvatio impetus abfolute famptis 
hoc fuit iucundiffimum Theorema; quod in lib. 1. demonftrauimus;ne- 
que hic repeto; vnum tantüm addo valdé paradoxon in punctum G effe | 
maximum ictum , non tamen maximam vim , fcilicet ad mouendum; 
nam in D maior erit vis ; quàm in G,& in Lquàm in D;erit tamen mi- 
nor motus; feu minor impreífio. 

Tbeovrema 42. 

fn maiori proportione. deftruitur impetus in aftenfu vibrationts eiufdem, 
carporis oblongi,gnam in afcenfi vibrationzs funependuli ; conftat cerié cla- 
riffimis experimentis ; ratio eft , quia plurcs partes impetus innati refi- 
Lia ; quippé impetus innatus funis tam paruus eft vt pro nullo ha- 

eatur. 


Tbeorema 43. | | 
Flinc funt pauciores vibrationes corports oblongi , quam fanependuli , cum 
finguli aícenfus plàs impetus deftruant in vibrationibus corporis ob- 
longi; quàm funependuli : Hinc citiüs quiefcit corpus oblongum vibra: 
tum, quàm funependulum;licét vtrumque ex eadem altitudine demitta- 
tur ; quod etiam multis experimentis comprobatur , & ratio pátet ex 
di&is. ; 
7 beorema- 
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Ibeorema 44. 


Vibrationes minores corporis oblongi citius peraguntur,guam miores; ex- 


. perientia certa eft; ratio vero cadem cum ea ;quam explicuimus füprà 


in funependulis. 


»i. Teorema 45. 

Mihis producitur impetus in Eyv,g. corporis oblongi , fcilicet in deftenfu, ' 
qnam fi A E feparata ejfet ab A B;patet, plàs tamen producitur , quàm fi 
E deferretur à B ; vt accidit in funependulis ; prima pars eft certa ; quia 


corpus oblongum AE perficit citis fuam vibrationem;quàm A B;fecun- 


. da etiam probatur;quia alioqui vibratio corporisoblongi, & vibratio 


funependuli eiufdem longitudinis equali tempore percurreretur, 


TAE . Theorema 46... | 
: Si puntlum H effet nodus longe grauior reliquo /A B, extremitas B percur- 
veret citius arcum B C , quam ipfum perpendiculum , quia fcilicet impetus 
nodi A feg mentum H B fecum abriperet;fed eo tempore , quo percurri- 
tur arcus H L, non percurritur, perpendiculum zquale arcui B C, vt pa- 


. tet ; immo poffet ita componi corpus oblongum , vt pun&um B tàm in 


* perpendiculo , tüm in arcu B C, eque citó mouercetur; multa haud 
|... dubié dicenda fuperíunt de hoc pendulorum genere , qua | 
tesa remittimus in appendicem »quamhuicTomo 
fubnectimus, TOME 
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DE MOJTV MIXTO EX RECTO,ET 


Circulari, vel ex pluribus Circularióus. 


zum Or vs mixtus effe poteft vel ex reto, 
AR j& circulari , ; vel ex duobus redis , * 


E ME S el ex pluribus cicius at- 
uc ita deinceps : de iis acturus pos in 
hoc libio? reiectis tamen lineis iftorum motuum in 
Tomum (cquentem. 


DEBINILLO DL 


Otis miss. ex: circulari cj vetlo ille eff , ad quem concurrit duplex 

impetus , quorum Vus fft determinatus ad. motumvetlum , ct alius 
» circularem y vel vnus tantum impetns, ad cremam y, vetlam lineam fuo 
modo determinarus. 

Hunc modum explicabimus infrà in Theorematis; interea definitio; 
fatis clara eft mihi videtur: cxemplum habes in rota;quz in recto plano 
voluitur, 

"Definitio — 2. 

Moti inixtusex duobus circulavibus efl.ad quem concurrit impetus. , vel 
unicus , vel duplex ad. duas lineas. circulares determinatus 5 fimiliter de- 
finiri poteft mixtus in duobus,& circulari;duobus circularibus & re&tos 
pluribus circularibus.- 

. Sed quzfo,cum audis motum mixtum ex duobus , caue credas , duos 
motus ineffe eidem mobili; quod certé fieri non poteft , fed vantüm plu- 
. tes impetus ; vel vnicum ad diuerías lineas determinatum. 

"A xioma 


J 


/— s MG 
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AxI0ma 1. 


- qe partes mouentur velocins,qua tempore equali maius fpatium acquivunty 


E * . . . 2.14 (1*2, .4 

tardius vero , que minus [Datium , clari/imum eff, nec maiori indiget expli- 

CAL ORC. 7. | 
Axtoma 2..— 

Cum-vtraque determinatio motus ad eamdem partem [betlat ,| acquiritur 
maius [atium y cum vero ad. diuer[aa partes minus , atque sta pro vata , hoc 
etiam Áxioma certuni eft, 

Hypotbe[is. 
Rota circa idem centvum mabilis femicirculi oppo[its im. partes contraria 
: i-a CP . [^ 
feruntur , motu fcilicet orbis per. arcus fcilicet equales ; namanguli oppofiti 
equales funt;fed arcus (uut vt anguli. 
Poflulatum. 


Liceat rotare orbem in plana füperficie, in conuexa, in concaua , n equali, 


inequali, ta vt motus orbzs conueniat Cu. vROL IL Cet i yuel ab eo diuevfus fit, 


Tbeorema | 1. 
Rota que mouetur 1n füperficie plana, uuouetur vnotuenixto ex vetlo centvé 


e eimeulariorbis;fit enim 4, AQ L Z incubans plano A D in quo rotatut, zm ; i 


fitque A D re&a qualis arcui A Qicerté pofito quod motus orbis fit e- 
qualis motui centri;id eft pofito quod zqualibus temporibus fegmentum 
plani percurratur motu centri v.g. OE vel A D zquale arcui , qui circa 
centrum O conuoluitur motu orbis,v.g. arcui A Q ; quodlibet punctum 
peripheriz rote mouebitur motu mixto ex recto, & circulari v. g.pun- 
étum L motu centri fertur veríus V.& motuozbis verfus C) 5 fi enim 
effet tantm motus centri verfus E,omnes partes mouerentur motu recto 
"E L per re&tam L V , À per rectam AD ; fi vero effet tantiim motus 
orbis , omnes partes mouerentur tantüm motu circulari v. g. L, per at- 
cum L Z; A per arcumA Z;at cum fimul fit vterque motus;id eft vtraque 
determinatio;certé vtraque confert de fuojigitur eft motus mixtus, 


Tbeorema 2. 


V nicum tantinn puntlum vota mouetur motu veto, fcilicet centrumycetera 
per lineam curuam 5 de.centzo conftat; quia cüm femper equaliter diftet 
à planis A D & L V5fcilicet eodem radio O L,O N; certé percurrit O E 
parallelam vtrique; fed parallela vtrique eft re&a , pundtum vero L mo- 


^petur per lineam curüam, vt conftabit ex illius deícriptione ; quàm tra- 


demus infrà, 


Theorema 4. | 
Si diuidatur arcus L. Q in tres arcus equales c planum A D in tres por7 
tes equales, potef! affgnari punttum , in quo [rt L decurfo primo arcu L K ; fi 


— enim effet tantüm motus c&tri;effet in pfi m otus orbis effec in K;igitur 


fit xecta MI parallela LV;f(itque KI equalis A B,vel L u;haud dubié eri 
| 7 Vv in 
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in Inec enim defcendet infra M I vt conftat : fic motns orbis dat L K, 
vel M K motuscentri L & vel K I; igitur vterque fimul L I vel KI: fi- 
iniliter decurfo arcu K H;punc&tum rotz L erit in G ; nam motus orbis 
dat L H,vel N H,vel motuscentri A C vel L V;igitur fi affüumaturH G.— 
equalis L V;vterque motus dabitLIG. 


Corollarium 1. 

Hinc colligo, defcriptionem linez ; quam fuo motu feu fluxu defcri- 
bit pun&um L;cuius infinita puncta affignari poffunt, fienim diuidatut: 
planum zquale arcui L Q in tot partes,in quot diuiditur arcusL Q , & 
cuilibet finui reco arcus affumpti addatur fegmentum plani conítans 
tot partibus, quot partibus arcus aliis arcubus v.g.finui M K;K Izqua- 
lis L jofinui N H;L V;denique finui toti O Q tota L Y; habebuntur fin- 
£ula puncta huius linez L;L,G;F quam rotatilem appellamus;qua certé 
có acuratiüs defcribetur, quo plura eius puncta fignabuntur, id eft quo 
diuidetur arcus L Q in pluresarcus,& planum LV in plures partes. 


Corollarium |». : 

Linea quoque rotatilis pun&i A defcribi poteft diuifo arcu A Z in 
ues arcus,& plano A D in s. pattes; fint enim finus T X, Y v fuque T S 
equalis AB,Y R equalis A G,8& Z P qualis AD;certé defcribetur hac 
linea per puncta A S R. P à quo plura puncta fignabuntur,.eó accuratiüs 
deícribetur,que omnia conftant ex dictisjnam motus orbis dat A T vel 
A T motus centri À B;igitur T S. u 


Corollariug 5. 


Hinc vides pun&um L oppofitum puncto contactus ita moueri ',. vt 
motus orbis addatur motui centri ; pun&um vero À ita mouetur,vt mo- 
tus orbis detrahatur motui centri, 


Corollarium 4. AX B 

Hinc etiam defcribi poteft linea;quam defcribit quodlibet punctum 
interioris circuli v,g.pun&um E;defcribatur enim arcus quadrátis & 2. — 
diuidatur in 3. arcus equales,ducanturque per puncta fignata 3.4. rectae 
parallela O E;affumatur 5. 5. equalis L & & 4,6,zqualis L V ; denique 
2.7. qualis L V;conne&anturque puncta fignata per lineam nouam; E 
$. 6.7. hzc cítlinea quam defcribit uo motu mixto punctum C ; que 
conttat ex diátis, | | 


Corolarium $. c» 

Aliter defcribi poteft hzc linea rotatilis ; fit enim A D diuifa v.g. in 
tres partes equales , itemque OE ex pun&tis p. Q., defcribantur circuli 
zquales rotz;affumanturque arcus B S xqualis L K & arcus C R equa- 
lis LK; & habebis puncta S R:fimiliter affümatur arcus plaquaisLK 
& alter V.G.zqualis LH,& habebis punétaIG;idem fict pro-aliis pun 
&is;hinc vides rotatilesde (cribi poffe per finus;& per arcus, 1 
| aoro. AB 
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| Corollarium | 6. | 
Collige punctum L in arcu defcenfus L Q ita moueri;vt motus orbis 
addat finus rectos motui centri v.g.motus orbis L K addit finum re&um 
. M. Kipun&um vero oppoficum À ita monetur in atcu À Z,vt motus or- 
. bis detrahat finus rectos motui centri v. g. motus orbis A T detrahit 
finum X T , punctum Z ita vt afcendit per arcum ZL , vt motus orbis 
addat motui centri finus verfos v. g. motus orbis arcus Z Q addit finum 
verfum Z 11. denique pin&um oppofitum Q ita defcendit per arcum 
Q A vt motus orbis detrahat motui finus veríos v. g. motus orbis arcus 
Q'T detrahit finum verfum Q 13. hinc vides quàm bené conueniant, 
fingula quadrantes rotz cuius rei ratio clatiffima eft. 


Corollarium 7. 

Hinc punctum Z in aícenfu Z;10.grad. 6o. tantüm addit motui cen- 
tri,quantum L in defcenfu E, 10.grad.30. afcunfus veró 10. L grad. 3o, 
tantum addet quantum aícenfus 10; Q grad. denique fi accipatur primus 
arcus aícenfus addit finum veríum, fi Yltimus , re&um ; at verb primus 
deícenfus in femicirculo dumtaxat fuperiore addit finum rectum , viti- 
mus verfum;quz omnia certiffimé conftant. 

Schbolium. 

Obferuabis hanc effe liueam rotatilem, quàm à multisannis cum 1n-- 
finitis feré rotatilium fpecicbus & proprietatibus nofter Philofophus in- 
uenit,de quibus fequenti Tomo. 

—. Theoreta 4. 

Osnnia puntta rot& A OL Z,qua rotatur in planoymouentur inaquali moe 
t4 ; de duobus oppofitis L À conftat manifefté , quia equali tempore 
Lacquirit maius fpatium , quàm A , v. g. fpatium L I eotempo- 
re quo A acquiritfpatium A S : de duobus Q Z — etiam conftat ; nam 
Z ita mouctur verfus L,vt motus orbis addat finum verfum motui centri 
Q veró ita mouetur,vt detrahat eumdem finum; igitur Z mouctur velo- 
ciüs,quàm Q;de duobus K & 1o. certum eft , nam 1o. plis addit aícen- 
dendo quàn K deícendendo equali tempore ; nam 10.in arcu 10o.L ad- 
dit motui centri 10. M;&K in deícenfu K H addit addit tantüm 14. Hj; 
fed hzc eft minor 10. M , vt conftat toto finu verfo arcus H Q 5 & licét 
puné&um 1o, in aícenfu eodem tempore addat 10. M quo punctum L 
in defcenfu addit M K equalem; non tamen propterea mouentur eque 
velociter;quia pun&um L initio mouetur velociüs,& fub finem tardius; 
at vero punctum 10. initio mouetur tardiüs ; vnde quocunque arcu aí- 
fumpto inter ro. L ; & alio «quali inter LK ; punctum L mouebitus 

- velocius initio. ile 


- 


Corollarum 1. 


Hinc colligo,pun&um L omnium velociffimé moueri initio & pun- 
&um A omnium tardiffimé ; ratio eft quia puncto L motus orbis addit 
Vv az totum 
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totum id quod poteft addete;pofito quod fit equalis motui centri;& pun- 
£to A detrahit totum id, quod poteft detrahere. | 
Corollarium 2. 
Colligo fecundo, duo puncta codem tempore fpatia zqualia poffe ac-- 
quireJlicét vtrumque mobile inzquali motu moueatur. 
Corollartum : 3. : 
Tertio, fiaffumatur punctum g grad.45, illud ipfum effe, quod maxi- 


mum omnium fpatium conficit eo tempore , quo rcuoluitur quadrans;. 


id eft co tempore;quo percurrit lineam L,L G;F;nam percurtit Íegmen- 


tum rotatilis,cuius chorda cft ^ 8,ícu percurrit duplam fegmenti L 15.. 


atqui düpla.L 15. eft maior L F,vt conftat, 
Corollarium.. 4. 


Centrum O' mouctur velociüs,quàm pun&um contactus A vt certum . 


eft;nam eo tempóre quo-centrum conficit OP zqualem AB;punctum A 
conficit tantüm A S. 


Teorema s.. 


Puntlum A non vegreditur, fed tantillum accedit dextrorfim 5 xatio eft,. 


quia dextrorfum acquirit A B , v. g. finiftroríum veró acquirit X T «- 
qualem arcui A V;fed arcus eft màior fuo finu;igitur plis acquirit dex- 


trorfum;quàm finiftrorfum;igtur non regreditur ; nec ctiam remanet in. 


linea A. O; 
Tbeorema 6. 


Omnia puntla inter O Q mouentur tardits , quam centrum O 5 fit enim 


pun&um P v.g. certé perueniet in 7. ita vt OPR 7. fint equales;fed P 
7. eft minor OE,licéc P 7. tantillüim incuruetur;é contrario veró nullüm 
eft pun&um inter G Z;quod non moueatur velociüs,quàm O ; vt patet; 
hinc Z mouetur velociífimé omnium pun&orum diametri z Q:Q vero 
trardiffimé ; O.denique medio quafi motu inter vtruinque;tardiüs qui- 
dem cateris inter Z O;vclociüs tamen aliis , quz funtinter O Q ; immó 


omnia puncta radiorum O A,O Q , que diftant equaliter ab O eo tem- 
pore,quo centrum O percurrit totam OE , acquirunt equalia fpatia;. 
itemque zqualia, qua funt in radiis O L,O Z , licét prioribus maiora: 


fimiliter motus aliarum partium ; que funt intra circulum, earumque 
fpatia»dato tempore cognoíci poffunt, & ex ditis facilé intelliguntur, . 
Corollarium 1. | 
Hinc collige vulgi fenfum ; nam plerique omnes exiftimant tüm om- 
nes partes peripheriz rotz moueri zque velociter;tüm nullam effe par- 
tem intracirculum vel arcum;qua non moucatur tardiüs,tüm partibus 
peripherie;tum ipfo centro. » | 


Corollarium 2. 


| Colligo fecundo, fi fiat quadrans A,18, 16, vt eft azcus 18,16.ad vedi 


j 18. À»: 


4, 


l 
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18. A.ita re&am 18, A effead L A; quia A 16. eft equalis femicircnlo L 
Q A,& hic arcui quadrantis L.19.íed. vt 16.18.ad 18.A. vel L 19.zqua- 
lem,ita L 19. ad LA;igitur A eft.media proportionalisinter L A; & ar-- 
eum 18.16. fed de hoc aliàs. ! | 
Teorema 7. 

Puntlum L mouetur velocius Gy velocins in infinitum puntlo A;affumatyr 
enim notus puncti L per vnicum gradum quadrantis L Q addatur finus 
rectus vnius grad. 1745.ipfi gradui , fcilicet 1746. eritque fpatium con- 
fe&um 3451. paulo plüs;detrahatur autem gradus ex finu fupereft I, fit-- 
que finus veríus vnius gradus 15. certé eritfpatium decurfum ab A da- 
to illo tempore paulo plüs;fed velocitates motum equali tempore funt. 
vt fpatia;igitur velocitas motus puncti L eft ad velocitatem motus pun- 
&i Á;vt 3491.ad 1 5 id eft vt 2 32.ad Datqui fi accipiatur in otbe fpatium: 
minus vrio gtadu,erit adhuc maior proportio motus puncti L ad motum. 
pun A. | | | Dune 

 Immó,fi ponas finurri totüfrii páttium 1000060. & affümat motum L,: 
& À per vnum minutum arcus erit 29 10,8 cius finus rectus 2908.ver- 
füs verójigitur motus À erit vt 2, motus L 5818. igitur motusL ad mo- 
tum Á per vnum minutum quadrantis,vt 2909.ad Latq; ita in infinitü. | 

Ibheorema 8. 

Minor vota inclufà maiori ita- mouetur. -vt fit maior in illa motis centri, 
quam motus orbis, (it enim minor rota P. s; haud dubié centrum O àcqui- 
ret fpatium OE duplo maius arcu P s co tempore;quo motis orbis per- 
curret eumdem arcum P. « ; an veró fingula pundà quadrantis P « ref 
pondeant fingulis pun&is plani « 0 , vel fingula duobus , vulgaris diffi-- 
cultas eft ; quz ab Ariftotelica rota fibi nomen fecit , quam hicbreuiter- 
difcutimus.. 


 DIGRESSIO 
De Rota Ariflotelica.. 
A Riftoteles hanc difficultatem habét;quzft.24.Mechánicotum; qe t 


etiam explicat Blancanus;proponitd; Merfennus in praefatione fux 

verfionis mechanicarü Galilei;nos illam hoc loco breuiter difcutiemus, . 

1, Tribus modis poteft moueri rota in plano 1^. ita vt motus centri: 
motui orbis fit equalis;id eft vt centrum percurrat lineam re&am zqua- 
lem arcui orbis;qui eodé tépore conuertitur.2 ".ita vt motus orbis fit mi- 
nor motu centti;id eft vt centrum percurrat lineam rectam maioré arcus 
qui eodé tépore conuoluitur.; ".ita vt;notus centri fit minor motu orbis. 
2, Primum motus modum diícuffimus in (nperioribus Theorematis, 

2, eró,& 3.difcutiemus hoc loco." fit ergo in prafenti hg.rota incubans ari;.s;. 

plano CN in puncto C centro Ajradio À C;que ali includat concétrica T2£4. - 

| Yey- 3. t4dlo- 
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radio & B;fitque v.g. AB fubdupla A C; fit planum C E «quale atcui C 
Hiita vt in decurfu fingula puncta CH refpondeant fingulis C E ; cüm 
autem rapiatur rota A. B D à maiore;haud dubié pun&um D. peruenit 
inF, cum pun&um À peruenit in G ; id eft radius A D cenuenit 
cum G F. | Hun 

$4 Porró caput difficultatis potiffunum in eo pofitum eft;quod BF fit 
dupla arcus D D ; igicur vel fingula puncta arcus B D refpondent in de- 
curfu. fingulis B F, vel fingula B D refpondent duobus B F , vel alterna 

unéta B F faltuatim remanent penitus intacta ; fed nihil horum dici. 
polfe videtur:non primum;quia alioquin tot effent puncta in arcu DB, 
quot in plano B F quali arcui C H,igitur fubduplus arcus effet equalis 
duplo,quód dici non poteft;licét aliqui vltró concedant , quod ego mi- 
nimé concedere,nedum concipere poffum ; non poteft etiam dici quod 
fingula puncta arcus D B reípondeant duobus pun&is plani BF ; cüm 
enim puncta D;& C fint in eodem radio A Cicerté fi pun&tum tangitin 
motu punctum plani proximé fequens dextrorfumjigitur À B cadit per- 
pendiculariter in BF ; igitur & A C in CE; igitur punctum C tangit 
etiam in motu pun&um proxime fequens plani C E; igitur planum C E 
effet duplum arcus C Hifed cft equale per conftru&ionem;nec eft quod 
aliqui prouocent ad experimentum;quod nullum eft;quippe quod cert 
& geometrica demonftrationi repugnaret, - 

4. Non poteft etiam dici , quod alterna puncta plani B F quafi faltua- 
tim remaneant intacta;nam co tempore , quoaliquod pun&um plani C 
E refpondens puncto inta&to plani B F tangitur;haud dubié aliquod pun- 
é&tum arcus B D tangit planum B F;alioquin centrum A deícenderet fu- 
pra lineam A G;igitur maior rota non incubaret plano C E contra hy- 
pothefim ; igitur quolibet inftanti aliquod punctum arcus B D tangit 
planum B Ei gitur nullum punctum plani B F inta&um cft; quippe om- 
ne pun&um conta&us plani C E, & maioris circuli refpondet pun&o 
contactus oppofito plani B F,& minoris circulijigitur non remanent al- 
terna puncta plani B F quafi faltuatim intacta, | 

;. Hinc reiicies infinita illa vacuola Galilei;fi enim inlinea B M re-- 
manent infinita pun&a intacta , non vero in CN ; certé vbi pun&um, 
quod immediate fequitur C tangitur, & fit pun&um conta&us, vel nul- 
lum punc&um in BF tangitur vel aliquod;fi primü;igitur radius minoris 
rote imminuitur,quod eft abfürdum:fi fecundum ; igitur nullum vacuo- 
: lum intercipitur, quod cft contra Galileum 5 quod veró fpectat ad poli- 
aFtg.9 gona concentrica determinabimus paulo poft; fint enim ? duo poligona 
"4 concentrica centro D;quorum maius ita voluatur,vt A I refpondeat AF, 

id eft circa centrum A;certé M mouebitur per arcum MI, D per arcum 
D EjB per arcum B M;igitur fingula puncta moucbuntur motu fimplicis 
circulari eoque velociüs , quo recedent longiüs ab A : hinc pundum B 

mouebitur omnium velociffimé, quia longiffimé diftat à pun&to A. 
6. Si verb minus poligonum dirigat motum; qui primo fiat ciat cen- 
Gum D;haud dubié punctum A moucbitur per arcum AV;per qué retro» 
$ agetur 


* 
- 
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agetur ; igitur fi maius poligonum dirigat motum , relinquentur plura 
fegmenta in plano CH intacta zqualia D E;fi verb minus dirigat latera 
maioris poligoni , aliquid femper de priori fpatio in plano B F quafi rc- 
petent per regreffum, : 

7. Hinc tamen malé concludit Galileus fimile quid accidere in mo- 
tu circulornm concentricorum;eft enim maxima difparitas:Primó;quia 
centrum À circuli in priori figurá nunquam recedit à linea A L , alio- 
qui radij circuli eiufdem effent inzqualcs,cüm tamen M poligoniafcen- 
dat fupra M I.Secundó, quia nulium punctum peripheriz circuli quief- 
cit, Tertió, quia omnia pun&a circuli mouentur motu mixto ex recto, 
& circulari , exceptocentro , cüim tamen omnia puncta poligoni motu 
circulari moueantur, excepto puncto" conta&tus , quod quicfcir. 

.8. Et neomittam aliud;quod miraculi loco eft apud eumdem Galilei, 
quo fcilicet primum illud fum effe&um confirmare contendit,fcilicet 
punctum dici poffe xquale linez a fit enim femicirculus ABMC, rectan- ? 


gulum BN;triangulum ALN;recta KD parallela B C,denique AI circa ^ 


axem A M;voluantur hzc tria; certé rectangulum relinquit cylindrum, 
triangulum;conum, & femicirculus hemifpherium;fit autem idem pla- 
num K D parallclum B C fecans hac tria; haud dubie fe&io coni H E 
erit circulus , iíque equalis plano contento duobus circulis parallelis, 
quorum maior habeat diametrum K D,&cminor LE , quod breuiter dc- 
monftratur;quia quando I A eft equale quadratis I G A , (ed B A eft z- 
qualis A L& B C equalis K D dupla A Ijigitur quadratum K D eft qua- 
druplum quadrati K G,vel I A;igitur continet quatuor quadrata A I, & 
À I quatuor AG;vel H Giigitur continet quadratum IÉ,& H F;fed cir- 
culi funt vt quadrata diamctrorum ; igitur circulus diametri K D conti- 
net circulos diametri I E,& H F;igitur , fi ex circulo diametri C D de- 
trahatur circulus diametri I E,füpereft corona illa;cuius latitudo eft 1K, 
& E D,de qua fuprà;igitur qualis eft circulo diametri A F, 

9. Hinc concludit Galileus punctum apicis coni A effe aquale cir- 
culo diametri B C;jquod certé non mihi videtur fequi ; cüm femper aga- 
tur de bafi coni,que non eft punctum , & licét conus HF A fit qualis 
folido KIB in orbem fcilicet du&o,detra&o dumtaxat hemifphario ex 
cylindro;quod tamen non demonftrat Galileus, fed demonftrarum füp- 
ponit à Luca Valerio; nunquam paofectó perueniet ad punctum mathe- 
maticum ; quippe femper habebit conum zqualem alteri folido ; fi vero 


| quis admittat puncta phyfica , concedi poflet vltro punc&um phyficum 


conicum zquale effe alteri folido taximé dilatato propter angulum 
£ontingentiz K B1in quonon videtur effe difficultas. | 

10. Quod autem conusH A F fit zqualis predicto folidoquod Ga- 
lileus vocatfcalprum orbiculare;breuiter demonítro;quia cum bafis HF 
hit qualis K LE D;id eft coronz;itemque fingule bafes fupra H F víque 
ad verticem A; certé totum H F A. conflatum ex omnibus bafibus eft &- 
«quale toti folido feu Ícalpro conflato ex omnibus coronis ; hzc obiter 
aigifle volui;neforté diffimnlatum à nobis effe quifquam valute. 

e 


Fc.14 
Ab. 4. 
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fed iam hoc potiffimum fupereft , vt difficultatem propofitam de rota 
A:xiftotelicabreuiter foluamus, | | 
ir. Certum eft primo in hypothefi , que componit continuum ex 
punétis mathematicis vix poffe explicari, fiue dicantur effe infinita, vt 
vult Galileus,fiue finita vt alij volunt; quia nec idem punctum minoris 
rotz pluribus fui plani refpondet, nec fingula fingulis refpondent , nec 
etiam fiunc illi faltus intactis finitis, velinfinitis vacuelisiimmo talis eft 
motus circularis natura, vt minime concipi,nedum explicari polfit iuxta 
hypothefim pun&orum mathematicorum. | ^ 
12. Certum eft fecundo, vix etiam explicari poffe iuxta hypothefim 
partium proportionalium infinitarum a&tu; quia conta&us ipfe globi,& 
plani tam obícuré in hac hypothefi explicatur, vt etiam authores ipft, 
qui huic fententiz patrocinantur,vitro afferant infeparabilem effe difi- 
cultatem 5 quod enim dicunt centactum fieri in parte indeterminata; 
neício an aliquis fi non blandienscapere poffit:nunquid enim contactus 
eft determinatus qui realis eft, & fingularis,id eft hic & non aliusznun- 
quid eft aliquid, quod tangit ab omni,eo quod tangit; diftin&um?quip- 
pe tangere;& non tangere funt pradicata contradictoriajfed de his fusé 
in Metaphyfica. el 
13. Ádde quod, licét conta&us olobiin plano explicari poffet,fupe- 
telfet tamen eadem difficultasjnam cüm nulla fit pars, fiue indetermina- 
ta , fiue determinata in plano B F;que fit inta&ta , & cum eadem pars 
arcus B D non refpondeat pluribus partibus plani B F , & càm fingu- 
le partes arcus fingulis partibus non refpondeant ( que omnia 
conftant ex dictis) profecto eadem eft difficultas iuxta hypothefun par- 
tium proportionalium infinitarum acti;que eft iuxta hypothefim pun- 
&orum mathematicorum finitorum,vcl infinitorum. | 
14. His pofitisfupereft tantüm vt foluatur hzc difficultas iuxta hy- 
pothefim pun&orum phyficorum ; vel partium diuifibilium in infini- 
tum porentià cuius principia & difficultates in Metaphyfica difcu- 
tiemus. ! 
Dico ergo fatisfacil? iuxta hanc hypothefim explicari  & folui poffe 
nodum rotz Ariftotelicz: quippe pun&um phylicum curuum tangit 
punétum phyficum planum,fed non adaquaté ; quippé nullum curuum 
adzquari poteft plano, feu cum plano conuenire,quod nemo Geometra 
negare poterit : quippe dua quantitates poffunt duobus modis confide- 
rari : Primó in ordine ad qualitatem, vel inzequalitatem. Secundo ,in 
otdine ad commenfurationem , vel connenientiam, vcl incommeníura- 
bilitatéfi primo modo, vna quantitas;vel dicitur alteri equalis;vel inz- 
qualisjfi inzqualis , vel maior; vel minor ; fi maior vel minor , dicitur 
rationalis,vel irrationalis feu aloga;fed hzc funt vulgaria, paulo obícu- 
riora,quz fequuntur. | 
, 15. Si enim fecundo modo confiderentur,vel poffunt commenfíutaris 
vcl non poffunt;fi primum;fünt neceffario zquales;fi inzqualesille funt 


velalogz exdem quz fuprà;fic diagonalis cóparata cum latere quad 
cf 
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eft aloga;hoc eft ita inzqualis,vt nulla fit vtrique pars aliquota commu- 
munis ; alogz quidem in ordine ad commeníurationem., non tamen in 
ordines ad partes aliquotas;fic maior arcus comparatus cum linea recta 
fubdupla non eft alogus primo modo fed fecido,id eft illa linca;quz eft 
fubduplaarcus , non poteft conuenire cum arcu toto, nec cum aliqua 
eius parte ; fi veró fint equales , poffunt etiam dici alogz in ordinead 
commeníurationem,fi nullo modo conuenire poffünt quamtumuis diui- 
dantur;fic angulus,quem faciunt duz circumferentiz,poteft quidem effe 
equalis angulo dato re&tilinco; nunquam tamen cum eo conuenire po- 
tet; (ic arcus equalis re&z, fic denique pan&um curuum zquale punc&te 
plano;licét enim totum punctum tangatur ab alio ae non tamen 
adzquaté, quia extenfio vnius eft aloga cum extenítone alterius; analo- 
giam habes in duobus Angelis;.quorum vnus figuram fphericam pedalé 
induat;alter cubicam,& alter alterum tangat; nam reuerà totus Angelus 
ke oes caret partibus,non tamen adaquaté, vt certum eft ; immó 
poflet Angelus cuius eft figura fphzrica;ita duobus aliis , quorum effet. . 
figura cubica adhzrere,vt vtriq; inadequaté adhaeret v.g. ? Angelus A vl Ain 
punc&is B C ita vt ipfum pun&um conta&us effet in ipfa quafi commif- : 
fura:immó poteft Angelus;cuius eft figura fpharica habere diuerfos con- 
tactus inadequatos in tota facie Angeli;cuius eft figura cubica v.g.An- 
gelus A vel in D vel in E,vel in Fjimmo funt infiniti potentia huiufmodi 
inadzquaté diuerfi;denique Angelus A poteft longo tempore in fuper- 
ficie v.g. Angeli C fucceffiué moueri, acquirendo ícilicet nouos conta- 
Ctus inadaequatos;vocetur autem contactus E centralis,íeu medius; con- 
tactus vero B extremus. E 
16, Nec A eít; quód aliqui nefcio quas pattes viruales in angelo ex- 
tenfo agnofcant;quz certé à me concipi non poffünt ; nifi forté aliquid 
extrinfecum fonent , fcilicet Angelum extenfum multis fimul partibus, — 
alicuius corporis coextendi poffe;vnde fit fingulis inadzquaté coexten- 
di;quod nemo negabit ; (ed ne dici moremur in hac materia , quam hic 
ex profefÍo non tra&tamus;cettum eft iuxta hanc hypothefim punctorum 
phyficorum facilé explicari motum rotz Ariftotelice : quippe dum pun- TOME 
cum 5 quod proximéacceditad C in arcu CH incubat pun&o plani C n um 
| E;quod immediate fequitur C , idque centrali contactu punctum, quod. 
proxime fequitur B in arcu B Dsquem fubduplum C H fuppono , tangit 
punctum,quod fequitur immediate B in plano B F conta&u extremo, id 
eft commiffura pundi B & alterius contactu medio,tangit pun&ü plani 
quod probatur;quia punctum,quod immadiaté fequitur B in arcu BDC 
quod vocabimus deinceps fecundum, tangit conta&u tertium punctum, 
plani B F eo inftanti ; quo tertium pun&um arcus C H tangit contactu 
medio tertium plani C E;igitur eo inftanti ; quo fecundum C H tangit 
contactu medio fecundum C E;fecundum B D tangit contactu extremo 
primum B F;extremo inquam ratione puncti arcus ; non ratione puncti 
plani. ! 
17, Si vero effet maior reta;eiufque contactus eflet inter B C ;effent 
Xx alij 


& 


ase 


aF:g.i. 
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alij contactus inadzequati; vt facilé intelligi poteft ex dictis ; poteft au- 
tem fieri, vt dixi, vt fint plures conta&us inadequati etiam arcus C Hi 
nifi velociffimé moueatur ratione loci , id cft nifi pun&um phyficum 
mobile acquirat fingulis inftantibus punctum loci immediatum non 
participans de priori ; quod certe-poteft acquirere duplici motu;ícilicet 
vel recto: vcl mixto ex recto,& circulari;nec eft enim dubiüm;quin An- 
gelus v. g. inducta figura fphzrica non poffit volui circa fe ipfum velo- 
ciis, & velociüs in infinitum. . 

18. V. g. ^. angelus. À poteft circa centrum mathematicum , id eft. 
imaginarum B immobile.agi in orbem tardiüs,& tordiüs quidem;fi.vnü. 
erbem faciat pluribus;& pluribus inftantibus;velociüs vero,fi pauciori- 


bus ; quot vero inftantibus vnum integrum orbem peragat;fi tempus 


bTie.8. 
Tab.4. 


conftet finitisinftantibus;exiftimo primó;poffe pluribus,& pluribus pe- 
raeere quia tardiüs , & tardius in infinitum moueri poteft;fecundó pau- 
cioribus,& paucioribus ; donec tandem vno inftanti conficiat integrum 
oibem;vtautem imoueatur adhuc velociüs in infinitum;aget quidem fin-- 
eulos orbes fingulis inftantibus, fed minoribus;feu breuioribus, 

19. Obferuabis Angelum A. poffe tribus modis nioueri; primo circa: 
eentrum B immobile,vt. iam dictum eft; idque veocius,& tardius inin- 
finitum;& hic motus eft perfe&é circularis'Secundó motu re&to fimpli-- 
ci per lineas B E,I H;idque etiam tardiüs,& velociüs;tardius quidem;fi- 
plüra ponat inftantia , yt centrum B refpondeat E. , vel totus circulus A. 
tod F ; velociüs ueró fi paucioradonec tandem vno inftanti circulus A. 
reípondeat F adzquaté, id cft acquirat locum immediatum uon partici- 
pantem,quod adhuc fiet velociüs, & velociüs in infinitum;quia poteftid.- 
fieri perinftantia breuiora, & breuiora.  « | 

20. Tertio poteft moueri motu mixto ex duobus precedentibus; ita. 
vt quafi rotetur in plano I H, quod tribus modis fieri poteft:primo fi D: 
puné&um (cilicet refpóderecH;fecundo,fi aliud punctum inter Ditertio; 
fi aliquod inter D C I ; primo poteft fieri ; vel fucceffiué per conta&us : 


- 


inadxquatos ; vel in inftanti ; idem dico de fecundo, & te:tio, donec 


tandem co motu tranfeat in Fita vt pun&um F refpondeat H & circaB./ 


totum orbem confecerit;fed de his plura cum de. Angelis. a 


21. Porró b pun&um D eo inftanti,quo fecundum C H tangit conta- 
&u medie. fecundum | C E, tangit extremo fecundum D F;jigitur fimul- 
cum alio id eft cum fecundo B D;fi veró accipiatur quodlibet aliud pun- 
&um inter R C;illud certé non:tangit. vllo modo ad primum B F eoin-- 
ftanti, quo fecundum C H tangit conta&u medio fecundum C E5 fita- 
men accipiatur aliquod punctum inter B A v.g. R;certé punctum R tan-- 


eit folum fecundum RV;fed contactu;qui nec eft extremus;nec medius; . 


Ícd inter vtrumque eo ícilicet inftanti; quo fecundum C H tangit con- 
tactu medio primum C E. | 


22. Ex his facile intelli potefthic motus;quio fcilicet idem pun&um 


rotz minoris poteft refpondere diuerfis punáis fui plani ; fed diuerfo : 
contactu;quod facile explicatur,tàm per analogiam motus angelicistüm : 
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per analogiam partium curuarum rotz extenfarum. Vnde ex fuperiori- 
us refponfionibus;duz fi red? explscentur foluunt hunc nodum.Tertia 


vero omnino falía eft;jnam primüm dici poteft fieri aliquos faltus con- . 


te&tuum inadzquatorum;quia fcilicet punctum fecundum BD cangit fe- 
cundum B F conta&u quidem extremo in puncto arcus , fed medio in 
puncto plani;igitur plures contactus inadzquati interextremum & me- 
dium quafi omittuntur per faltus ; nullum cft tamen inftans , quod ali- 
quo punctum plani non tangatur aliquo conta&u, ab aliquo pun&o ar- 


cus, vel etiam à duobus in ipfa commiffüra, quz commitfura ad inftar - 


puni mathematici imaginarij concipi poteft. : 

,. 23. Secundo dici poreft, quod idem punctum arcus B. D tangat due 
pun&a plani B F fed diuerfo conta&u; nec enim duo puncta plani tan- 
guntur.ab eodem puncto arcus contactu medio in ipfo punc&o arcus, 
Tertió/denique dici non poteft. fingula punta B D fingulis pun&is B 
F refpondere, vt conftat ex di&tis;atque ita ex iis,quze hactenus diximus 
fufficienter explicatus eft fecundus modus motus rote in plano. 

Quod vero fpectat ad tertium;fi miner globuscentro G in eadem 
figura moueatur,vt motus orbis fit zqualis motui centri v. g.ex G mo- 
ueatur in Lex K perueniat in M , fitque FM vel G I equalis arcus F K, 
& rota minor G F fecum rapiat maiorem G E ; haud dubie motus orbis 
maioris rote eft maior motu centri;vt patet;quippe eo tempore,quo re- 
:uoluitur arcus quádrantis ; & centrum acquirit tantüm G I fubdupluna 
eiuídem arcus. | 

24. Eft autem in hoc motu eadem difficultas ; nam vel fingula pun- 
&a EI refpondent fingulis E N, vel dux EI refpondent eidem E N vel 
alterna EI non tangunt per faltus;atqui nihil horum dici poffe videtur: 
non primum , quia funt plura puncta E Iquam E N : non fecundum, 
quia fi duo puncta E I tangerent idem E N ; igitur duoF K tangerentc 
idem F M quod falfum eft,non denique tertium;quia fi punctum fecun- 
dum F K tangat contactu tantum extremo primum F K, ita vt fit conta- 
&us extremus in vtroque id eft in fecundo plani ; & in fecundo arcus; 
haud dubié fecundus E I tangit (ccundum E N contactu. medio in pun- 
to arcus & extremo in puncto plani i 

25. Itaque hic motus explicari debet per diuerfos contactus inada- 
quatos;non poteft tamen fieri; quin minorrota fuum motum componat 
cum motu maioris, vt explicauimus abundé,cum de motu circulari, v.g. 
non poteft minor rota ita moueri » vt acquirat quodlibet eius pun&um 
locum immediaté non participantem vno inftantijfi ex eo fequatur aliud 


.pun&um,vel eiufdem rotz;vel alterius coniunctz moueri velociüs ; vt 


conftat ex dictis. 


16. Videsautem primó,motum maioris rote accedere propius ad cir- 


. cularem ; cum mouetur hoc fecundo motus genete ; quia fcilicet motus 
cétri fi cóparetur cum motu ofbis maioris rotz, minor eft;fi enim nullus 
effet niotus centri;fed tantüm motus orbis, effet motus perfe&é circula- 
risigitur quo minor cft motus centri;& maior motus orbis , accedit ille 

XX A inotus 
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motus propiüsad circularem,& é contrario quo maior eft'motus centri, 
vt accidit in fecundo genere motus;accedit propiüs ad motum rectum; 
cum vero alter alteri equalis eft motus mixtus, quem medium appellare 
offumus. Ae | À 

7. Aliqua puncta maioris rote , cuius motus à minori dirigitur re- 
trocunt , fcilicet; qug accedunt propius ad pun&um contactus E ; v. g. 
ipfum E vbi centrum rotz eft in KI regreditur in O : immo regredi vi- 
detur víque ad X,id eft, donec fecus lineam BM ; igitur cum arcus Z E 
M.fit fübduplus arcus Z I M;vt corftat;& cüm motus centri fit fubduplus 
motus orbis , etiam arcus,qui regreditur;eft fubduplus illius,qui non re- 
greditur;fed motü centri fequitur. Tertio;fi ducas multas parallelas A L, 

uz diuidant Y E inarcus zquales;habebis pun&a linez motus v.g. fit E 
V fübduplus E Y fi, VO fubdupla E N,fit E Z -X Y;fit IX. 7- E N; deni- 
que ipfa Y P equalis EN.- | 

28. Quarto aliquod pun&um nec progreditur , nec regreditur vno: 
inftanti, eo fcilicet ; quo tantum detrahit motusorbis , quantum addit: 
motus centri;poteftque determinari punctum illudjimó & proportiones 
motus cuiuflibet pun&ti 5 fed hzc ex pofitis principiis facilé colligitur 
operà analytices. 

Quinto punctum E mouetur velociüs,cum dirigitur motus à minori 
rota,quàm punctum C, cum dirigitur motus à maiori;quia motus orbis 
multàm illud retroagitzimmó non mouctur tardiffimé omnium;fed pun- 
ctum illud,quod nec progreditur;nec regreditur,fed modicüm vcl aícen- 
dit vel defcenditsfunt autem duo huiufmodi puncta , alterum in arcuI 
E, alterum in Y E. | 

29. Sexto denique ex hisprincipis bené explicatur quomodo maior 
vel minor rotacuius motus ab alia minore dirigitur,moueri poteft; nec 
eft quod inhis diutiüs immoremur, vttandem interruptam noftro- 
rum Theorematum feriem repetamus, funt enim plures alij motus mixti 
non tantüm ex recto,& circulari;fed ex duobus & pluribus circularibus; 
quorum omnium rationes nifi me veritas ipfa fallit. ( que tamen falle- 
rc non poteft) ad fua principia phyfica reducemus. 


v» 


Ibeorema 9. 


Globus , qui defcendit. deorfum in plano inclinato , vmouetur motu mix- 

10 ex reto centri , C circulari orbis ; patet ex dictis , cum more rot 
moueatur , fic ctiam mouetur globus deorfum demiffus cum aliqua in- 
clinatione ; cuius certé nulla pars afcendit , feu regreditur 5 eft enim. 

eadem illius ratio 5 cur autem moueatur ille motu mixto ,. & non 

recto funplici : ratio eft, quia propter primam illam: inclinationem 
tollitur eius equilibrium; càm enim globus perfe&us in aere vibratus; 

fi nulla adfit inclinatio,fit in perfe&o zquilibrio;certé,(i vel modicain- 

Fig. iz, Clinatio accedat vel in C vel inD atolletur quilibrium;quia illa incli- 
X464. 3Atio idé praftat quod pondus nouum additi; porro huius inclinationis: 
| ratio 
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ratio ex eo petitur primo , quàd prius elobus demittatur per planum 
inclinatum , fiue cadat ex ipfa manu, fiue cx alio plano v.g. ex recto vel 
alio: plano decliui. Secundó ex eo, quód priàs moueatur altera extetni- 
tas putà C;quàm Djigitur acquirit C plàs impetus motu naturaliter ac- 
celerato ; igitur retinetur à pun&o;quód licét deinde moueatur,tardiüs 
tamen mouetur ; igitur C vbi ad imum deícendit iterum videtur a(cen- 
dere tüm propter determinationem nouam ; tàüm quia ab oppofito pun- 
&o defcendente quafi attollitur:non dixi aícendere , fed. tantàm videri 
aícendere;quia reuerà non afcendit;alioquin aliquod punctum regredc- 
retur, quod falfum eft; nec enim poteft aícendere, nifi regrediatur , vt 
conítat. | 
TUROFEMIA ORAS hn 

Hinc non deffruitur ille impetus ab impetu intatoy vt fit in fanependalis ; 
quia ícilicet deftruitur tantàm ab innato in afceníu ; fed. nullum pun- 
&um globi aícendit,/vt di&um eft , quod vt meliüs intelligatur, fit in fi- 
gura Th.r. 4 globus centro O ; fitque O F perpendicularis deorfum;,qua aF£.7. 
percurritur ab eodem centro O motu centri ; fitque motus orbis ab L 7^* 
in Qs intelligatur autem planium A I 6; certé punctum A;quod perinde 
fe habet;iatque fi effet pun&um conta&us;defcribit lineam A R P erp 
non aícendit ; igitur non deftruitur impetus prodji&tus ab impetu 4t- 
nato. | 

; Scholium. 


Obfcruabis 1*. mirificam effe impetus propagationem in boc motu; 
quippe omnes partes mouentur inzquali motu, licét moueaixur à prin- 
cipio intrinfeco, T | 

1. Nontantum accclerari motum centri;fed etíam morum orbis; vt 
patet experientià in globo defcendente per decliue planun. 

3. Siglobus non deícendat in plano declini fed in loero aere poft 


primam librationem motus orbis non crefcit; quia omnes partes ten- 


dere poffunt deorfum , necab vllo obice impediuntur; non eft autem 
par ratio pro motu in plano decliui,vt patet. fA Elis s so 
4. Hinc motus orbis fenfim derefcit , (ed omzinó infenfibiliter ; 
quia non deftruitur ab impetu innato, vt iam dictum eft ; nec enim fic 
motus circularis cft contrarius motui recto; quippe modó centrum 
grauitatis globi feratur motu re&to;hoc fatis effe videtur;fiue partes mo- 
tu circulari ferantur : circa idem centrum , fiue omnes. motu recto per 
lineas parallelas feranturi ratio à priori eft , quia in tantum vnus impe- 
tus deftruit alium in eadem parte mobilis, in quantum impeditur ab eo 
eius motus deorfum totius globi nullo modo impeditur ab illo mora 


circulari,quia globus zqué cito defcendit vno, atque alio motu,vt con- 


ftat mille experientiz. 
Theorema 11. 


Si corporis grauis altera extremitas fit grauior. demittaturque in eo fit, 
XX 3 3H quo 
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in quo fit parallelum "horizonti ; hand dubi extremitas graui preit pnotst 
mixto ; quia Ícilicet quafi ab alià leuiore retinetur, exemplum habes in 
fagittà ferro armatà , & in fune:ex quo plumbum pendet; ratio euiden- 

tiffima eft; quia illa extremitas facilius medij refiftentiam fuperat, igitur 

rzire debet j igicur motu mixto ; illa tamen. tardiüs deícendit , quàm 
defcenderet fi à leuiore effer feparata ; leuiot veto velociüs, quàm fi ef- 
fet folitaria; quod autem non ft alia ratio;patet potiffimum ex eo,quod. 

plumbum ita demiffum,vcfunis przeat;tandem funem affequitur,& tan- 
dem à tergo relinquit. | | : 
| Corollarium 1. (ium 

Hinc petenda eft vera ratio illius phoenomeni ,.quod iam fuprà 1. 3. 

3ndicauimus » fcilicet fagittam plàs temporis ponere in deícenfu , quàm 

in afcenfü minoremque infligere icum, quàm leuius lignum ; & multo 

leuior penna cufpidis ferrea: motum reétardat. : i313] 
Corollarium 2. 

Si altera extremitas fagittz plumis inftruatur licét proijciatur motu 
:olento furfum extremitas ferro armata praeit plumis à tergo reli&is; 
Lio cít;quia aer fortiüs refiftit pluuis,quàm ferro, velligno ; igitur ea- 
xun motum retardat. Xt 

, Corollarium 5. 
Him fagitta pennis attonfis fertur in incertum , & fcopum fallit, cui 
fuerat détinata ; quia licét lignum minore vi polleat;,quàm ferrum; vix 
tamen ferfibilis eft differentia ; adde quod minima deflexio, vel decli- 
. natio ad renó agendum ferrum fufficit; corpus enim facilé mouetur mo- 
tu mixto exve&o,& citculari, TH 
Corollarium.. 4. | 
Hinc ratio Illius iaculi breui cufpide armati » cuius altera.extremitas 
decuffatim fiffa «affiore charta paululüm expanía munitur;que deflexio- 
nem impedit; cüusrei analogiam habes in nauis gubernaculojeft enim 
ad inftar quadrupücis claui motum dirigentis; quippe inclinari non | 
poteft, nifi multum acris pellant ale ill chartacea : In fagitta aliquid 
fimile habes. . ; 


Corollarium 5$... | OU 

Hinc fi euibretur iaculum illud per horizontalem v.g. circa pro- 
prium axem conuoluitur; quia acr tenues illas tranfuerberat alas ; ex 
qua acris vel collifione ; vel appulfu,vcl quafi reflexione facile fequitut 
circularis motus, qui nullatenus impedit rectum, vt iam dixi fuprà ; fed 
cum eo motum mixtum componit;de quo paulo poft ; nunc tanum fufs - 
ficiat attigiffe veriffimam rationem illorum gyrorum. 


Corollartum 6. 
Simile phoenomenum habes in illis volatilibus calamis ; qui multis 
copiam ludi faciunt ; nam. primo tignea illa ; vel offca theca , cui com- 
mittuntur 


E 
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/— gmittuntur plume, plumas ipfasprzit propter rationem przdictam; nam 

acra facilius diuidit; fecundo vertiginem illam habez;de qua fuprà;quia 

-aer quafi reueiberat,torquetq; plumas;de hoc motu paulo poft agemus. 
Theorema | 1a. 

Cum Cylindrus ita dimittitur,vt alteva extremitas motn circulari preeat., 
Yemanente 1nitio aliquo. centro immobili , defcendit motu mixto ex vello e 
circulari ; vt conftat ex iis, quz diximus de globo deorfum cadente hoc 
genere motus ; funt tamen hic multa obferuanda, Primó omnes partes 
globi initio moueri:fed inzqualiter,cün tàmen aliqua pars cylindri non 
moueatur s,Sit enim cylindrus AC ita innixus D,vtliberé moueri poffit;AFZz.19 
haud dubié;cüm non fit zquilibrium,fcgmentum B C praualebit;igitur 72^«4- 
circa centrtim DB cxcremiras C defcendet perarcum C D,& Á per atcum 
A.E ; donec tandein punctum B moucatur per rectam B F,feu per aliam 
proxime accedentem;fi tantillüm à plano BF repellatür ; puncum vero: 
C motu mixto cx recto deorfum , & circulari circa B5ea tamen lege,vt 
motus orbis riüllo modo acceleretur ; fed. tantüm motus centri ; igitur: 
| hic motus conftat ex motu centri accelerato, & motu orbis quaft zqua- 
|. bili;cuiuslinea de(cribi potcft, vt videbimus 1.12. dixi.fer? equabilem; 
.. quia aliquid deftruitur fingulis inftantibus ratione nouz determinatio- 
nis,vt diximus fuprà.cum de motu circulari, fed parüm pro nihilo tepu-- 
| tatur, 


| Seholium. | 
| Obferua 1*. effe plures huius motus mixti fpecies. Primo eft mixtus: 
ex. motu centri & motuorbis equali. Secundo ex 1*.maiore & »*, mi-- 
nore, Tertio ex 1". minore .& z^.maiore., Quartó ex 1^. accelerato 5?, 
gquabili.Quintó ex 1".accelerato 2^. retardato. Sexto ex vtroque retar-- 
| dato. Septimo ex vtroque accelerato. Octaub ex 1*. zquabili 2*. accele- - 
,  rmato.Nono ex 1*. retardato 2^ accelerato.Decimo ex 1*. zquabili 2^. ac- 
|. €elerato, Vndecimó ex 1". equabili 2^. retardáto &c.nec enim híc deeft 
, maxima motuum fylua, quorumtamen, quia eft eadem ratio;nimis acu- 
' ratam diftributionem omittimus, non facilé haberi poteft 5 cüm enim 
fint tres termini, fcilicet zquabilis , retardatus , acceleratus;.erunt 9. 
combinationes ; & cm fingule tres differentias habeant ; nam vel mo- 
|  tusorbis eft zqualis motui centri,vel maior;vel minor,ducantur 9án 3. 
| — & erunt 27. : | : ! 
Obferua. fécundb centrum motus poffe vel propiüs accedere ad A. 
|. wgfietletin Gvelad C v.g. i effet Z, fi primumsmaiór eft motus orbis, 
|. id eft velocior , licét pauciores circuitus fiánt ; quia extremitas C ma-- 
|. Aerem arcum deícribens plüs temporis in defceníu ponit ; igitur maio-- 
|». xem velocitatem acquirit; fi vero fecundum? contrario. - 


| Tbeorema 13... | 

Cum cylindrus protcitur furfum itat aliquod puntlum vella feratur, cir" 

... emquod voluitur cylindru,est motus uaixctus &x redlo centrisci circulari orbis, - 
) | peo 
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proquo non eft noua difficultas ;nam eft prorfus eadem ratio , nifi 
quod primo debet prius imprimi motus re&tus omnibus partibus ere&to 
cylindro tüm vbi feparatur à manu circularis. Secundo centrum poteft - 
accedere propiüs ad fummam extremitatem vel ad imam.Tertió;aícendit 
có altiàs cylindrus, quo centrum motus orbis accedit propius ad fum- 
mamextremitatem. Quarto;poteft extremitas ima impelli duobus mo- 
dis : primb fi retro agitur , fecundo fi anté ; fed quia hzc omnia perti- 
nent ad diuerfos oblonga hafta motus iucundaque militaris illius exer- 
citationis phoenomena , quorum omnium rationem in fingulari Theo- 
remate afferemus ; có totam rem iftam remittimus. 


| Ibeorema 14. 

Quando globus ,feurota voluitur in fuperficie curna immobili , omhtes eius 
partes mouentur motu mixto ex duobus circularibus fcilicet ex smotu circula-. 
vi centri, ci circulari orbis, eit enim motus centri circularis fi voluatue 
globus in orbe;hoc eft in fuperficie curua ; porro hac fuperficies vel eft 
conuexa,vel concaua;vel eft circuli maioris,vel minoris;itemque fi con- 
caua vcl eft circuli equalis, vel maioris,vel minoris; igitur funt 6.nouz 
combinationes, quz fi ducantur in 27. habebis 162. fed quia, fi eft con- 
caua minoris,vel equalis,non poteft globus in ea rotari. Hinc funt tan- 
cüm 4. legitimz combinationes nouz ; que fi ducantur in 27; habebis 


108 ; Ícd iam fcorfim rem iftam coníideremus, 


| Theorema 15. 

£xplicari poffunt omnia phoenomena vote, que circa qualem rotam immo- 
aFig.ty bilem ita votaturyvt arcus mobilise inmobilis decuv(f ffnt equales,a Sit vota 
T4b4. immobilis centro L,radio A B ; fit aliacentro C zqualis priori, quz ita 
moueatur,vt finguli arcus BE refpondeant fingulis arcubus B T; & pun- 
é&um E tangat in T;,D in X; FinD. Primó centrum mouetur motu cir- 
culari;defcribitque circulum radio AC,fcilicet duplum circuli immobi- 
lisA B X. Secundó motus centri eft dupló maior motu orbis; id eft eo 
tempore , quo in füperficie conuexa decuríus eft arcus B T; centrum C. 
confecit arcum CV duplum 5 cuius phaenomeni ratio clara eft;quia Íci- 

licet centrumC diftat femper ab A toto radio A C duplo A B. 

Tertio poteft defcribilinea ; quam pun&tum B fuo fluxu defcribit ; 
ducatur femicirculus C V T; diuidatur in 13. partes equales ductis radiis. 
AC; AL,AV &c.qui fecant circulum A B X in pun&is Y Z 2, &c. tüm 
ex punctis, quz terminant ductos radios in femicirculo C V T defcri- 
bantur circuli radio C B ; haud dubie tangent hiccirculi circulum A B X 
in pun&is Y Z 4» &c. denique accipiatur arcus Y G equalis Y B; tüm 
Z H zqualis Z B, tàm ? I qualis 2 B; atque ita deinceps; & per puncta 
B GHIK.&c. ducantur curua BG L M O Q S ,atque, idem fiat fini- 
ftrorfum,& habebitur linea,quam fuo fluxu defcribit punctum B ; quod 
breuiter demonftratur , quia quando centrum C eftin L,decurrit arcum 
C L fubduplum C V ; igitur tangit in 2 ; igitur decurrit B ^ fubduplum 
B Tjigitur circa centrum C motu orbis conueríus eft arcus EC 
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B E eft equalis ^ B ; fed 7 I eft qualis 2 B ; igitur pun&um circuli mo- 
bilis eft in Lidem prorfus demonftrabitur de aliis pun&is. file 

Quartó,hinc triangula curuilinea B Y G, B ZH, B 4 I funt Ifofcelia ; 
ipfum vero BV K eft equilaterum quia .A K eft Tangens,vt conftat ; 
immo finguli circuli debent tangere fuum radium , vt patet ; porro miti- 
fica eft huius linez figura, qux fectionem cordis exhibet; quam idco 
deinceps lineam cordis appellabimus , cuiusfunt infignes omnino pro- 
prietates, quas fuo loco demonftrabimus. 

Quintó,pun&um B initio tardiffimé mouetur cum co temporc, quo 
decurrit B G pun&tum oppofitum D decurrat D 6 ; ratio eft; quia motus 
centri defert D in I, cui motus orbis cum motu cénttri confentiens ad- 
dit P. 6, cüm tamen motus orbis pun&i D fit contrarius motui centri ; 
adde quod motus centri circa centrum A tribuit maiorem motum— 
puncto D, quàm B iuxta proportionem radiorum; igitur cüim D A 
fit tripla B A, motus centri D eft triplus motus centri B, igitur duplici 
nomine motus puncti B eft tardior. Primó , quia motus orbis 
tantüm addit D, quantum detrahit B. Secundo, quia motus centri addit 


D motum triplum illius, quem addit D. 


Sextó polfunt haberi per analyticá proportiones arcuum linez motus, 
quos B qualibus téporibus percurrit v.g. BG;GH,; HLIK,KL;LM,denigq; 
vltimus RSzqualis D 6;indico breuiter huius proportionem,cum BGDP 
efttripla BY;& P 6 ; eft quadrupla ; igitur feré aequalis BV.fi ducantur 
duz re&z YB,Y G angulus redilineus G Y B cft equalis Y A B , ideft 
15 grad.igitur ita fe habet arcus BG ad BY vt recta BY ad BA,id eft fero, 
vt r.ad 4.pauló minüs;fed D 6 cft quadruplus B Y; igitur BG cft adD 6 
vt 1. ad 16.pauló minus; fed co maior erit proportio motus D, quo af- 
fümetur minor arcus ; vt autem habeatur proportio affumpto arcu in- 
tegro quadrantis eft vt M S ad M B; porro eft feré cadem proportio 
motuum punctorum appofitorum rota mobilis;fiue rotetur in plano rc- 
&ilinez,fiue in fuperficie curua. : 

Septimó,puncta B & E de tempore , quo percurritur arcus quadran- 
fis percurrunt fpatia zqualia: hinc E T, B M funt zquales ; immà 
fi ducantur recte BEMTB,ericET perfeàum quadratum vt conftat, 
cuius diagonalis erit B M; igitur equalis B X; quz omnia conftant ex 
ipfis elementis; porro punctum B velociífimé omnium mouetur, vt pa- 
tct cx dictis. : | 

O&auo, quodlibet pun&um circuli mobilis BE D F. füo motu de- 
fcribit arcum linez cordis ; vt certum eft, qui in mille punctis decuf- 
fantur cum linea pun&i ; quam defcribit pun&um B v.g. linea pun&ti D 
decuffatur cum linea pun&i B in q. quippe D q» S q funt equales, linea 
pun&i E cum linea pun&ti B in L 5 denique defcribi poteft hec linea 
BKMN &c. du&is radiis ex centro ad libitum fine vllo diuifionis 
ordine v.g.ducatur A 2; L nulla habita diuifionis ratione ; ex L defcri- 
batur arcus radio L. d;affümantur 4 L,' 4 B equales, per I; haud dubie 
ducetur linea; idem dico de aliis punctis. MUT | 
Yy Nono 
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Nono, fi affumatut quodlibet pun&um. intra rotam v.g. puné&tunr 
X perueniet in Á cotempore , quo D erit in M; vt patet; hinc moue- 
bitur per lineam motus mixti ; qui accedit propius ad circularem ;- 
quemadmodum enim cum rota mouetur in plano redilineo , pun&um 
illius, quod accedit propiüs ad centrum mouctur eo inotu ,.qui accedit 
propius ad motum centri ; id eftad motum rectum. Similiter punctum; 
quod accedit propiüs ad. Q in hac rota mouetur eo motu, qui accedit 
propiüs ad motum centri Cid eft ad motum circularem; igitur hic mo- 
tus puncti X plüs participat de motu centri, quàm de metu orbis, qut. 
fcilicet in eo: minimus eft, 

Decimo,hinc fi motus minoris rotz radio.C X dirigatur à motu ma- 
ioris radio C B ; hzc quidem ita mouerur vt fingula puncta B E re- 
fpondeant fingulis 8 T; non tamen fingula X Y fingulis X B ; fed hic 
etiam accerfendi funt conta&us illi inadzquati extremi plàs , minufue;. 
de quibus füprà;; eftenim prorfus eadem difficultas , quam fuprà difcuf- 
fimus fuo titulo rotz Ariftotelicz ; quam hic tantüàm  indicafle fufficiat,. 
cüm ex przdi&is. principiis omnino foluatur.. 

Vndecimo fimiliter, fi minor rota motum maioris dirigat ; haud du- 
bié maioris idem pun&um pluribus pun&is fuperficiei curuz ,.cui in- 
cumbit inadequato:-dumtaxat contactu refpondebit ,.eritque diuerfa li- 
nea huius. motus , & aliqua puncta retroagentur ; quod quomodo fiat, 
iam fuprà explicuimus ; quod veró fpectat ad proprietates iftarum linea- 
rum; in fingularem tractatum cas remittimus. 


Theorema 16. 


Explicars psffunt. susmia. phenomena y. que. in fapevficie- cura: eireuli 
»Liorts Yotatur 25 fit enim fuperficies curua B F radius A B, fitque rota: 
radio N B; cuius peripheria cft equalis B F ; igitur M tanget C,.O ran- 
gct D; & B tandem tanget F ; igitar mouetur hzc rota motu mixto ex. 
duobus circulatibus. 

Primo ,. fignari poffunt omnia puncta huius linee v. g. MIHF 
per qua ducenda eft linca curua cuius etiam affe&tiones aliàs demon- 
ftrabimus. | : 

Secundó;punctum B mouetur initiotardiffimé, O velociffimó ; ratio- 
nem iam bis attulimus ; quia fcilicet maior eft motus, cummotus centri 
conuenit cum motu orbis ; minor vero é contrario... - 

Tertio, motus huius rote accedit propiüs. ad motum rotz in plano. 
re&ilineo;quàm motus rotz fuperioris; quia B F.quz eft fuperficies ma- 
ioris circuli;accedit propiàs ad lineam re&am. 

Quarto, fi. fit minor rota radio N. R.- cnius motus dirigatur à moti 
maioris radio NB , defcribit lineam , qu: accedit propiàs ad. lineam 
rectan R STV X, feu potius ad motum centti ^ quod mouctur mot. 
circulari perarcumN G , à quo non recedit , vt patet : porro. minor. 
fOtà percurrit maiorem Íuperficiem. fua peripheria ; quod eciam expli 
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cándum eft per conta&tus inadaequatos ; tunc enim motus centri long? 
fuperat motum orbis. 5 

Quintó;fi vera effet hypothefis Copernici , terra moueretur hoc vlti- 
momotu mixto ex motu centri, & motu orbis ; vnde omnia puncta 
eiufdem circuli paralleli mouerentur inequali motui tardiffimo qui- 
dem punctum contactus hoc eft meridiano refpondens, velociffimo ve- 
1o ipfi oppofitum , fcilicct de media no&e : porro in hoc motu motus 
centri effet feré- maior motu orbis iuxta communem de diametro ma 
gni orbis fententiam. po Ó 

Sextó;fi motus maioris rotz diragatur à minore res eodem modo 
xxplicanda eft, quo explicuimus illam per cóta&us diuerfos inadzquatos 
càüm Th.1 $. num.11. tàm in digreffione multis locis: porró poffunt effe 
diuerte proportiones circuli mobilis , & immobilis; qui fi maximus eft, 
minimus illius arcus accipi poteft pro linea recta, 

Septimó,poteft ita rota moueri , vt pars fuperior retro agatur, id eft, 
vt motus orbis fit oppofitus motui cétri v.g.fi pan&um N mioueatur qui- 
dem dextrorfum motu centri, O veró finiftrorfum motu orbis ; fed cunc 
punctum B moucbitur dextrorfum motu orbis, fed eft noua difficultas : 
quippe ex hac hypothefi pun&um O defcriberet fuo motu lineam fimi- 
lein,& equalem linez rotatili BMIHF; pun&um veró B mouetctur 
iuxta hanc hypothefin eo modo, quo mouetur punctum O iuxta prio- 
tem. Sic autem moueri dicuntur quidam Epicycli àb Aftronomis, que- 
rum centrum mouetur in confequentia ;, hoc eft fecundum feriem 
fignorum ; fümmum vero punctum , feu ftella apogza retró agitur ; feu 
in partem aduerfam contendit ; vel vt vocant , in prxcedentia : tales 
vulgo ponuntur Solis Epicycli & Lunz; vnde obiter colligo , quàm fi 
neceffaria Allronomis hec de motu mixto fententia; vt fua phaenome- 
na ad fuascaufas phyficasreducant, ^^ 777 77 00 

Odauo denique;poffünt effe diuerfe linez huius motus'pro diuería 
circulorum proportione, quaram figuras, defcriptiones, affectiones fuo 
loco dérscnirabigins ; & nouos latices tum Geomctris, tàm Phyficis 
aperiemus, ex quibus vbertim fluit infinitarum feré demonftrationum 
materia, . 


;  Theorema 17. 


Explicari poffunt euntla phenomena vota suatorz saobilis ctrca minorento.— 
immobilem 2 ; fic enim rota minor centro A;cui incubet maior rota cen. al i3 16 
tro K, radio K B duplo B A, roteturque circa fuperhciem BDFT H Mid. T 
puné&um 5 iani F& Q po& decurfam (opatficicim puncto B, 
eritque motus mixtus. - | HEY EAE O4 
; Primó;centrum K inoucbitur motu circulari, quia femper zqualiter 
diftat à pun&o A; igitur defcribitcirculum , cuius radius eft K À. 

Secundo; poteft facile defcribi linea motus pun&i B v; g. diuidatus 
enim B DF H. in 82arcus mquales, & .D'5 in 4; tüm per puncta. 
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C D E &c. deícribantur circuli radio K B ; & affumatur CR. zqualis 
B 2;tàm D L equalis B 5 tüm E M equalisB 4; tüàm FIN zqualisB 5; 
atque ita deinceps ; vt per puncta fignata deícribatur linea curua 
BRLMNOP RQ, hac eft linea huius motus. 
Tertio, omnia puiicta mouentur inzqualiter , B quidem tardiffimé, 

2 velociffimé ; nam. eo.tempore , quó B conficit BR , modicum illud 
fpatium I Q decuerit Q S , cuius proportio ex analyfi cognofci poteft j 
idem dico de motu aliorum pun&orum ; eft etiam eadem ratio huius 
inzqualitatis ; de qua fuüprà , cuius omnes proportiones affignari pof- 
funt. | 

.. Quarto obferua , figuram huius linez , que accedere videtur ad fpi- 
ralem : praterea linea puncti B  ícilicecBR LMNOPRQ, fecat li- 
neam punctiQ in 8 mirabili implicatione;cuius interior portio exhibet 
fe&ionem cordis fcilicet BRLMNS8XY4B. .. 

Quintó;deinde pro diuerfa proportione rotarum maioris , fcilicet & 
minoris rotz ; funt diuerfz linez ; & motus mixti diuerfi ; immo poffet 
rota immobilis;circa quam alia rotatur, tam parua elfe; vt linea tantàm 
poft multas gyrationes perfici pollet. 

Sextó ; poffurt etiam determinari linez aliorum. pun&orum intra: 
rotam mobilem v,;g.punc&ti T ; quod vt fiat, femper eft atfumendus ra- 
dius K Bqui fcilicet; dum K eft in incubat u R;dum cft in M incubat 
M. L, dum eft in 0 refpondet 8 M.; denique dum eft in 9 refpondet 
9 N; itaque alfumantur 4 3, M «,.0 7,9 f equales K, & ducatur per 
fignata puncta linea curua T 5 v 7 8; hec eft linea motus iixti pun- 
&i T. ; | 

Septimó , quando motus minoris rotz radio K T dirigitur à motu 
maioris radio K D , rotatur illa in fuperficie circuli radio A T, fed ita 
quadratus T V quafi repat per conta&us inadzquatos in femicirculo 
T 11 16; porró in hoc cafu maxima effet difficultas rotz Ariftotelicz ; 
denique, quando maior dirigitur à minori, quadrans B 5 quafi contra- 
hitur inarcu minore B C, que contra&io explicatur per contractus in- 
adzquatos; vt iam fzpé diximus in aliis motibus, 


Jbeorema 18. " 


Explicari poffunt. omnia phansmena vota mobilis in faperficie concaua 
datoris circuli ,, dixi maioris circuli ; quia in fuperficie concaua mi- 
noris, vel zqualis moueri non poteft, vt conftat ; fit ergo fig.4. ?rota 
mobilis radio P. C ; fit fuperficies concaua circuli dupli prioris in 
peripheria C G K; diuidatur C G K in 8 arcus equales ; haud 
dubié tota fuperficies rote mobilis fucceffiué percurret totam 
fuperficiem concauam C G K , càm illa fit huic equalis, hoc po- 
fito, 

Primó, punctum C percurret re&am C A K, nec vnquam ab 
ca difcedet ; & centrum P percurret. feinicirculum P QN; quippe 
px femper 


L 
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femper aequalem feruabit diftantiam à fuperficie concaua C G K;fed iila 
eft P C;igitur (emper diftabit zqualiter à centro A  ; igitur deícribit fe- 
micirculum P Q N, ; 

Secundó , quod fpe&at ad primum; certé punctum A rotz mobilis 
tangetipfum G ; eft enim quadrans C G zqualis femicirculo C A , fed 
cum Á tanget G, C erit in À ; denique C tanget K ; igitur C percutret 
rc&tam C A Kporró faciléoftendetur punctum C moueri per alia pun- 
Ca v.g.per pun&um T;nam punctum 9.tanget E;igitur T Y eft tangens 
igitur AY & Y E;igitur E T; À funt equales,vt conftat ; igtur C duce- 

tur per T;preterea C 4.D V funtarcus equales, quiaangulus C A D eft 
fubduplus CP 4.vel Y TD,vt conftat;igitur arcus D V eft aqualis C 4. 
igitur C ducitur per V:idem oftendetur pro aliis punctis. 

Tertio; hinc poteft determinari longitudo diftantiarum CV,VT,&c. 
nam A E eft chorda arcus 155. id eft, eft dupla finus grad.67. 7- AT eft 
chorda arcus 9c. id eft latus quadrati infcripti : denique RA eft chorda 
arcus 4 5. id eft dupla finus 22. 7- hinc vides quàm acuraté re&ta A C fc. 
cet omnes arcus DV;ET,&c.ita vt fint equales aliis arcubus maioris cir- 
culi; fcilicec D C,DV,E C,E T;P R;P C, &c. 

Quarto, hinc vides pun&tum C initio tardiffimé moueri,& continué 
fuum motum accelerare, donec perueniatin A, quem ab A in K retar- 
dat in eadem proportione;in qua A C in A accelerat; CV eft fere fuübtri- 
pla VI, (ilicet 15224. ad 45554. TR eftad C T vt 64886.ad 58528: yt 
conftat ex tabulis finuum. j 

Quintó ; non modó pun&um C rote mobilis mouetur motu recto, 

 verüm ctiam alia puncta circumferentiz eiufdem rocz;cft enim par om- 
nium ratio v.g. punctum 2, mouetur per rectam 3.A punctum 4.per re- 
Cam DA.punctum 9.per re&tam E A ; quod certé mirabile videtur, & 
primo intuitu vix credi poffet. | 

Sexto, fi affumatur aliud punctum intra rotam defcribi poterit facile 
linea illius motus;fit v.g. puné&um 6. ducantur re&z T Y Y TZ R; nam 
radius P R migrat in TV, Y T ZR Q A;fumantur T VY T;Z /4QX e- 
quales P 6.& per fignata puncta defcribatur curua 6. T 4 X;hzc eftlinca 
nytus pun&i 6. cuius motus initio eft tardior;fub finem velocior. 

"Septimó;hinc poteft dirigi motus minoris à motu maioris, & viciffim; 

quod explicandum eft eodem proríus modo , quo iam fzpé explicatum 
eft;per diuerfos fcilicet contactus inadequatos;pro quo tantüm obferua; 
fi minor; dirigatur à maiore , puncta minoris dextrorfum mouentur. 
tüm finiftrorum ; contra veró fi maior dirigatur à minore;puncta maio- 
ris moue ntur finiftrorfum,tàm dextrorfum , qux omnia ex dictis facilé 
intelligi poffunt, & explicari. | 

auo; praterea puné&ta radij R. C. affumpta ; qu propiüs ad.extre- 
mitatem C accedunt, defcribunt lineam;qua propius accedit ad. re&am; 
quz veró accedunt propiüs ad centrum P,defcribunt lineam magis cur- 
uam;idem de punctis in radio P A;nam eft cadem ratio, que omnia ex 
&ictisconftant ; anforté cànspun&tum C defcribat ream , punctum P 
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circulum , & qus propiüs accedunt ad C minüs curuam , quz propilie - 
ad P magis curuam ; fed tra&atu fequenti omnes iftas lincas explica- 
bimus. | 
Nono/fi fuperficies fit minoris circuli quàm dupli;certé punctum C, 

v.g. non defcribet rectum C K, fed aliam curuam finiftrorfum ; fi vero 
fit maioris circuli quàm dupli;defcribet aliam cüruam dextrorfum, quae 
omnia conftant ex di&tis. Hopes | AA 


Corollarium. | 

Non videntur emíttenda aliqua Corollaria Cyclemétrica,quz ex di- 
tis fua fponte nafci videntur; nam primo femicirculus A Q G eft equa- 
lis triangulo mixto ex arcubus G C,& G A,& recta A C;quia quadrans 
À G C eft equalis circulo À 9.C B, vt patet, 

Secundó,omnes radij eoderh modo fecantur ácirculo v. g. AC,A Dj 
A E:funt enim C V E e, D 4.2quales,item C 5.T,VE 9. &c. 
| Tertió,omnces arcus intercepti interradios funt equales v.g.DY;C 4. 
T 4. E 4.GE;F 9.9 4. &c. J | 

Quartó;preterea arcus à puncto conta&tus maioris , & dupli circuli 
víque ad quemlibet radium funt equales;v.g. G 9,A & G C,G 9.7 GD, 
G 9.86 GE,GE,& G C,tàm F R,& F C;F G,8& F D;F e & F E,tüun E Te 
& E C, E 4.& E Didenique DV;D C. 

Quintóstriangula illa mixta ex duplici arcu equali maioris, & minoris 
circuli;& altero latere recto;fünt zqualia fe&tionibus minoribus circuli, 
quarum arcus equales funt prioribus minoris circuli , fic triangulum 
mixtum exarcubus GC,G 9.A,& recta A E cft quale femicirculo G9. 
A;mixtum vero ex arcubus F C;F R,& re&a R. C,eft quale fe&ioni VA 
velE 9, A,mixtum ex atcubus E T;E C & re&ta, quale cft (cfioni T A 
vel 9. 2 A;denique mixtum ex arcu D.C;D V , & recta C V ít zquale 
fe&tioni R. A. v ftintonrenta Pu T 

Sexto. fubtracto ex predictis triangulis alió triangulo mixto per da- 
tum radium quemcumque , fübtrahitur portio zqualis ex femicirculo | 
minore;& refiduum.zquale eft refiduo v.g.ex triangulo mixto G 9. A C 
G du&o radio AF , detrahitur triangulum mixtum GF p , cx femicit- 
culo A 9.C,detrahitur portio equalis 7. A; igitur refiduum femicirculi 
eft zqualerefiduo trianguli mixti ; deinde dudo radio A C detrahitur 
triangulo mixto predicto aliud mixtum minus G E 9, ex femicirculo A 
9. € detrahitur portio A 9. equalis detracto;igitur Trapezus refiduus;E 
9. A 7. E, eft equális triangulo mixto C A 9. C.idem dico dc aliis. 


Septimb;cüm fe&or A F G fit equalis quadranti A.P 9. fectio A CZ — 
eft maior quadrante predi&o triangulo mixto G CF vel Íe&tiore 7. A; — 


atqui (edo A C Z habet arcum 13$. 5c A 7. acum 9o, igitur fetioar- 
cus 155. eft equalis quadranti plus ie&ione arcus 5 igitur triangulum A 


7.4. eft equale quadranti; triangulum vero mixtum G C A eft equale 


quadranti,minüs ptedicta fe&ione arcus 9o. 


Odctauo;hinc triangulyia mixtum ex arcubus A 7.9. G G & recta - | 
! , 


| "De Motu mixto ex Recto, e? Circulari, coc. 3:7 
eft zquale quadrato radij A Q;idem dico de mixto ex arcubus A T 9. 9. 
C,& recta À C;hinc vtrumque fimül fümptum detracta fcilicet duplici 
portione AÀ 7.9. TA eftequale quadrato inícripto , & duplex illafe&io 

" figura ouali eft zqualis triangulo mixto ex tribus arcubus G 9. 9. C; C 
G ; quod facilé geometricé demonftratur ; ^ fit enim circulus centro B; ar;;.i7, 
fint duz diametri; G-E,A C,quibus in 4.quadrantes-diuidetur circulus; TaÀ.4. 
tüm affumatur arcus G F;zqualis FC;8: CD;ducátur rece AD;AF,GF, 
I F:dico triangulum mixtum ex tectis AE,F G,& arcu G.A ,. effe aquale 
quadranti;quod demonftro;triangula KAL,KFG funt zquiangula;quia 
anguli K vtrinque funt zqualesifed DAF,&A F G.fuftinent equalesar- 
cus;gitur funt zequalcs;i gitur funt proportionalia;i gitur vt quadr.B A ad 
quadr.I F:fed: quadr. D F cft duplum quadr.I F;igitur & B A eft duplum; 
igitur K AL duplum K F G;iigitur B AK equale;igitur tanrum additur,. 
quantum tollitur;igitur predi&um triangulum eft equale quadranti. 

Nono praterea, TrapezusF C 9. AE F eft equalis triangulo mixto ex 
arcubus A B CT A R;& recta RO; Trapezus verb E 9. T ACE zqualis 

, mixto triangulo ex arcubus ABCAT,& recta TO; Trapezus veró D & A 

| €Deft zqualis mixto ex arcubus A B C,A V ,.& re&ta V C ; hinclulu- 

| la DCBA VD eftzqualis fe&ori A C D;igitur quadranti P 9.€:hinc 

. alteralulula A T 4. E C B Aeft dupla prioris;igitur equalis femicircu- 

.. lo A Cyvel fe&ori A.E C:hinc tota figura ex A C,C E , & recto.C A, cft 

| &qualis circulo A 9..C B. | 

Decimó;Ttapezus E « £ R CE eft equalis quadranti P 9.C : hinc fi 

. detrahatur ex predi&to: Trapezo triangulum mixtum E 4. T C E , illa. 

| figura Ee & R T 4. E eft equalis triangulo re&ilineo:A P 9, fimiliter 

| alie figure T4.DV T;R G4. TUA 48 R.A,A ug. o Fe R A ; item g. 

| F- [5 cC. M 

| Vndecimó;fector A C E diuiditur in düas partes: zequales ab arcu R.. 

» eyitem fc&tor À D Fabarcu pp ; item totus quadrans A: G.C ab arcu A. 

9. G:denique illa figura E c R TE eft equalis Trapezo D & R. V Dijigi- 

tur Trapezus. equalis rectilineo- A 9.P, itemque Trapezus T o.E C T 

. «qualis.quadranti P 9. C ; igitur Trapezo E s R C E;igiturtriangulum: 

. mixtum 9. v quale mixto T 8 Rsfed de his fatis, que tantüm indi- 

affe fufficiat;omitto enim infinita alia, dc quibus in Cyclometria.. . 


E S oa |  Theorema 19... — 

: 53 rtAnoueatur cylindrus per quamcunque lineam y vt eius axis maueatur: 

got velo y totufaue cylindrus circa: axem motu. circulari zmoueatur , motus: 

snixtus eff cuius diner[a fant phenomena; 

Primósaxis mouetur tantiim motu recto;aliz vero partesmotu mixto. — — 

b fit enim cylindrus C H, cuius.axis fit A B,circa quem moueatur cylin- ds f e 

« &rus motu circulari ,. & qui per eamdem lineam A. B indefinite produ- Lu 

- om mouetut;certé punctüim C,v. g. rouctir mour mixto exinotu cen- 

| &kAsclaxisA B,& motusorbis. |. GI 

Sgcundb.punctum C inouctur monípirz;nago fetancirm ror orbis: 
inouerctus. 


338 | - Liber Nonus, Di 
"moueretur; decurfo femicirculo peruenire in L, F, N ; &c. igitur fio 
tempore;quo C decurrit motu centri,femicirculum C D;punc&um axis 
A decurrit À Kshaud dubié pun&um C erit in Ejtüm in F,tüm in G,tüm 
in T;fed hic motus fpiralis cft; vt conftat. * 

Tertio, omnia puncta peripherie C D mouentur zquali motu ; quia 
fcilicet zqualem motum centri;& orbis participant. | 

Quarto, fi motus centri vel axis fit minor'frequentiores funt Helices 
v.g. fi eo tempore;quo C decurrit femicirculum C DÀ decurreret tan- 
tàüm AR;C perueniret tantüm in Q,mox in I, atque ita deinceps moue- 
retur per frequentióres fpiras;fi veró motus axis fit maior ; fpirz erunt 
rariores, vt patct, v.g. fi co tempore , quo C motu centri decurrit femi- 
circulum C D;pun&um A decurrit A L , pun&um C decurret fpiram C 
M;,mox M T;&c. / 

Quintó;arex circuli C A D mouebuntur motu fpirali, excepto centro 
A;minores tamen fpiras conficerct;fcilicet circa cylindrum cuius minor 
cft bafis , vt patet;vnde minore motu mouentur,quàm C vel D5igitur - 
axis A B tardiffimo motu mouentur ; pattes vero fuperficiei cylindri 
velociffimé ; aliarum veró partium s quz accedunt propiüs ad periphz- 
riam,velociüs,que propiüs ad centrum;tardiüs:hoc motu mouentur ale 
auium ; quz directo volatu tendunt per lineam re&tam, vt grues ; nam 
quzlibet pars alz motum axis habet; & orbis. y 


qheorema 20. 


aFiga& — Explicari poffunt omma phosomena, calami volatili à (it enim calamus - 
Tab. (eucylindrus DA,;in altera extremitate D itaexcauatus, vt due penna 
B D.C E inferi poffint eo feré modo;quo vides. | 

Primó , mouctur axis F À motu re&to;reliqua vero partes motu mix- 
to ex re&o axis, & circulari orbis co modo , quo diximus decylindro | 
in fuperiore Theoremate. LJ | 

Secundo , femper calamus D A przit ; Ícilicet ipfa bafis A; & fequun- 

| tur pennz;ratio cít,quia pennis refiftit fortis acr,vt patetiigitur carum 
vim facilis fuperat;hinc femper retinentur à tergo » nec aliaratio effe 
poteft;prafertim cüm pennz ita fint compofitz propter diuaricationem; | 
vt multum aéra verberent;quod autem pennis maxime refiftat aér;patet 
ex auium volatu;imo ex ipfo plumarum defcenfu;hinc pennz illz , qui- 
bus ornantur equitum pilei; femper àtergo fequuntur currentem equi- 
tem;idem dico de fafciis illis tranfuerfariis , quibus iunguntur equites; 
idem de militaribus fignis;feu vexillis. 

Tertio, hinc ratio motus recti calami, quia ; cüm femper praeat s 
eümdem fitum feruat, pennafque ipfas quafi relu&tantes trahit ; funtque 
ipfe ad inftar claui;qui puppim regit. | 

' Quarto, cum plumz ita deuaricatz quafi à reflante acra pellantur fe- 
2 ur neceífario motus orbis circaaxem calami D A;quippe hic motus 


cilis eft;fic enim voluitur vctis feu cylindrus,quoticícumque ab altera : 
extremitate 


v 


2 " 


De Motu mixto , ex Reto , €» (1eulari, — 359 
tremitate pelliturjigitur cum pellantur D & C; quid mirum fi totus ca- 
lamus cum ipfis pennis conuertatur. | 

Quinto, hinc motus calami cft mixtus ex recto axis , & circulari or- 
bis;igitur fpiralis eft; fpirze autem maiores funt,vel minores pro diuer(a 
diiantia partium ab axe A F qui debet cenferi produ&tus víque ad G; 
nam pattes,quz longiüs diftant ab axe; maiores fpiras decurruat ; alic 
vero minores ; porro fpirz ipfz có frequentiores oig quo motus orbis 
wclocioreft,& contràrariores,quó tardior. — 

Sexto , fifit tantüm vnica penna ; calamus non mouetur hocmotu; 
quia vix acr verberatur;adde quod in eam partem , quz caret pennaim- 
pulíus neceffario inclinatur ; idem accidit cum altera pennafracta eft, 
vcl minus apté diuaricata, ex" ! 

Septimo, in eam partem conuertitur;feu fpirasagit , in quam penna 
ipíz detorquentur;alioquin non eflcGcur potius in vnam, quàm inaliam 


. fuos agerent orbes;igitur ita diuaricantur penna; vt earum plana fibi in- 


uicem fintobliqua ; cuius rci ratio predicta clariffuma càm fit ; non eft 
quod amplius dchac re laboremus. 

Octauo, fi penne diftra&tionesíunt , & maximé diuaricatz ; motus 
axis eft tardior;ratio eft, quia in co ftatu multum acra pelluncfeu venti- 
lant; à quo retinentur. 

Nono , fi diftra&iores funt , motus orbis eft ctiam tardior , funtque 
rariores fpire;ratio eft.cadem , quia cüm motus orbis eft.maior , etiata 
plüs acris vertigo illa fecum abripit ; hinc maior eft refiftentia ; vnde 
obíeruabis,vt motus orbis minüs impediatur;ita pennas effe componen-- 

- das,vt acra fua quafi acie czfim diuidant;ne fi pellant tota fua (uperficie, 
maior fit refiftentia, 

Decimó;fi demum plüs zquo fint diuaricataeita vt angulum obtufif- 
fimum faciantceffat omnino motus orbis propter maiorem refiftentiam, 
quz vertiginem illam impedit, 

Vndecimo, ita penna aptari debent , vt fenfim inflexe à radice D E 
verfus apicesD C afflatum acris diuerfum excipiant, & diffimilem:vnde 

accidit, vt partes ipíz, que retardantur ; & maiore vi pollentin vertigi- 
nem agantur;in eam fcilicet partem,in quam aliqua inclinatio conducit 
fic globus retentus à corpore oppofito in orbem agitur propter rationcm 
przdi&am , ne ille impetus fit fruftrà,qui adhuc fupereft. Hinc vides 
motum orbis non imprimi calamo à pennis, fed pennis à calamo ; qui 
cüm ab illis retardetur,ne aliquid impetus fit fruftrà, fupplet motu cir- 
culari , quod recto difficiliori propter refiftentiam orbis coníequi non 
poteft ; determinatur quidem motus circularis in talem partem ab ipfa 
pennarum deflexione ; non tamen imprimitur : hinc fiforté in via pen- 
na cx fua theca decidant, calamus ipíe fine nouo impulfu longiüsfpa- 
tium conficito; tribuit enim motui re&o non impedito;quod circulari, 
vcl fpirali, fi pennz adctlent tribueret. : 

Duodecimo ; fi pennz contra&iores funt , & angulum acutiorem fa- 
ciantcalamus velociüs mauetur motu axis;ratio eft quia refiftentia mi-: 

, | rae nus 
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nis retatdat ; funt enim pauciores partes , quz valde oblique cadunt: 
hinc minor eft appulíus, quod clarum eft;hinc,vt calamus velociüs per- 
gat ; conftringuntur pennz. | 

Decimotertió;fi contractiores funt;& recté compofitz, cum illa fcili- 
cct inflexione;coq; fitu,de quo n.11.non modó velocior erit motus axis; 
fcd etiam motus orbis;ratio eft,quia minor orbis ciriüs perficitur : adde 
quod níinus aéris huic motui refiftit; vnde vides ita effe aptandas pen 
nas , vt refiftentia acris inzqualis caufet illam vertiginem ; qua tamen 
tanta effe non debet ; alioquin ipfum motum orbis omnino impediret; 
vt diximus n.10. 

Decimoquartó, denique fi plàs equo contractz funt , effet motus or- 
bis;quippe modica eft aeris refiftentia;qua ad motum illum non fufficit; 
licét femper fint aliqui gyri;fed rariores. 

Decimoquintó, tres aliquando, aliquando duz inferuntur penne ;eft 
enim eadem vertiginis caufa;imo quatuor inferi poffenc;funt enim quafi 
totidem claui;qui dirigunt illum motum. 

Decimofexto ; fi pennz delicatioribus pilis tenera lanugine veftian- 
turstardiüs mouetur calamus vtroque motu;quia vix aera penetrare pot- 
funt delicatiores molliorefque pili. 

Decimofcptimo, fi proiicitur furfum;defcendatque deorfum rectà,eft 
motus mixtus ex recto & circulari;fi vero proiiciatur per horizontalem, 
vel inclinatam , eft motus mixtus ex duobus rectis & circulari, vt con- 


s à 7d A ftatjex quo motu fit linca mixta ex Parabola & Helice;fit enim à cylin- 


drus C H,cuius motus fpiralis fit CEF G T mixtus ex recto C T;& cir- 
,culari orbis CD;fit etiam mixtus ^ LTQ ex accelerato LM,& zquabili 
. MQscerié fi addatur L Q circulus feu fpira C E F,&c.fitque RC zqua- 
lis I E;& V T equalis N G;habebitur fpira mixta L C S V Q.- 
Decimooctauo, fi pennz latiores funt , feu maiorem habent füperfi- 
ciem , minüs apta funt ad vtrumque motum.ícllicet axis,& centri;quia, 
acr plüs equo refiftit;nam plures illius pelluntur partes. — 
Decimonono, fi veró contractiores dca minis aptz videntur: 
quippe aera facilé diuidunt. 
Vigefimo, fi breuiores, certiffimus eft motus orbis;quia minor circus 
lus ciciüs perficitur. 
Vigefimoprimo, fi longiores? contrario:adde quod ab axis leuioris 
motu;dirigi vix polfunt. 
Vigcefimofecundo, fi altera pennarum fit fra&ta;effet motus orbis;quia 
fegmentum fractum aliarum partium motum non fequitur,vt patet, 
Vigefimotertio, fi calamus fit leuior ; ineptus eft; quia refiftentiam 
pennarum non fuperat;quippe contra reflantis aéris vim,calami praua- 
lens impetus leuiores pennas fecum abripere debet. | | 
Vigefimoquarte, 1 longior fit calamus,minüs aptus eft ; quia Ícilicet 
plures partes impetus quz infunt grauiori calamo nullo negotio refi- 
fentiam aéris,& retardationem pennarum fuperant. | 


Vigefimoquintó; fi longior fit calamus;minüs aptus eft;tüm quia gra- . 


Ulor 


" 
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uior eft,tüm quia difficiliàs conuertitur, vt femper przeat;eft enim ma- 
ior refiftentia ad conuertendum longius Corpus, vt patet. 

Vigefimofexto, fibreuior & leuior,ineptus eft propter rationemalla- 
tam;;am fi breuiffimus fit, eius tamen grauitatis , quz fufficiat ad fupe- 
randam aeris vim;aptiffimus cenferi debct:hinc aliquando globulus per- 
foratus calami vicem gerit. 

Vigefimofeptimo,extremitas calami;quz preit,debet effe paulb maior, 
& quafi nodo armata,vt fcilicet faciliüs przire poffit;ne alia extremitas 
quafi relu&etur;igitur ad inftar clauz calamus componi deber. 

Vigelimooctauo , in vacuo nulla proríus effet vertigo huius volatilis 
calami;quia nulla effet acris rcfiftentia; fed de his fatis. 


| Theorema 24. 

Cuntla phoenemena. teli feu iaculi volatilis explicari poffunt : huius teli. 
figuram habes rudiore manu adumbratam;hic habes, à cufpis eft C , du- d ji 
plex clauus feu quadruplex B GD ABE , exaliqua leuiore materia 
conftans v.g. ex charta duplicata, vel pennis;hoc pofito. 

Primo, cufpis C poft eiaculationem femper praeit ; ratio eft , quia 
ale ille leuiores à tergo fequuntur ; minüs enim aéris vim frangere 
qucunt. 

Secundó,in eo ftatu femper remanet iaculum;quia non poteft furfum 
attolli extremitas B, nec deorfum deprimi ; quia ala A B E impedit ; nec 
etiam dextroríum;vel finiftrorfum inclinari ; quia ala B G D prohibet; 
igitur fi nec furfum , neque deorfum , nec finiftrorfum , nec exttorfum - 
inclinari poteft;/haud dubié in eodem fitu remanebit. 

Tertio, citiffimo motu fertur hoc iaculi genus ; quia nihil prohibet; 
quippe aer facilé diuiditur ab ipfo iaculo C B ; tàm deinde ab ipfis alis 
— cefim quafi fecatur acie dumtaxat , nunquam fuperficie oppofita;adde 
quod, acr facile fluit per 4. illas cauitates B G F E,D G F A; &c. fempcc 
enim aeri opponitur acies anguli;fed hzc funt facilia. 

Quarto, non agitur in vertiginem hoc iaculum ; quia fcilicet non eft 
tanta aeris refiftentia,quantam effe oportet; adde quod nulla eft alarum 
inflexio,quz faciat inzqualem refiftentiam,vt in calamo volatili;igitur 
eft tantüm motus axis ; vbi tamen vibratur per horizontalem, vel incli- 
natam,mouetur motu mixto ex duobus re&is, de quo iam aliàs. 

uintó, huc reuoca fegittas, qus tribus inftru&z pennis eumdera 
femper retinent fitum in motu , vt ferrum Íeu mucro preat; vnde vides 
eumdem femper fequi cffe&um, fiue tres fint ala, fiue quatuor. | 

Sextó,huc reuoca minima illa fpicula fpicà inftructa, qux per tubum 
pneumaticum pueri flatu eiaculantur ; nam cufpis femper przit ; quia 
motus alterius extremitatis leuiore Ípica retardatur ; fed hzc funt fa- 
cilia. | | 

| Tbeorema 23. | 
| Explicatur ettam snetus tllius, quaft velarzs snoletvina , qua pueri curren-big.a 9 
tes fapilfime ludunt , ^ cuius figuram hic. habes ; nam eo tempore , T4^.5. 
uU : 215 quo 


361 —. Liber Nonu ,. 
quo D A fertur per ipfum D , B C.cum fuis velus vertitur circa D A. 
Primó,hinc eft motus mixtus, & recto axis D A & circulari C B. - 
Secundó;hinc eft motus perfeate fpiralis, nec enim differtà motu cy- 
findri ; de quo fuprà. | 
Tertio, fpire funt frequentiores , quó motus eft velocior motu centri 
A , maiores é contrario. | 
Quac debet conftare debet C B ex leuiffima materia;alioquin non 
mouebitur motu orbis. d» 
Quintó;debcet facilé poffe moueri circa A ; alioquin vis illa reflantis 
acris quz C B motumcircularem imprimit, non fufficeret. 
Sexto;ideo BC mouetur circa A;quia cum vela C & B polleant mul- 
tum acra , maior cít refiftentia ; hinc propter modicam inclinationem 
axis D A acr in fuperficies C & B obliqué incidens illas impellit; fed 
quia axis B A refiftit neceffarió circa A,motu circulari cientur. 
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aFigai | Explieari poffunt omnes motus pondevis , feu plumei à tergo valuarum fu- 


Tab.5. 


bFig.217 


Tab.s. 


nependuli , cuius vi value ipfa clandantur , v.g. ^ fit fores À E quarum va- 
rum eft AF ; fit fanis C D G , cuius extremitas immobiliter affixa fit C; 
pondus appenfum fit G, cuius vi feu motu fores ipfz clauduntur. 

Primo, certum eft pondus G non moueri motu recto ; quia cum ip- 
fo re&tangulo A E mouetur circa axem immobilem A B. 

Secundo, certum eft non moueri motu pure circulari ; qui mouetur 
per lineam G D. | | 

Tertió,ccrtum cft re&angulum A moueri motu puré circulari, vt pa- 
tct;itavt D E fuo motu defcribat cylindrum , cuius radius feu femidia- 
mcter bafis eft B E. | | 

Quarto , certum eft , quodlibet pun&um huius re&anguli .de- 
cribere circulum , maiorem fcilicet vel minorem pro diuería diftan- 
tia ab axe A B , v. g, pun&um D defcribit circulum , cuius radius 
eft D A;punc&um vero I defcribit circulum ; cuius radius eft H I. 


Quintó, certumeft pondus G moueri motu mixto ex circulari forium. 


& recto deorfum. 

Sexto , habes fchema huius motus? in cylindro A quem defcribunt 
fores fuo motu, fi enim À moucatur per femicirculum À B, & ream A 
C ; haud dubié mouebitur per A D;igitur hic motus cft fpiralis ; nec cft 
alia difficultas. PANE | 
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Quando. voluitur funis circa cylindrum , vel axem y mouetur motu 
fpirala , fed diuerfó. à prioribus ; funt enim vera fpirz ad.inítar fapien- 
ua in diuería volumina contorti 5 fic funis circa digitum fepé 
rotatur ; eft enim motus mixtus ex diuerfis circularibus : quippe 


in. 
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in fingulis pun&is eft diuería determinatio ad nouum circulum , quia 
cít nouus radius , quia continuo radius huius vertiginis imminuitur ; 
porró duobus modis poteft funis circa axem vel cylindrum conuolui. 
Primoó;fi femper circa eumdem cylindri circulum voluatur ;tunc autem 
facit veras fpiras, vt vides in A. Secundo , fi circa diueríos eiufdem axis aFr.. 
circulos;vel potius diuerfa eiufdem axis pun&a voluatur, & hic eft mo- 74^5. 
tus fpiralis conicus;^ vt videsin cono F D E ; idem effet motus fi conus bFig.4. 
circaaxem volueretur fimulque aliquod punctum peripheriz bafis coni 74^ i- 
re&tà ab ipfa peripheria ad verticem coni tenderet ; fi enim totus conus 
moucatur motu axis recto; quodlibet punétum (uperficiei coni mouetur 
motu fpirali cylindrico, excepto dumtaxat ipío vertice ; hoc denique 
motu moucrentur fingula pun&a baculi E Dsqui in conum rotaretur à 
vertice E co tempore;quo rotans ipfe per re&tam E G moueretur. 
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Similiter poffant explicari motus fpirales [pharici,guos babes in , hic au- c Fir. 
tcm motus duplex eft ; primus mixtus ex re&o per axem K L;quo totus 74^ 5 
globus mouetur , & ex circulari circa axem K L, qui reuerá eít fpiralis 
cylindricus;fecundus mixtus ex duobus circularibus;(cilicet ex circulari 
circa axem K L, & circulari per arcum I L, v.g. f pun&um co tempore 
voluatur circa axem K L per arcum I O, quo fertur per arcum IL. vnde 
habes in hac figura tres motus fpiralessquorum finguli conftant ex circu- 
lari circa axem K L ; fed deinde conftant finguli ex fingulis motibus di- 
uerfis, fcilicet fpiralis cylindricus ex motu pun&i I v. g. per rectam IN 
parallelam K L5; fpiralis conicus per re&am IL , & fpiralis fphzricus 
per arcum IP L ; hinc duo primi conftant ex circulari ; & re&to; tercius 
vero ex duobus circularibus, 

Denique poteft eile fpiralis concoidicus qualem vides in a i(que du- 
plex ; primo fi vertatur conois circa axem S V ; fecundó,fi vertatur circa 
axem X Z: quippe hoc modo fpire erunt maiores ; funt quoque finguli 
triplicis gencris; eft enim vel parabolicus ;vel ellipticus, vcl hypetboli- 
.Cus ; porro , qui dicunt motus ccleftes effe fpirales , viderint an fint cy- 
lindrici vel fphzrici;vel conici,vel elliptici &c. omitto fpiralem ip pla- 
no,mixtumícilicet ex circulari & re&to;cuius íchema habes Th. 24. tim 
L 5. Th.79. de quo ctiam aliàs, cum de lineis motus, 


Ibeorema 26. 

Cum taleola fupra planum vettilineum ita vepit,ut etiam circa proprium» 
centrum voluatur, e$t potus mixtus ex vello c circulari ; neque hic motus 
diucríus eft à motu rotx in plano;fit enim «taleola centro A,circa quod is bbs : 
vertitur dum centrum Á repit motu recto per rectam A D, perinde fe vind 
habet;atque fi rota in plano B E vel C F rotaretur ; immo poteft tabella 
GK ita moucri, vt eius centrum Á.moueatur per À D;dum relique paz- | 
tes circa centrum À voluuntur ; tunc enim. pun&um H-codem motu 
moueretur, quo alia puncta peripheriz huius rotz ; punctum verb I eo 
modo quo Linradio B. A, dum rota mouctur , quod fuprà fuse explicui- 
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mus ; denique ita moueri poteft taleola , vt primó B moueatur motu or- 
bis verfus.Secandó, verfus K ; Tertio,vt motus centti fit maior vel mino 
motu orbis. Quarto, vt fit aequalis. | 
Denique;ne omittam motum illum quo clauis feu planum folidum 
in lzuigata menía mouetur,dico mixtum effe ex recto alicuiuscentri & 
aFig.19 circularis orbis; fit enum v.g.baculus A D,qui ita repat in plano lxui- 
Tab.& gato vt altera eius extremitas fortiüs impellatur,mouebitur inotu mixte 
ex circulari circa centrum C per Th. 5.1.7. & reco orbis circa C ; de- 
fcribent autem duz extreinitates A & D lineas rotatiles diuerías;hic au- 
tem motus diuerfus erit pro diuerfa coniugatione motus orbis, & mo- 
tus centri , cüm hic poflit cffc vel maior ; vel minor motu orbis; vel 
equalis, 
Theorema 27. 


Explicari poffunt ostia. phornomena smotus. globi. 

Primo, ita globus rotatur aliquando in plano, vt motus orbis defcri- 
bat circulos perpendiculariter incubantes plane ; fic vulgo proijcitur 
globus,nec differt hic motus à motu rota in plano ; eft enim mixtus ex 
recto centri & circulari orbis, 

Secundó,ita rotatur aliquando,vt fit femper idem punctum contactus, 
& motus orbis defcribat circulos parallelos plano in quo roratur ; non 
differt etiam hic motus à motu rotz; quz in plano verticali rotaretur. 

Tertio, ita rotatur,vt motus orbis deícribat circulos inclinatos plüs; 
vcl minis; non differt autem hic motus à motu rot, qux in plano in- 
clinato rotaretur ; mutatur autem continue pun&um contactus in 1*, 
& 5'.motu. 

Porró,fzpiüs obferuabis iftos motus globi in aqua, in qua fcilicet fa- 
cilé cirea centrum voluitur per quodcunque planum. 

Quarto , ita mouetur vt conftet hic motus ex duobus quafi circulari- 
bus , Gc ex recto ; quando fcilicet infle&itur ita motuscentri,vt mouea- 
tur centrum per lineam curuam ; dixi curuam ; non veró circularem; . 
quia non habet centrum motus puré circularem , fed mixtum ex 
re&o & circulari ; exemplum habes clariffimum in illo deflexu — 
globi, qui valdé familiaris eft iis, qui trunculorum ludum exercent; — | 
quippe tantillàm detorquetur circa horizontalem, ex qua declinatione 
fequitur motus mixtus cx tribus, fcilicet ex motu orbis in circulo hori- 
zontali,ex motu orbis in verticali;& motu centri recto. 

Quinto,;ita proijcitur globus aliquandó,vt motus centri fit contrarius 
motui orbis ; tunc autem vel fiftit globus,vel etiam redit;cum motus or- . 
bis intenfior eft, de quo iam fuprà. 

Sextó,cum proijcicur furfum per lineam perpendicularem,ita vt non 
odo motus centri;vertm etiam motus orbis imprimatür,mouctur mo- 
tu mixto ex re&o centri & circulari orbis , nec differt hic motus ofi 
d in plano ze&o, idem dico de defcenfu & de ia&u circuli ferrei vel 
iionel, PEE í 


Septimo; | 


Ww. 
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Septimó;cum proijcitur globus per inclinatam,mouetut motu mixto 
ex I ícilicet ex re&o violento centri;ex naturali deorfum & ex cir- 
culari orbis ; eftque idem motus, qui effet, (i globus rotaretur in plano 
curuo fere parabolico; quippe centrum defcribit hanc lineam;fed linca 
centri eft femper parallela plano, in quo rotatur globus, 
, Odauoó, cum rotatur globus in plano decliui per lineam inclinatam 
mouetur motu mixto ex tribusícilicet ex duobus rectis centri,& circu- 
lari orbis; híc motus fimilis eft priori;quippe centrum defcribit feré Da- 
rabolam ; hinc facilis methodus défcribendx Parabolx ex iactu globuli 
atramento tincti, quam etiam tradit Galileus. 

Nono;figlobi alterum hemifpherium fit grauiusycum rortatur in re&to 
plano, defle&it in eam partem quam fpectat hemifphrium grauius; 
imó deinde detorquetur in oppofitam cftque motus mixtus ex duobus 
circularibus, altero fcilicet librationis, altero gyri zotatilis, & recto cen- 
tri; porró mouetur centrum motu curuo qui aliquando accedit propiüs 
ad circularem ; huc etiam reuoca motum paropfidis rotulz; qux in mul- 
tos agitur gyros & fpiras; quia przualet portio grauior,eóque detorquet 
centrum motus, 

Decimo , hinc quod iucundum effet , fi huiufmodi globum in datum 
Ícopum proijceres ; haud dubie alium feriret;igitur vt Ícopum fignatum 
tangas , alio collimare debes ; porró linea huius motus eadem ett , quz 
eflet fi globus rotaretur in linea parallela linee ; quam defcribit cen- 
trum ; quz vel cft fpira, vel circulus,vel alia curua, iuxta diuerfam con- 
iugationem motuum ; illa autem facilé haberi poteft ex dictis fuprà. 

Vndecimó, f1 in plano recto ita rotetur cylindrus , vt finguli circuli 
paralleli bafi rotentur equaliter , finguli circuli mouentur motu mixto 
ex recto centri , & circulari orbis , eftque hic motus fimilis motui rotz 
in plano recto,de quo fuprà. et 

. Duodecimo, fi veró ita rotetur, vt altera eius extremitas velociore 
motu feratur ; eftalius motus mixtus cx curuo axis & circulari orbis, 
dixi curuum axis ; quia non eft neceffarió circularis. 

Decimotertió;cum rotatur conus,mouetur motu mixto ex curuo axis 
& circulari orbis ; hic motus fatis communis eft ; eius porró ratio cft ; 
quia cüm finguli circuli fuperficiei coni ita rotentur, vt motus orbis fit 
equalis motui centri ; certé cüm fint omnesinzquales , fpatium decur- 
runt. Hinc vertex retró relinquitur à bafi ; hinc bafis neceffarió retor- 
quetur ; dixi autem curuum axis ; quippe centrum baíiss non mouetur 
motu pauré circulari ; nam tantillüm verticem promouet , quia motus 
€ius centri maximé iuuatur à motu eius orbis, qui longé maior eft. 

Decimoquartó ; huc demum reuoca gyros illarum pyxidum , quarum 


margines oppofiti funt circuli inzqualcs ; quippe funt vcluti frufta. co- 


niscuius angulus verticis eft valde acutus. 


Theortzia 28. 


eJMotus difci facile explicari potest ; cí& enim planum circulare, cuius 
| éentrüns 
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centrum defcribit feré Parabolam ; vnde cius motus eft mixtus ex para- 
bolico centri; & circulari orbis in circulo horizontali;igitur mocus cen- 
cri conftat ex duobus rectis ; (cilicet ex violento ; & naturali deorfum 5 
orrb cft idem motus qui cífet, fi circulus verticali parallelus rotaretur 

in linea parabolica defcripta in plano horizontali. | 

Obferuo autem primo motum orbis difci effe poffe maiorem motu 
centri, vel minorem;vel ipfi qualem ; quod quomodo fieri poffit, fuse 
fuprà explicuimus. 

Sccundo , fi altera eius portio fit grauior motus orbis, non eft idem 
cum centro difci ; vt patet ; praualet enim portio grauior, fed propius 
accedit ad portionem grauiorem. 


Tertio, hinc cüm difcus cadit in terram, refitit altera eius portio, Íci- - 


licet leuior ; quia cüm deícribat maiorem circulum orbismaiorem im- 
pecum habet ; hinc conuertitut difcus. 


Quarto, imprimitur motus otbis in ipfo ia&u ; quia fcilicet vna pars 


mouetur , antequam alia difcedat é manu proijcientis vnde fequitur 
neceífarió motus orbis. 
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sFipio — Éwplicari poffunt omnia phenomena longioris * bafla vel fariffe. 


XAb.4. 


Primbfit hafta in plano horizontali B G ; fi motu fimplici attollatur 
exttemitas B, mouebitur per arcum B A circa centrum G. 

Sccundb, fi non modo attollatur ; fed cuibretur cum aliquo vifu, ele- 

uáta fcilicet tantillàm extremitate G » mouebitur vtraque extremitas; 


non certé circa F;fed circa E,vel D;ita vt GE fit - AG per Th.5 j.l.7. 1 
Tertib,fi extremitas G non adducatur fed B per aliquam Tangentem - 


arcus BA euibretur pro diuería Tangente diueríus erit motus;f1 v.g.per 


Tangentem B H pundtum D affürget per D E» igitur G redibit in C; B 
vero fpatium compofitum ex tota v, g. & eius fubdupla B C; eft autem 


hic motus mixtus ex re&o centri D & circulari orbis; fi veró extremi- ; 


cas B cuibretur per Tangentem H L & D»vel E per E K; haud dubié ex- 


tremitas G minus retroagetur » & acquiret dextroríum maius fpatium. 


uarto,fi nullo modo adducatur centrum D; vel extremitas G ; nun» . 


quam G ad manum ludentis perueniet;id eft nunquam perueniet in B5 


vnde manifefté patet hunc motum circularem non fieri circa C. 


Quinto,fi ita euibretur hafta; vt tantillàm adducatur centrum motus 


circularis, fcilicet D ; haud dubié altera extremitas G cadere poterit in 
Did eft peruenire ad manum ludentis ; fi vero plüs equo adducatur, 


manum ludentis fallet;feu prateribit ; fi denique minüs adducatur,por- - 
rigi manum oportet, vt extremitates G excipiat: porro hic motus eft. 


mixtus ex tribus,fcilicet ex duobus re&is centri, & circulari orbis. 


B. 


Sexto;ita poterit adduci centrum D,& fimul euibrari B,vt haftz me- 


dium C fa&o femicircuitu in dextram ere&tam cadat, quadretque ad in- 
ftar iaculi miffilis, cuius mucro deorfum vergens prada plagam inten- 
tat ; hoc ludi genus oftentationem Hifpanicam vulgó vocant. 


Septimós | | 
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Septimo , erigitur hafta , fi extremitas G tantillüm eleuata cum altera. 
oppofita B, tàüm ftatim B deprimatur ; vnde accidit ipfam G noua acccf- 
fione impetus furfum promoueri ; quippe fi deprimatur B circa aliquod 
centrum , attollitur G ; adde aliquam refluxionem ipfius G,'qux valde 
initio remouetur à manu ,vt cum deinde adducitur, maiorem faciat ar- 
cum ; igitur maiore tempore ; igitur fenfim ab ipfa manu maior in illam 
deriuatur impetus; denique vt deinde maiore quoque arcu extremitas B. 
deprimatur, remoueaturque, & confequenter oppofita G magis attolla- 
tur, & accedat. 

Octauo , duobus aliis modis erigitur hafta é fitu horizontali. 

Primo, conuerfo introrium brachio ; eleuatur enim extremitas G, 
& deprimitur illico By;vnde minore conatu deinde attollitur ; minus eft 
enim momentum vedis s; fit enim veis in fitu horizontali LN.fitque aPig.it 
eius momentum vt L N ; certé fi attollatur in L O, eius momentum erit ^^^ 
tantüm vt L Mihinc facilé eleuatur pertica poft aliquam inclinationem 
furfum; fecundus modus;cum torquetur extrinfecus brachium, pro quo 
cft eadem prorfus ratio. 

Nono;erigitur adhuc duobus modis hafta, 

Primo , intorto extrinfecus brachio, detortoque. Secundó;contorte 
introrfum redudtóque traie&to fub haftam capite ; cft autem eadem ra- 
tio, quz fupra. 

Decimo, cum erecta hafta furfum ita proijcitur,vt poft circuitum per 
medium truncum excipiatur , mouetur motu mixto ex recto centri , & 
circulari orbisquod duobus modis fieri poteft. Primó,.fi extremitas qux 
tenetur manu,retró agatur,vbi priüs furíum tota hafta impulfa cft;quip- 
pe ex eo duplici motu centri , & orbis fequetur conuerfio haftz , & is 
defíceníus in quo commodé per medium truncum excipi poffit.Secundo, 
hoccodem motu moucbitur;eritque fimile phoenomenum,fi extremitas, 
qua tenetur manu impulía primo furfum cum tota hafta, tàm deinde 
anté pellatur, ita vt extremitas oppofita retró agatur. : 

Vndecimo;motus orbis poteft aliquando effe maior;aliquando minor, 
pro diuerfo ícilicet impulíu : idem dico de motu centri ; imó poflet 
elfe tantus motus centri, vt conucríio hafte perfici non poffet ; cft au- 
tem motus centri velocior initio ift aícenfu;& tardior in fine; & contrà 
eardior initio deíceníus,& in fine velocior, vt conftat ex dictis l.2. & 3. 

Duodecimó , cum motus centri modicus eft, parüm affürgit hafta,& 
licét motus orbis fit maximus vix integram conueríionem perficere 
poteft; cum jvero motus centri maximus eft , & motus orbis modicus, 
etiam fuam conuerfionem non perficit fed altiàs affurgit mucro. 

Decimotertió centrum motus orbis non videtur efle aliud ab ipfis 
i- verus mucronem,vt iam fepe indicauimus : porro nifi hoc centrum 
motus orbis retroagatur tancillüm , id eft 7 longitudinis haftz; non po- 
terit excipi per medium truncum, nifi maius producatur. 

Decimoquarto,poteft centrum orbis,vcl plüs equo retro agi; vel anté 
pelli;svt conftat ; vnde tota feré induftria pofita á in tempcerando illius 

jaa motu 
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motu re&o; denique non eft omittendum etiam haftam eratam folo 
nixam für(um intorto pugno ita proijci poffe;vt poft circuitum excipia- - 
tur , nec cft noua difficultas ; communicatur enim primó motus centri 
rectus,tm motus orbis , immo, fi fit breuior , etiam geminos circuitus 
facit; antequam iufta manu excipiatur. | 

Decimoquinto,extremitas,qua manu tenetur velociüs deinde moue- 
tur. Primo,patet cxperientia.Secundo,maits fparium conficit 5 ratio cft, 
quia mouetur circa centrum maiore (emidiamerro;quas conftat 7 totius 

AFig.1* haftze;quod vt à facilis vidcatur, fit hafta A E; que pellatur furfum mo- 
Tal-4- tu reto C E.fitque motus orbiscirca centrum C ; vbi veró C peruenit 
in D,À peruenit in L,& D in L; vbi vero C peruenit in E.A peruenit in 
G & D rediitin D; vides quanta fit differentia motus ; nam eo tempore; 
uo Á decurrit fpatium A K L,D decurrit tantüm D H 1; quenam por- 
ro fit hzc figura ; certe fi non cft Ellipfis propiüs ad illam accedit : 

idem dico de defcenfa haftz, quod dictum eft de a/centu. 

Decimofexto,duobus aliis modis poteft hafta in acre cóuerti; primo,fi 
mucro agatur retro, vtraque manu admota alteri extremitati : hic autem 
modus differt à prioribus »quod in illis motus centri rectus praecedat 
motum orbis ; in hoc vero vterque fimul incipiat, Secundo, fi primo in 
humeris liberetur hafta, tàm furfum cuibretur ; fed hzc funt facilia. 

Decimofeptimb,;ad haftam reuocabis baculum rotatum ab altera ex- 
bFig.a 5 tremitate ; ^ fitenim baculus A E rotatus circa extremitatem ÀÁ, tüm fta- 
Tab.4. tim demilfus.Primo, E poft femicirculum peruenit in A.Secundo, E im- 

primitur maior impctus,vt patet : hinc tertio mouetur velocius, Quarto; 
À non defcendic infra A E;poft quam demiffus eft baculus , vt patet ex- 
perientià ; ratio cít,quia E per tangentem E L determinata impedit, ne 
A deotíum tendat, Quinto, E per arcum EG non mouetur; alioquin A 
effer immobilis:praterea E non mouetur motu circulari;nifi retineatur 
in À ; féd non rctinetur ; igitur non mouctur pet E G.Sextó,non moue- 
tur quoque per re&am E F, quia retinetur E ab A;& reliquis partibus, 
qux minüs babent impetus,.Septimó,mouetur E per lineam curuam,que 
accedit ad ellipfim, fcilicet per EH A, A vero affurgit fupra AE ; ratio 
huius motus petitur ex eo quod , neque per E F,neque per arcum EG . 
mouetur extremitas E; igitur per curuam de vtraque participan- 
tém, 

Decimooctauó,cum ita.proijcitur baculus ; vt altera extremitas citiüs 
moucatur quàm alia, fequitur motus mixtus ex re&o centri,& circulari 
otbis ; quia fcilicet illa pars quz maiorem impetum habet , quafi retro 
agitur ab alia, quz minorem habet, non quidem motu puré circularis. 
alioqui omninó rctineretur ab alia extremicate;fed alio mixto;quia non 
omnino rctinetur. | 

Decimonono , hinc poteft ita temperari motus ille orbis; vt tantám 
femicircuitum in toto curfü impleat , cum fcilicet partes omnes equali 
feré cum impetu mouentur ; fienim zqualitas eft in moru. omnium 


partium , mouentur ojnes motu rcéto ; fi veró motus fingularum funt 
n 
vti: 


y 


i 


.*De Motu mixto ex Re&lo,79* Circularié?:c.— 369 
vt radij, motus eft puré circularis ; fi veró eft alia inzqualitas, erit 
mixtus,qui magis accedet ad circularem , quo maior erit inzéqualitas, & 
megis ad rectum;,quó minor erit. 

Vigefimó , hinc qui ludunt trunculis illis luforiis inuerfo tamen mo- 
re; quod fzpé hic fit;quo fcilicet non globus in trunculos , fed trunculi 
 inglobum proijciantur , arripiunt trunculum ipfum per medium trun- 
cum , vt fcilicet equalem. impetum fingulis partibus imprimant ; vnde 
fcquitur motus rectus , & ex motu re&o vniformis trunculi cafus , ne fi 
altera extremitas ante aliam folum tangat , ftatim refiliat alia per ali- 
quot gyros, & à fcopo diícedat. 

Vigefimoprimó,mouetur baculus proiectus eo modo;de quo num.18. 
circa aliquod centrum , quod tribus quartis tribuimus verfus cam ex- 
tremitatem , quz vltimó à manu dimittitur ; quippe faciliàs circa hoc 
centrum mouctur,de quo alibi , vnde eft motus mixtus ex re&o centri, 
cx reto nazurali, & ex circulari orbis, que omnia ex di&tis fazis intelli- 
guntur. 

Vigcfimofecundoó, non funt omittenda aliquot phaenomena quz in 
trunculorum ludo feré femper occurrunt, 1*. f1 iuxta verticem tangan- 
tur faciliàs decutiuntur , quia maior eft ve&is , 2^. minüs defle&tit glo- 
busà fuo tramite, fi per fummos vertices decutiat, quia minüs rcfiftunt, 
3". hinc fi etiam per imum pedem dire&o i&u verberentur ; plàs refi- 
ftunt,quia minor cft vectis, 4". hinc ftatim à recta via globus defle&ir, 
$^. fi oblique globus feriattrunculum, quafi lambendo , paràm declinat 
à fuo curíu , quia minima eft refiftentia, quia obliquus i&us minimus 
cft, vt conftat ex dictis fzpiüs in fuperioribus libris. 6 . cum fic obliqué 
decutitur trunculus , hic decuffus deinde alios decutit; quia ex obliquo 
i&u craffioris pedis agitur in vertiginem circa verticem ad inftar coni; 
de quo füprà ; & cum maiorem gyrum defcribit ; vix vnquam accidit, vt 
in fatis frequenti fylua. in.alium trunculum non incidat , quem ctiam 
decntit. 7^. aliqui tradunt artem, qua nouem trunculi decuti poffunt, 
quod multis modis praitari poteft, fed ad rem przfentem noa fpe- 
Gate | N : 

Vigefimotertio;eft ctiam aliud ludi genus quo pucri rufticani ludunt; 
eft autem minimum parallelipedum gemino mucrone hinc inde inftru- 
&um , vel cuius vtraque extremitas elt emarginata , vel ad. inftar fufi in 
apicem coni ; hinc inde dc(inens; fi enim baculo roftrum illud ferias, 
ftatim affurgit. Sit enim primó 2 parallelipedum emarginatum A D in- 
cubans folo E C ; fi roftrum A baculo percutiatur ; deprimitur A circa 
centrum E , & attollitur D maiore quidem arcu ; igitur maiore impé- 
tu ; qui quia non retinetur omnino non imouetur circulari motu D, 
fed curuo mixto circa centrum E, quod ab extremitate D tantillàüm 
eleuatur. Secundo , ex hoc phoenomeno manifefté confirmatur , quod 
diximus faprà de bacülo num. 17. quod fcilicet affurgat extremitas illa, 
qua manu tenctur fupra horizontalem. Tertio , idem prorfus accidet 
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aFiz. 5a fi füpra planum horizontale B À v. g. fit cylindrus C B extans aliqua 
Teb$. fij parte putà F C 5 fi percutiatur baculo E D in C , affurget propter 
eamdem rationem motu mixto ; nam primo circa centrum F deprimi- 
tur C,& attollitur DB; B quidem velociore motu, vt patet ; igitur fecum 
attollit extremitatem oppofitam C 1otu mixto propter rationem iaim 
fuprà allatam. | 
Vigelimoquarto , A B fi baculus in acre libratus perpendiculariter. 
bFig.7. V. g. percutiatur "altero baculo E D. Primó, in centro grauitatis C 
Tab.s. baculi A Barmoucbitur A B motu recto; ratio eft; quia omnes partes mo- 
uentur equaliter ; igitur motu reco. Secundo ,tunc erit maximus 
ia&us, fi ED percuniat C, ita vt EC media proportionalis inter E D, 
& eius fubduplam E G; quia E D producit maximum impetum & to- 
tum ; cft enim C centrum grauitatis impetus totius E D,& centrum gra- 
uitatis corporis impedientis A B.Tertio;hinc fiE D feriat in puncto G, 
non erit tantus iactus licét A B. proijciatur motu redo. Quarto, fi 
percugatur in F; non mouebitur motu recto , vt conftat experientià ; 
quippe maior impetus producetur in extremitate B; quàm in À ; igitu£ 
non moucbitur motu recto;fed mixto circa centrum mobile H. Quinto; 
non producetur totus impetus , qui poteft produci ab iplo E D ; quia 
non impedietur totus , vt patet: quippe extremitas D faciliüs cedit. 
Sexto , quo punctum ictus accedet. propiüs ad extremitatem P , minor 
crit motus centri , maiorque motus circularis ; & coníequenter minor 
ia&us , & contrà , quó punctum ic&us accedet propius ad centrum C. 
Septimó , funt 6. iduum combinationes in hoc cafu ; nam vel i&us. 
cadet in centrum grauitatis C baculi A B. vel extra ; f primum; tribus 
modis id fieri poteft. Primo , fi centrum grauitatis impetus baculi ED 
feriat fcilicet ipfum C. Secundó, fi aliud pun&um inter C D puià K. 
Tertio,fi aliquod inter C E putà G; fi vero fecundum iifdem tribus mo- 
dis fieri poteftfed de his fatis ; fupereft cantüm, ni fallor, vt ea phoeno- 
mena , quz in tudiaria gladiatura obferuari poflunt , eorumque caufas 
explicemus;fed illud praftabimus in lib. fequenti. 


Ibeorema 15. 


Explicari poffunt omnia phenomena turbinis feu trochi circumatli ; 'Tux- 
binum puerilium duo funt genera : primum cft eorum, qui ferro mu- 
niuntur, qui certé diueríz funt figure, fphzricz, conicz &c. communi- 

«Fig.34 ter tamen fiunt iuxta figuram cordis, * vt videsin A. Secundum eft co- 
T4^$. rum;qui ferro carent;quorum funt etiam diuerfz figurz, communior eft 
YFZe.35 conois;vt vides in 4, | 
T4^$. — primb; circumagitur vel ícutica vt B, vel funiculo intorto vt A : 
vtriufque ratio eadem eft; cüm enim circumuolutus funiculus reduci- 
tur, haud. dubié trochum ipfum in orbem agit. | 

Secundó;cum mouetur trochus circaaxem C D immobilem;cft mo- 

itus puré circularis. | Mid 
Tertios 
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Tertióscüm mouctur circa axem mobilem motu re&o;cít motus mix- 
tus ex recto & circulari fimilis motui rotz ; cum veró mouctut axis in 
orbem , mouetur motu mixto cx duobus circularibus ; & hic eft motus 
veriflimus turbinationis. 

Quarto , caufa motus orbis eft prima reductio fcuticz , feu funiculi, 
quz circumagit turbinem;caufa veró motus axis eft extremitas funicu- 
li;vel fcuticz;que trochum aliquo modo,vcl adducit,vel quafi explodit, 
vcl expellit ; adducit quidem funiculus , cuius altera extremitas etiam 
adducitur ; expellitur veró trochus, cum verbere adigitur : fed dc his. 
pauló poft. : 

Quinto;ideó trochus mouetur motu orbis , feu motu circulari , quia 
impetus contrarii fimul imprimuntur,v.g.in fig.B imprimitur impetus E 
per arcum E H E,&F per arcum F GE : vnde [equitur neceffarió motus 
circularis ; hinc digitis in contrarias partes explofis turbo in orbem 
agitur. il à bi ( 

Sextó , diu durat ifte motus circularis turbinis, quia non deftruitur 
ab impetu contrario grauitationis,vt iam diximus alibi fed tantüm ab 
affrictu ad planum illud, in quo vertitur, & à noua determinatione;que 
fingulis inftantibus ponitur,quz pro nihilo feré haberi debet;binc quó 
vertex turbinis;policior cft,& planum in quofuos gyros agit ; lxuiga- 
tius, diutiusdurat cius motus. — iR 

Septimo , aliquando dormire dicitur turbo cum celerrimé mouetur, 
defixo fcilicet axe in codem loco , & fitu, ratio petitur ex co quàd ver-. 
tcx certé componitur cum ipfo plano fadi fibi velud infenfibili apo- 
. theca feu foffula , cuiustenuis margo impedit motum centri ;'igitur mo- 
tus orbis vnicus eft , igitur maior. : 

.. Odtauó, verbere adigitur trochus , ipfique imprimitur primó motus 
orbisquialora illa fcuticz trocho aduoluta,vbi deinde explicantur;tro- 
chum ipfum circumagunt:fecundó motus centri;quia cadem lora ad in- 
ftar funda quafi trochum explodunt;fic plerumque accidit adhiberi lora, 
vt longiis ligneus orbis proijciatur; quippe dum explicantur lora , du- 
plex ille motus neceffario imprimitur 5 primus quidem ; quia expltcari 
non poffunt, nifi trochus circumagatur ; fecundus veró , quia explicari 
lora non poffünt nifi in aliquam partem ferantur;& trochum ipfum tra- 
hant,vel faltem impellant;adde quod diutiüs manet poientia applicata; 
hinc maior cffe&us; analogiam habes in funda. 

Nonoó;quando turbo ferro inftru&tus;cui funiculus aduolutus eft, re- 
tentà alterá funiculi extremitate ; & explicato eodem fudiculo circum- 
agitur;haud dubié maiore vi pollet hic motus, düratque diü , tàm quia 
funiculus eft , longior,tàm quia maiore nifu quaft euibratur, tüm quia 
dià manet potentia applicata;porró duobus modis explicatur funiculus; 
primo enim adducitur, feu retrahitut , ex quo accidit » vt motus centri 
detefminetur in eamdem partem 5 fecundo non adducitur , fed tantünt 
altera extremitas retinetur; vnde fir, vt motus centri nullus feré fit. 

Decimo; motus centri circularis in-eam femper eft partem , in quam 

Aaa cxterior- 
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exterior turbinis pottio motu orbis conuoluitut ; v.g. turbo B moitetur 
motu orbis perarcumE H F;igitur motu circulari centri vel axis moue- 
bitur perD K, fi tupponatur erectus perpendiculariter in plano L D K;. 
ratio eft, quia circularis axis determinatur à circulari orbis; igitur vter- 
que fit in eamdem partem. | | 
Vndecimo , diuerfa fcabritics plani in quo circumagitur turbo mul- 
tüm immutat turbinationis modum ; tunc enim vcl diuerfa plani incli- 
nati ratio , vel diuerfz quafi foffula,velinfenfibiles Ícopuli turbinem eó 
fxpe adigunt,quo impreffi motus indoles minimé ferret, 
Duodecimo , licét imprimatur motus re&us axi per addu&ionem, vel 
emiffionem funiculi,non tamen mouetur axis motu recto;quia hic mo- 
tus rectus ab ipfo motu orbis immutatur , ita vt ex vtroque motus fiat 
imixtus, ipeque adco axis motu quafi fpirali  reliqux veró partes inz- 
quali motu circumagantur. | 
Decimotertioó, quando axis mouetur motu circulari;poteft effe circu 
lus , quem defcribit maior vel minot; fi maior eft ; ifque duplus circuli 
bafis trochi fingula puncta bafis defcribunt lineam cordis , dum motus 
orbis,& axis equali numero circulorum conftent ; fi veró axis deícribit 
circulum zqualem bafi, fitque numerus circulorum vtriufque motus z- 
qualis , defcribit quodlibet pun&tum periphariz bafis lineam nouam, 
aFig.14cuius fchema hic habes ; fit 4 enim circulus ; quem deícribit punctum 
T4b4. axis,quod eft centrum bafis fupreme trochi,A H K Q ; fitque bafis ipía 
circulus E D B C; hoec pofito moueatur centrum A per circulum AH K 
Q, cumerit in G;erit in F,cum in H erit in D; cum in D;eritin L; &c.- | 
igitur pun&um periphzriz bafis E defcribit (uo motu lineam curuam 
EFADLM P C A Eque fuas habet proprietates,de quibus fuo loco. 
Decimoquarto, obferuas , nifi fallor ; mirabilem huius motus analo- 
giam;fit enim centrum circuli;qui circa alium immobilem conuertitur, 
decurrat circulum dupló maiorem;deícribitlineam cordis,de qua (uprà, 
fi maiorem duplo ('eà tamen lege vt centtüm , & orbis xquali tempore 
fuum circulum decurrant) deícribitur linea; quz accedit propiüs ad cir- 
culum;fi veró circulus centri fit equalis circulo orbis , habes lineam in 
fuperiore fchemate;quz geminum circuli imperfectum praefert ; qui eó 
propiüs ad fe inuicem accedür;quo circulus centri minor eft;cim enim 
nullus eft otnnino cétri circulus, tunc ambo circuli imperfecti in vnum 
perfectü cocunt;fi veró circulus centri fit minor dupló,fed maior quali, 
minor etit fuperior illa figura E F A,&c.donec tandem vbi circulus cen- 
tri eft duplus circuli orbis vnica tantüm figura deícribatur;fcilicet linea 
cordis. Sed de his omnibus fusé fuo loco 5 fünt enim mirifice harum 
linearum proprietates. | 
Decimoquintó, faltitat initio proie&tus turbo ; ratio eft, quia motus 
centri maior eft ; igitur ob tmaiorem affrictum fzpiüs rcfilit ; quod pro- 
fecto non accideret , fi planum lzuigatiffimum effet , & ferreus mucro 
politifimus hinc ftatim primus illc ardor deferuefcit ; & miliüs turbi- 


Ratut. 
Decimofextoó 
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Decimofexto, antequam quiefcat turbojinclinatur.fuo(que orbes agit 
inclinato quafi corpore;& obliquo axc;ratio eft;quia vcl axis feu ferreus 
mucro tantillàm abeftà grauitatis centro,vel aliquis plani fcopulus, vel 
decliuis plaga turbinem ipfum inclinat; agit tamen adhuc aliquot obli- 
quos gyros propter vim priorisimpcetus, quz fenfim à grauitatione tur- 

- binisfrangitur,8c tandem omnino fuperatur, | | 

Decimofeptimó, hinc; vbi terrarum tangit depreffus turbo, ad inftar 
rota: deindz rotatur ; ratio cft; quia multus adhuc remanet impetus ad 
motum orbis determinatus,qui vbi tangitur, folum trochum ipfum cum 
centro ad inftar rote przcipitem agit. | 

Decimooctauo , hinc vides naturam maximé gaudere motu recto qui ! 
paulo ante tuzbini erecto minimé concedebatur ; cur enim in vnam po- | 
tiüs partem, quàm inaliam ? at veró lapío iacentique facilé permittitur; 
nam in plano motus orbis roze facilé determinat motum rectum 
centri. 

Decimononoó , ad turbinem reuoco cubum illum , ? fuis numeris velatzg.3 5 
characteribus inftru&tum,& duobus hinc inde in fuprema,& ima facie; Tab. 4. 
quafi paxillis,vel communi axe munitum;cuius figuram hic habes ; vol- | 
uitur enim hic cubus circa fuum axem , neque eft noua difficultas. 

Vigefimó,huc etiam reuoca fufum;qui dum turbinatim verfacur , di- 
ucríis etiam motibus moueri poteft furfum, deorfum , dextrprfum , fini- 
ftrorfum;ita vt ineo mira motuum varietas obferuari poffit, 

Vigefimoprimó , reuocabis quoque motum paropfidis , dum digito 

aft flagellatur ; eft enim quoddam turbinationisgenus , cuius ratio 
facilis eft, & conftat ex di&is, 


/ 
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Explicari poffunt phoenomena motus £xcentricorum s fit-circulus A L K bFigaig 
M centro E;fit alius excentricus A C ODcentro B, circa quod mouea- ORUM 
tur punctum À v.g. motu orbis;Primo, nulla erit inzqualitàs motus;fed 
tantüm videbitur eíle ; nam pun&i A;in quo fit aftrum poft decurfum 
quadrantem;videbitur in N;igitur videbitur tantüm confeciffe &rcum A. 
N minorem quadrante;hinc motus ab A ad C iudicabitur tardior;at ve- 
A C ad O videbitur velocior;quia credetur confeciíle arcum maiorem 
N K;zquali ícilicet tempore;quo A N;hincab A ad C,id eft ab apogzo 
dicitur effe tardior;velocior veró A C ad Lid eft ad perigzum ; fed hec 
funt facilia ; & communia;per quz explicantur anomalie ; & inzquali- 
tates funpliciores motuum czleftium. | 

Secundo,;fi voluatur circulus radio A E circa centrum E, nec fit vltus 
motus circa centrum B ; haud dubié omnes partes excentrici AD O C 
mouebuntur motu circulari fed inequali,vt patet. 

Tertio, fi fit motuscircularis circa vtrumque centrum;certé centrum 
B circumagetur per circellum B G HF, pan&tum veró A excentrici 
deícribet hanc lincam A PIQB S IRA , vccoaftacex didis Th. 3o. 


num. 39. 
X 
Quarto, 


E ED 
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Quarto, hincin fingulis circuitionibus videretur facere duas , &€ pe- 
rigaum videretur verfus eam partem, verfus quam videretur apogsum. 
Quint, centrum D poffet moueri per circellum minorem B G H F; 
vel per alium , cuius centrum effet inter B E ; per hos autem circellos 
explicant Aftronomi diuerfas excentricitatis mutationes. | 
Sext, moueretur punctum À inequaliter,v.g. eo tempore;quo per- 
curtit À P , percurrit tantüm S I, vt conftat ex dictis fuprà. 
Septimo, polfunt etiam determinari illi arcus ; qui rardiüs licét de- 
curfi , velocius tamen decurri viderentur ; nam in À videretur moueri 
cardiffimósat vero velociffimé in B. | 
O&aub,polfunt plures excentrici fimul componi cum pluribus etiam 
concentricis ; fed de iis fuse in Aftronomia ; hic tantum fufficiat indi- 


calfe, & quafi reduxiffe ad principia motuum mixtorum. 


Tbeorema 32. | 
aFip16 — poffunt explicari omnia phoeuomena 9? Epiclclorum. Primo fit circulus H 
T4^4 p CK centro A, fit epicyclus LI Q G, centro G ; affumatur quodlibet 
eius punctum,putà G; quod moucatur motu mixto id eft, motu centri; 
& motu orbis: poffunt affignari omnia pun&a linez huius motus;,om- 


ncs velocitatis proportiones , &c. 
Secundo ; fi H moueatur verfus K , & G verfus Q defcribet fpeciem 
linez cordis GZ M N E. | | 
Tertib,G moucbitur velocils,in G quam in N , E, &c. tardiffimé in 
perigao E, velociffimé in Apogzxo G. 
Quarto, temporibus zqualibus diueríos arcus defcribit, fcilicet at- 
cum comprzhenfum angulo H À N;N AC. | 
uinto , fi G moucatur verfus L & H veríus K , tardiffimus motus 
crit in apogao G,velociffimusin perigeo E;nam ceo tempore,quo à pe- " 
 rigzo conficit arcum comprzheníum angulo C A M ; conficit ab apo- 
gaeo arcum comprzheníum angulo M A H. i 
Sexto; fi motus epicycli fit inequalis motui centri, diuerfa erit linea 
hufus motus mixti,diuerfz motuum,& velocitatum proportiones. 
Septimo, fi fint duo Epicycli;erit etiam diuerfa linea, & diuerfa mo- - 
tuum proportio ; poteft autem accidere,vt vel vterque in eamdem par-.— 
tem, vel in diuerías tendant. os 
O&tauo, poteft etiam Epicyclus rotari in excentrico, in quo cafu di- 
uerfus erit motus,diuería linea ; que omnia facilé ex didis conftantde 
quibus fuse agemus fuo loco. | | 


| Tbeorema 33. 

Si vota moueatur sn circulo parallelo illi plano , cui incubat perpendicula- à 
viter eodem fere motu moueri videtur , quo turbo, de quo fupra ; affumatur - 
enim figura prima Th. 1$. in qua fit circulus immobilis in plano hori- 
zontali B T X D , & ctigatur rota B E DF , ita vt fit parallela circulo 
verticali,tàngatque priorem circulum in B, cuius deinde peripheriam - 


fenfim pereurratjhaud dubie punctum b defcribet fuo motu lineam,que — 
poteft 
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potef& declinari ; * fitenim circulus immobilis BD F C,mobilis F E G, arr: 
pun&um F poft decurfum quadrantem F D extat fupra planum hori-T4^.5: 
zontis total D ere&a ; poft decurfum vero femicirculum tota B K. 
cre&ta zquali B F,vt conftat;igitur vertatur F B K,circa FDB;donec incu- 
bet perpendiculariter plano horizontali in B F; tm circa F K , itaerc- 
€&am vertatur planum,donec incubet D Lerecta in Lfiet planum;in que 
deícribetur linea huius motus;affumatur autem D H equalis A I ; dice 
quod ducetur per F H K : fimiliter inuenientur alia pun&a;quod (ufüi- 
ciat indicaffe ; eft autem hic motus maxime inzqualis propter ratio- 
nem , de qua fuprà : fed de his fatis ; immó certnm eft punctum F (ue 
motu przedi&o defcribere perfe&um circulum duplum circuli rota- 

ti, cuius centrum eft D ere&um in À , nam D H,DF, DKfuntzqua- 
les ; | enim circulus tangat in M , pun&um F ere&um toto arcu F M, 
refpondebit perpendiculariter puncto O, ita vt O Mfit zqualis P B, vcl 
H S,vel A N.; erigatur autem O R , donec incubet perpendiculariter, 
extat fupec A. D erectain A. tota QR , ira O Q fit equalis A D. Sed 
quad. A O cft zquale quadratis A M , M O ; igitur fit quad. A M qua- 
dratum M O crit 8, igitur quadratum A 24, fedextat fuper MO , QR, 
equalis O Miigitur fià D ere&o ducantur duz recte, altera ad Q.altera 
ad R,linez O R ere&tz ; certé D Q erit equalis A O ; eft enim ipíi pa- 
rallela ; tàm fiet triangulum ortogon ex tribus D Q , QR,DR;igitur 
quadr. DR eft zquale duobus DO, QR , ícd D Q eft zqualis A 
O ; igitur quadr. D Q eft 24. QR ett «qualis O Mijigitur quadr. QR 
eft 8. igicur quadratum D R eit 32. fed quadi. D F eft. 32. pofito 
quadrato À F 16.igitur D K ericequalis D F;igiturcircu- 
lus duplus ; &c. quod erat demon- 
* ftrandum. 
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DE DIVERSIS MOTIONYM, VEL 


umprimendi motu vattonibus. 


» s d) AÁC€TENVS explicauimus natutam cau- 
i E jJ c formalis motus , ideft impetus in 
jj libro primo : proprietates motus natu-.- 
$ ralis fecundo: tertio violenti affe&io- | 

nes ; quarto mixti ex pluribus rectis: 
quinto motum in diuerfis planis confideramimus; 
fexto reflexum ; feptimo circularem ; octauo funce- 
pendulorum vibrationes ; nono mixtum ex circulari, 
quz omnia fpe&ant , vel ad caufam formalem , vel 
ad principium intrinfecum , vel ad modum etiam 
intrinfecum , vel ad fpatium , &c. iam veró confi- 


deramus diuerfos modos ,. quibus impetus imprimi 


poteft;potelt enim mobile proijci,pelli;trahi; percuti, 
premi , fuftineri,tornari,&c. de quibus omnibus iam 
nobis, hoc decimo libro agendum videtur , vt dein- 
de vndecimo de organis motus , & duodecimo dc li- 
neis tandem agamus. f | 


DEFPINITIO L 


IH prodmttio imp etus in exteriore vhobili , vel nifus ad illam. 
Explicatione multa non indiget hzc definitio ; dicitur productio 
ampetus; quia reuerà quando proijcitur lapis, in eum deriuatur aliquid 


abipío 
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ab ipfo proijciente mediató,vel immediató,cuius vi deinde mouetur;at- 
qui vnus impetus illud ipfum przfítate poteft, vt conftat ex di&tis; toro, 
lib, 1. additum eft , vel nifus ad illam , vt producitur impetus in omni 
pulfione,nec in omni percuffione;cum enim quis pellitingentem rupem 
íeu percutit pugno ; nullum certé producit impetum , nifi aliqua pars 


auolct;,que omnia conftant ex dictis l.1. 
| Definitio 2. pm 

Refiflentia mobilzs eff dla vatio,qua mobili ineff cuius vi vel motum omnem 
zpfiura mobile ub applicata potentia venuit vel tardiorem tantum permittit, 
-. Quid veró fit illa ratio, & in quo pofita fit explicabimus infrà ; nihil 
enim aliud nomine refiftentiz intelligi poteft, quàm 1d;quo mobile rc- 
fiftit motui;refiftere autem motui , eft vel totum impedire motum vel 
cius partem,per quid autem refiftat;& propter quid dicemus infrà:fatis 
eft dixiffe,quid fic refiftere & refiftentia. | 


Hypot be[rs. 

Lapis 20. librarum difficilis proijcitur, vel fuftinetur ab eadem po- 
tentià,quàm lapis vnius librashypotheíis certa ett, 

Axiomata nulla przimittemus cum Theoremata lib.r. demonftrata 
fufficiant, | PE "e est : | 

| Theorema 1. 

E»xplicari po[funt omnia phamomena fuffettationts. 

Primo,vt manus füftineat pondus in fitu horizontali producit in fe 
impetum ; quia, cm brachium libero motu librari poffit , fuo pondere 

detcenderct, nifi aliquod refifteresfed ipfum brachium non rcfiftiuigi- 
tur aliquid quod brachio inefi;igitur impetus. 

Secundo; impetus , quem ipla potentia motrix in brachio producit, 
non eft maior impetu grauitationis ipfius brachij;quia alioquin przua- 
leret ; igitur brachium alcenderet , contra hypothefim. | 

Tertio, ille impetus non eft eciam minor ; quia alioqui impetus gra- 
üitationis przualeret ; igitur. brachium defcenderer , contra hype- 
thefim. a : [1 | 

Quarto;hinc fequitur effe equalem;cüm fit per n.1.nec Íit maior per 
?.nec minor per 5. fequitur neceffario effe zqualem. | 

Quinto, fingulis inftantibus impetus produ&us priore inftanti de- 
ftruitur ; probatur » quia quotiefcumque ad lineas oppofitas ex diame- 
tro determinantur duo impetus quales; deftruuntur ; fi deftrui poffunc 

per Theorema 13 3.lib.1. at vero impetus innatus deftrui non potefb;/per 
Theorema 77. libro 2. igitur deftruitur productus à potentia mo- 
ciii vigh da. unamtos miraquei arcibus] ao jun ai 
Sexto, propter molliores partes organi ; v. g. mufculorum ; reruo- 
rum , impetus naturalis aliquem femper. effe&um fortitur ; com- 
pieffionis , diuifionis, tenfionis.: ratio eft , quia anima non produ- 
Bbb 2.7 cit 


399 in 3s Liber Decimus ;. 

cit impetum in omnibus immediaté ; vt patet ; alioquin etiam refedtis 
neruis brachij poffet brachium moueri ; igitur illz partes ; qux tan- 
tüm habent impetum grauitationis deorfum , quafi pugnant cum 
aliis. que impetum grauitationis habentimpetum ab ima ; quemad- 
modum enim , cum aliquod pondus humeris incubat, vel manui;íen- 
tio ponderis vim , cuius effedtus rationem afferemus paulb pbft , ita 
prorfus partes , quz immediate ab anima impetum non accipiunt , alias 
deprimunt. | 

Septimo , fingulis inftantibus anima producit impetum in organo; 
quia fingulis deftruitur per num. 5. igitur cüm refiftat continuó graui- 
tationi , tüm ipftus organi , tüm partium coniunctarum cum organo, 
fiue fint animat , fiue inanimes ; debet adceffe cau(a huius refiftentiz; 
igitur nouus impetus , càm prior deftruatur. 

Octauó , impetus produ&us in organo ; quod mouetur , produ- 
cit impetum in aliis partibus cum ipío organo coniundtis ; pro- 
batur; cum enim fingule partes mouentur , fingule habent impe- 
tum , fed fingule impetum ab anima non habent immediaté , vt 
conftat ; igitur alique partes. habent impetum ab impetu ipfius 
organi : fecundo eodem prorfus modo mouco vnguem , quo lapil- 
lum ; fed lapillus , quem moueo manu, non accipiet impetum imime- 
diaté ab anima; fed ab organo , vel potius ab impetu organi ; igitur nec 
vnguis ; nec aliz partes ; quz non funt organum motus , licet cum co 
coniunctz fint. | : | 

Nonó , cum veró organum non mouetur.v.g.manus quantumuis ex- 
tenfa , velerecta , non producit impetum in aliis partibus coniun- 
Cis , licét animatis ; probatur primo » fruftrà produceretur , cüm 
impediri poffit earum motus deorfum fine impetu , alioquin menía, 
quz füftinet pondus , produceret in eo impetum , quod cft ridicu- 
lum. Secundo , quia ft impetus o producit impetum in partibus 
vnitis , quo eas quaft reducit furfum ; igitur impetus grauitationis 
partium vnitarum producit etiam impetum deorfum in organo ; 
immó daretur proceffus in infinitum , de quo pauló poft. j 

Decimó , cum manus fuftinet aliquod pondus immobiliter , non 
producit in eo impetum ; Primo , quia ; fi non producitur impe- 
tus in alijs partibus vnitis ; licét animatis ; multó minüs in aljs; 
Secundó , quia eodem modo füuftinetur pondusà manu ; quo ab alio 
corpore inanimo , v. g. à menía ; fcd hzc non producit impetum in 
pondere , quod fuftinet , vt dicam pauló poft; Tertio ; quia fruftrà pro- 
duceretur;quia modó manus fuftinens ftet immobilis; haud dubié etiam 
füblato omni extriníeco impetu à pondere adhuc fuftinebitur . 

Dices ; igitur fruftrà produceretur impetus in manu ; Refp. negando 
quia nift potentiamotrix produceret impetum inmanu , b ipío pon- 
dere deprimeretur ; igitur non eft fruftrà omnino ille impetus. 

Dices non habet motum ; igitur eft fruftrà; Refp. omnem impetum 
uon effe fruftrà ; licét careat motu 5. yt patet. in ipfo impetu innato, 

cuius 
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cuius duplex eft effe&um ; fcilicet grauitatio, & motus , vt alis iam in- 
dicauimus ; fimiliter impetus produ&us à potentia mottice «in fuo ot- 
gano habere poteft duplicem effe&tum ; primus eft motus; fecundus eft 
nifus feu conatus oppofitus extrinfeco motui ; quemadmodum enim in- 
natus femper habet motum, nifi impediatur ab alio corpore , ita & im- 
petus organi pptnpe motricis, nec eft magna difficultas ; imm cla- 
riffima vtriufque potentia analogia. | 

Vndecimoó, hinc bené explicatur , quomodo defatigetur cenfum bra- 
fiue coniun&um fiue coniun&umy;fit cum extrinfeco podete;fiue cü pro- 
pria tantüm grauitate;quia partes alique tendunt deoríum;aliz veró fur- 
fum; hinc femper fit aliqua tenfio ; igitur aliqua diuifio; igitur dolor,fic 
enim-tenditur funis à podere pendulo, pondus veró incubas tüm aliquas 
partes premit, tüm alias maximé diftrahit ; in quo non eft difficultas ; (i 
autem manus incubet meníz, v. g. & pondus manui fit tantüm com- 
preffio partium , quz pro mollitie facilé cedunt & feparantur ; igitur 
pondus producit impetum in manu & ncruis; alioquin nulla effet ccn- 
fio,neque compreflio. 

Duodecimóo;hinc bené colligo non produci impetum à potentia mo- 
trice intoto organo ; quia fi hoc effet , omncs partes ftarent immobili- 
ter; effet enim hic impetus zqualis impetui grauitationis , tin organi; 
tàm ponderis ; tàm aliarum partium,cum organo coniunc&tarum; igitur 
nulla effet defatigatio ; quia tam facilé anima produceret impetum; 
2* inftanti; 5^, 4^. &c. quàm 15 fed nulla eft defatigatio pro 1^; igitur 
nulla effet in reliquis, quod tamen eft contra, hypothefim ; immo poffe- 
mus liberé moueri per medium acra ; cum enim r^, inftanti poflemus 
producere impetum maiorem impetu grauitationis,vt patet ; certé non 
deftrueretur totus 2^ inftand ; igitur cum 2*. inftanti poffet equalis 
r'.impetus produci; femper intenderetur ; igitur facilà moueremur, 
quod abíurdum eft ; igitur poffumus quidem íaltu furfum totum cor- 
pus attollere ; at càrn in omnibus partibus potentia motrix non pro- 

ucat impetum immediaté ; certé deorfum tendunt , motu naturaliter 
accelerato, vnde tandem organum ipfum deorfum fecum trahunt ; ícd 
d c his aliàs plura;cum de potentia progreffiua. 

Decimotertió ; quando pondus fnftinetur à plano immobili, v. g. à 
menfa , non producitur in eo impetus furfum à menfa ; quia impetus 
producitur tantüm ad extra ab alio impetu, per Th.42. l.1. Íed nullus cít 
impetus furfum in menfa,vt patet, 

Decimoquartó,pondus hon producit impetum in ipía menfa,nifi vel 
tota menía vcl alique eius partes moueantur , vel comprimantur ; vel 
dilatentur ; quod reuera feré femper accidit; quia cum fit petpetaum 
corporum cffluuium , multz partes feparantur vi ponderis; qua ab iis 
corpuículis, quae auolarunt , continebantur ; fic tandem poft multos an- 
hos trabs lignea incubanti ponderi cedit ; fic lapis fenfim terram de- 
primit , fic globus plumbeus diutius molz incubans , fibi quafi foflulam 
fingit; depreffis duntaxat mollioribus partibus; quod certé fit vel in- 
Bbb s; fenfibii 
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fcafibili motu vel per feparationem aliquarum partium; cum enim da- 
to quocumque motu;dari poffit tardior; certé poteft effe continuus 
motus,quo per centum annos ; vix latus vnguis acquiratur, quod nemo 
Philofophus mirabirur,qui naturam motus. circularis probé intelle- 
xctit. 

Decimoquintó , brachium omninà explicatum difficiliàs fuftinet 
pondus,quam contractum ;quia maius eft explicati momentum , vt pa- 
tct ; eft enim quafi longior ve&tis circa extremum humerum rotatus. 

Obijceret aliquis, contra ea qu diximus num. r 4.fit globulus libram 
pendens incubans meníz 99. librarum ; haud dubié qui menfam pon- 
derat, centum librarunf pondus fuftinet; igitur globulus producit in 
menfa impetum. Refp. neg. confeq.nam ideó fentitur pondus 10o. li- 
brarum; quia vtrumque pondus grauicatione communi in fuppofitam 
grauitat manum. 


lbeorema 2. 


Explicari poffunt omnia phenomena detentionis, | 
Primo, aliquis detinetur, fimul, & fuftinetur ; fitglobum pendulum 
func , cuius altera extremitas manu tenetur immobili ; nullus autera 
producitur impetus in ipfo globo, quo furfum , quafi attollatur ; quod 
robatur , iifdem omnino rationibus, quibus probauimus in fuperiori 
""Theo.de fuftentatione ; ipfa tamen chorda,fi vel brachio, vel digito cir-- 
cumuoluatur;fua vbique inurit veftigia ; premit enim molliorem car- 
nem;& neruos ; hiuc aliqua diuifto ; hinc dolor: nec in hoc fingularis 
cft difficultas. : | 
Secundo , retinetur aliquod mobile;per quamlibet lineam,vel fune, - 
vel vnco,vel manu,v.g.auolans auis filo; indomitus equus frzno;diícce- 
dens homo pallio vcl manu ; hoc pofito ; non producitur impetus à reti- 
nente in mobili retento per fe;quia perinde fe haber;atque fi rupes im- 
mobilis retineret annulo ferreo,vcl vnco; fed rupes non producit im- 
petum in eo corpore , quod retinct, dixi per fc ; nam fi partes aliqu 
fcparari poffint vcl dilatari; haud dubié producitur in iis impetus. —— 
Textió , hinc fi duo retineant fe fe inuicem vel fune , vel annulo; vel 
cylindro , multus impetus producitur ab vtroque 1n altero ; quippe ten- 
duntur nerui & mufculi, ex qua tenfione multz partes feparantur ; hinc 
dolor & defatigatio ; igitur producitur impetus ; quod certé clariffimé 
Ícquitut ex noftris principiis; cum enim potentia motrix alicui mobili 
applicatur ; quod fimul totum mouere non poteft propter refiftentiam 
vel ipfius molis, vcl impetus contrari] ; fiforté aliqua pats amoueri po- 
teft, & feparari ab aliis in eam potentia applicata fuas vires exerit ; quo- 
modo vero rumpatur funis, vtrimque tractus;dicemus paulo poft ; cung 
de tractionc. 
Quarto , retinetur aliquod. mobile immobiliter in plano decliui, id- 
que duobus modus; primo;quafi trahendo:fecundo,quafi pellendo,nul- 
lus impetus producitur per fe in mobili retento à retinente ; TT 
atur 


Li 
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batur eodem modo;quo füprà ; per accidens autem producitur propter 
eamdem rationem vnde fuprà ; fuppono autem nullo modo vel trahi 
furfum, vel pelli vtrimque : porro retinetur ab equali potentia , quod 
iam alibi demonftrauimus ui. j.in quo etiam fusé explicuimus diuer- 
fas lineas, quibus potentia applicari poteft, 


| . Theorema 3. 

Hinc facile explicantur omnia phenomena lationis, 

Primo, lationem appello illam impreffionem ; qua potentia motrix 
aliquid fuo organo, mediaté vel immediate coniunctum fecum vna de- 
fert ; fic dum quis ambulat;pileum etiam quo caput tegitur, mouet; fic 
equus rapit,nauis vehit nautam;currus aurigam defert, 

Secundo, imprimitur impetus in vtroque ; probatur facilé ; quia 
vtrumque mouetur cum eo tamen diícrimine, quod lator in fc producit 
impetum, qui in mobili delato alium producit. 

Teruió, impetus latoris equalis eft impetui delato;quia vtrique ineft 
equalis motus; igitur equalis impetus, 

uarto,hinc cüm nauis imprimat impetum iis omnibus, quz vehit 
equalem (uo ; non eft mirum fi motus qui obferuantur e naui mobili 
tüm in proie&tis , càm in demiffis ,tàm in difperfis fimiles omnino iis 
appareant;qui obferuantur & naui immobili , licét omnino fint. diffimi- 
les ; qua omnia fus explicui l.4. ONE NA 

Quinto , hinc quz vehuntur naui non feparantur ab ipfa naui , quia 
equali motu feruntur;nifi nauis illicó fiftat;quia impetus prior,non fta- 
tim deftruitur , quod iam explicuimus alibi ; immo fefe aliquando fub- 
trahit equiti ; quia, fcilicet, demiffo vel inflexo tantillüm dorío, perni- 
citer fefe eripits idem accidit globo, quem in plano horizontali lxui- 
gato fuftines; fi enim illico demittas orbem velociter ductum, vel fta- 
tim ducas reducaíque ; haud dubie globus in eo plano mouebitur. 

Sextó, quadam humeris & collo, quedam capite;alia manu feruntur, 
etiam liquida yafe contenta ; vas autem ipfum cffunditur ; fi motus ali- 
qua notabili morula interrumpatur ; càüm enim fuperficies aquz v. g. 
in eam partem adhuc moueatur, ín quam prius erat denominata ; certe 
(1 maior eft motus, effunditur aqua. ^ 

Septimo, hinc eft aliquod artificium , quo ita poffint in plano hori- 
zontali verticali manubrio inftructo deferri orbes pleni liquore, vt ni- 
hil penitus cffundatur ; fi enim ita temperetut brachij motus,vt fit con- 
tinuus & aquabilis , non modo nihil effundetur ; verüm etiam , ne ipfa 
quidem fuperficies liquoris mutabitur ; vt autem fit. continuus ille bra-- 
chij motus , & equabilis ; debet ita porrigi brachium,(cu componi cum 
inequali reliqui corporis motu,vt eo aliquando tardior, aliquando ve- 
locior fit; porró hzc inzqualitas motus progreffiui procedit ex duplici 
illo quafi gemini crucis arcu, geminoque vtriuíque centro; fed de hoc 
alibi. ! WT 

Octaub; hinc quó velociàs corpus progredietur imiaoribu(que,licérs 

^ frequen 
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fre yp paffibus; brachij motus accedit propius ad zquabilem ; 
igitur mi üs reutatur. fuperficies liquoris vale contenti ; hinc in naui; 
que Y clociffimo motu fertar, ne tremit quidem fuperficies aqua,quam 
repofitam quis habet iri vafe ; denique quà fuperficies concaua orbis 
(cu vafis cft maioris circuli faciliüs effanditur liquor , quia planum eft 
minus decliue, & minus recedit ab horizontali, & contrà fi eft minoris 
fphere (cu circuli; hinc forté tantus eft maris atus in Occanos & mo- 
dicus valdé in Mediterraneo;fed de his alibi. 

Non» his adde amphoras illas aqua, vel lacte ad fummum víque 
marginem repletas,quas rufticanz feeminz e fummo capite ita portant, 
vt nihil penitus effundatur , quia fcilicet tenfo collo ambulant; vt capi- 
tis motus ad equabilem propius accedat, 

Decimo , non eft omittendum ille orbis gyrus cum fcypho pleno; 
aFig.17 quod vt melius intelligatur. a Sit orbis A F EG pendulus filo F A ; fit 
TÀb.4. (cyphusE D C plenusaqua velalio liquore, puncto circuli E infidens, 

tim rotetur orbis circa centrum F ; haud dubie , ne gutta quidem aquz 
cffundetut ; ratio eft.cüm E fit íemper pun&um oppofitum centro ; mo- 
tus F & fcyphus motu illo circulari maximé pellatur, prematurque ver- 
füs E,aqua ipfa etim verfus E recipit impetum verfus fundum Ícyphi ; 
qui cüm fitintenfior natiuo ede grauitationis aqua, non cít mirum 
f praualeat , & nihil penitus e undatur in gyro, praíertim cüm partes 
omnes aqua inoueantur €o motu , quo in primo fitu omnino relinquun- 
tur ; adde quod licét impetus: innatus cantillàm obelfet ; impeditur ta- 
men ab illa vligine , quz cum aqua commixta eft, dc qua iam fuprà; 
quod autem fcyphus impellatur verfus E . patet clariffimé in fundajin 
qua lapis circumagitur ; (ed de funda infrà ; cum de proiedtione ; tunc 
enim rem iftam demonftrabimus, 

Vndecimo, vt feratur cylindrus humeris commodis in fitu effc de- 
bFig.i&bet , vcfuprà horizontalem eleuetur ad angulum 4 ;. grad. fit enim 60. 
Tab.4. grad. fitque cylindrus A F, cuius centrum grauitatis C incubans puncto 

humeri C , tunc humerus fuftinet totum. pondus abfolutum cylindri; 
& manus nihil: fi veró manu erectum fuftineatur in D G; haud du- 
bié manus totum fuftinet pondus abfolutum , humerus nihil , fifufti- . 
neatur K C in C, vel N C L in C, maius pondus (uftinebitur propter 
rationem vectis de quo in lib.fequenti.Denique;fi fuftineaturinH C E 
ad angulum H C A, Go.grad. humerus fuftinet vt B H, manus vt EI; 
ergo nion diftribuitur pondus zqualiter humero & manul ; igitur com- 
modiis fieri poteft, fi equaliter diftribuitur quod vt fiat debet effe ad 
eleuationem anguli 45.íed haec pertinent ad libram,& vectem de quibus 
agemus infrà;etiam fupra lib.;. fzpiàs indicauimus. 


Tbeorema 4. 


e Aliquod mobile graue dimittitur deoram multis modis. 
Primo, per lineam perpendicularem, & tunc cft motus pure natura- 


liss fumulque emnes pattes mobilis dimittuntur. 
Secundo; 


, 
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Secundb,per planum inclinatum tuncquce hi globus eft , rotatur , quia 
tollitur equilibrium. E - 

Tertibjita dimittitur globus,vt primó per manum quafi decliuem ca- 
dat, tuncque fimiliter rotatur propter eamdem rationem. 

Quartó,dinmittitur funependulum,& tunc defcendit per arcum. 

Quinto, dimittitur cylindrus , cuius altera extremitas nititur folo, & 
tunc defcendit etiam per arcum. j 

Sexto,dimittitur baculus ; fed inzqualiter,ita vt altera eius extremitas 
cadat,antequam alia dimitratur;&t tunc etiam circumagitur baculus ; fed 
hzc funt facilis. 


Theorema 5. 


e/Aliquod mobile proietlum excipitur manu multis modis. 
Primo;firma & fixa manu, in quam cadit eodem modo;quo cadera 
in parietem, vt patet. i 
Secundo , manu repellente, tunque eft maior i&tus. 
Tertio , manu fenfim fübfidente , vt fallati&um fic lapidem furfum 
roic&tum cadentem ita excipimus manu , immo & maiorem globum; 
vt vix vllum itum fentiamus ; quod vt fiat;ymanus retroagi debet , non 
quidem pari velocitate cum globo , fed pauló tardiore motu , vt Ícilicet 
modicum impetum imprimat globus; fi enim mánus pari velocitate 
mouerctur , nullum prorfus impetum imprimeret globus; fi vero non 
moueretur, fed omninó manus quiefceret ; maximum iétum exceptus 
globus infligeret ; f1 veró moueatur fed. paulo tardius aliquid impetus 
imprimctur fingulis inftantibus , donec tandem totus ictus extingua- 
tur; adde quod mollities manus ad extinguendum i&um potiffimum 
confert ; analogiam habes in lana ; que tormentorum vim penitus 
cneruat, 
Quarto, vt longiàs repellatur pila , fecundus modus adhiberi debet, 
eritque motus mixtus ex directo & reflexo. 


Theorezma 6. 


£xplicari poffunt omitia phenomena tratlioms. 

Primo trahitur mobile per productionem impetus; nec enim po- 
tentia motrix, quz reuerà cauía cft tra&tionis, quidquam aliud produce- 
re poteft ; praterea quod trahitur , veré mouetur ; igitur per inipetum; 
fc differt tractio à mera detentione, de qua fuprà. 

Secundo, hinc tractio eft a&io potentiz motricis ; qua mobile ipfum 
ropiüs accedit ad motorem ; nam motor ad fe trahit mobile; igitur 
mobile accedit ad motorem : quod tantüm di&um fit de cractione di- 
re&ta 5; nam per reflexam , iple motor ad mebile accedit, de qua 

infrà. j | 
Tertio , quando trahitur aliquod mobile;impetus producitur in om- 
nibus illius partibus ; probatur , quia omnes mouentut ; igitur omnes 
recipiunt impetum. Secundo ; quia fi tantàm in vna produci impctum 
"Cice oporteret 
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oporteret, vt reliqua etiam mouerentur à quacumque potentia quodli- 
ber mobile trahi poffet;quod eft abfurdum. epu 
^Dices;alias partes refiftere. Refp.igitur vt moueantur,;fuperari debet 
"AMiarum refiftentia; igitur per aliquid de nouo pro&um ; igitur per 
impetum : immo non producitur in vna , nifi producatur in aliis ; 
alioquin fruftrà effer ille impetus ; cui nullus effe&us. refpon- 
det ; igitur fi deftruitur ; quando fruftrà effet , fi conferuaretur ; ita 
étiam noA producitur quando fruftrà effet, fr produceretur ; eft enim 
par vtrimque ratio. dion 

Quarto, hinc licét trahatur ingens rupes , non propterea mouctur, 
quia non poteft impetus produci in omnibus illius partibus ab applica- 
ta potentia ; igitur in nulla per Th. 5.1.1. | 

Dices;eft caufa neceffaria applicata. Refp.effe quidem applicatam,fed 
effe impeditam propter maximam rupis refiftentiam ; quam debiliores 
potentiz vires fuperare non poffunt. IT | 

uinto, hinc vna pars trata non fequitur aliam vltro; fi enim vltro 
fequeretur minima potentia;fufficeret ad crahendum maximum pondus; 
raterea fingula partes mouentur per impetum. 

Diceret aliquis ; impetus produ&us in vna parte producit impetum 
in alia. Refp. negando ; alioquin minima potentia quodlibet pondus 
imoueret contra experientiam. 

Dices impetus vnius corporis producit impetum in alio;à quo eius 
motus impeditur; igitur impetus vnius partis producit impetum in 
alia ,à qua eius motus impeditur. | Refp. impetum, qui reuerà alicui 
eorpori ineft hoc ipfum przftare ; atimpetus non producitur in vna 
parte mobilis ; nifi fimul in aliis producatur; vel enim producitur in 
omnibus ; vel in nulla; hinc colliges quantum abíürdum fequeretur, 
nifi hoc effet ; quia perpetua effet impetus productio , & minimus im- 
petus totam ipfam terram moueret; vide qua diximus fuper ea re toto 
lib.z. nec enim totus impetus motoris producit totum fuum effe&um 
in vnico puncto mobilis , quod ridiculum di&u cft ; alioquin produ- 
ceretur impetus intenfiffimus ; igitur in pluribus; igitur in omnibus, 
qua fimul moueri debent,vel in multa. | 

Diceret aliquis ; quando mouetur corpus equi , mouetur etiam ani- 
ma ; igitur fine impetu ; igitur per impetum corporis ; igitur nomine 
tantüm vnionis; igitur pars corporis alteri vnita etiam fine impetu, 
Ícilicet per impetum alterius moueri poteft : hanc difficultatem iam. 
foluimus fuprà 1.1, Th.58.Cor.12. | 

Sextó;producitur impetus equalis in omnibus partibus ; quod trahi- 
tar motu recto ; quia fcilicet motus eft equalis ; igitur & impetus. 

Septimo, funis trahi poteft diuerfimodé. Primo, fi altera eius cxtre- 
mitas annulo , feu clauo immobili affixa fit; alteri vero applicetur po- 
tentia,vel pondus; fiue fit in fitu horizontali;fiue in verticali, Secundo; 
fi vtrique extremitati applicetur pondus vel alia potentia motrix, 

.Xextió, fi vtraque extremitas clauo immobiliter affigatur in. fittu d 
zontail; 


| "De diuerfis Motionum q9*c. 385 
zontali ; admoueaturqué pondus, feu. potentia alicui chord pun&to 
deorfum trahens: denique fi ponticulo maximé attollatur ; & tendatur 
chorda pofita in priori P ; fi D reemra chorda per fe in ea. ex- 
tremitate , que immobiliter clauo affigitur ; (1 tertio & quarto in ea 
parte, in qua vel deprimitur; velattollitur: dixi per fe ; quia per acci- 
dens fecus accidit; vt reuerà fzpé fit, vel propter inflexionem nodi, vef 
aliquas pattes debiliores , vel preffionem maiorem cum tenfione con- 
iunétam &c; fed quia hzc phaenomena pertinent partim ad tenfionem, 
& compreffionem,partim ad refiftentiam corporum; de quibus agemus 
Tomo fequenti ; certé hoc loco demonftrari. non poffunt ; igitur fatis 
eft modó indicaffe huius demonftrationis locum; qui talis eft : inter il- 
las duas partes fieri debet diuifio chordz ; quarum vna reuera trahitur, 
alia verb non mouetur ; vel quarum vtraque mouetur fed in partes op- 
pofitas,quod nemo negabit, Et hoc principio hzc omria , demonftrari 
poffunt ; fed de his omnibus fuo loco fusé agemus ; hzc enim vberri- 
mam demonftrationum fegetem dabunt, praefertim fi comparentur inter - 
Íe omnes chordarum affe&iones, v.g.imateria; figura;pondus,longitudo; 
craffities;fitus, diuerfa potentia applicatio. | 

Octauó , quando corpus trahitur fune , quo funis eft longior per fe, 
difficiliüs trahitur ; ratio eft, quia. funis tantz longitudinis effe poteft, 
vt ne ipfe quidem fine pondere trahi poffit ; igitur quà proportione 
erit breuior dum applicari poffit potentia , facilius trahet ; dixi períe; 
quia funis longior ; cuius plures partes funt , maiorem patitur tenfio- 
nem ; hinc vt partes fefe reducant corpus ipfum adducunt ; adde quod, 
quo aliquod corpus magis tenditur, maioris impetus cít capax , quia 
priori remanenti qui non eft fruftrà , quia fuum effectum habet , fecun- 
dus accedit à fecundo nifu ; igitur, quando dico corpus trahi facilius 
breuioti fine , nullam habeo rationem tenfionis; quz certe facere po- 
teft , dum funis non fit tantz longitudinis, vt corpus facilius trahatur 

propter illa duo capita, quz indicauimus. N à 

Nono, hinc vno fune faciliüs trahitur corpus, quàm duobus. Primo, 
quia pluribus partibus funis diftribuitur impetus; igitur eó minus fin- 
gula habent, quó plures funt ; fecundo , quia cum vnus eft funis, eft 
maior tenfio,quz iuuat corporis tracti motum. Tertio, quia fi funt due 
funis vel diuerfis partibus corporis tracti affliguntur , vel vni , fi pri- 
mum; igitur funt dua linez dire&tionis, ex quibus fit altera mixta; 
fed nunquam miícentur duz determinationes finc aliqua ia&ura,quamn- 
do eft duplex impetus , vt fusé fatis demonftratum eft fuprà , fi (ecun- 
dum etiam funt duz , vt patet ; 1gitur eadem valet ratio ; cum veró funt 
plures funes, minüs impetus fingulis diftribuitur : hinc plura fila te- 
nuiffima fuftinere poffunt ingens pondus. 

' Decimohinc facilé colligi poteft,quid dicendum fit de pluribus equis 
trahentibus currum ; qui certé ad currum iungi non poffunt , nifi fint 
plures funes, qui tamcn in communem fcu funem feu temonem defi- 
nunt a ; fireutem pondus. A., linea dire&ionis G E. Si fit tantüm vnus aF z 31 

Qcc 2 equus, 14^ 
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equus , vel trahet duobus funibus B E CE, vel vnico GE , addito axe. 
D F, & duobus funibus D H F H. Hoc fecundo modo faciliàs trahet; 
quia impetus meliüs deriuatur in pondus À per lincam E G , qux per 
centrum grauitatis ducitur. ir ^B. | 
aFig.2 — Obferuabis autem; * fi cylindrus quo trahitur quodlibet pondus per 
1ab4. lincam A B5 trahatur per duas C F D F;tüm equalibus viribus per duas 
C HGD, haud dubié hoc (ecundo modo facilius [trahetur » vt conftat, 
& facilius per duas C F DF, quàm per duas CE DE ; fuppono autem 
ita trahi C F, vt equaliter trahatur per D F ; alioqui axis volueretur 
; circa D, in quo non cft difficultas : hoc pofito,dico poffe affignari dif- 
ferentiam iftorum motuum ; affumatur enim pun&um D , quod trahi- 
tur per DF & per DI parallelam CF zqualiter vtrimque ; certé ino- 
uebitur per D GL; fi autem trahatur C D per duas C H D G zqualibus 
viribus ab eadem potentia faciliàs trahetur iuxta rationem D F ad DG; 
vel DFL ad D E,vt conftat ex ditis l; 4. de motu mixto tüm etiaml.1: 
bFigj0 — Vndecimó;fi autem y iungantur duo equi ad trahendum pondus A 
T4854. axe D F, & fune E G 5/fi equaliter trahant;quod tamen vix accidere po- 
teft , licct differentia fit proríus infenfibilis; 1 autem inzqualiter tra- 
hant; perit aliquid impetus vtriufque ; vt patet ; nam eo tempore , quo 
D;cui maior vis incít v.g. progreditur ; F regreditur ; igitur meo iudi- 
Cio, ne pereat quidquam impetus , ita debént collocari equi » vt pondus 
fit A, funis communis B C , primusaxis.D E, primus equus F trahens 
funibus F D F E,tüm fecundus axis G H coniun&tus cum primo funibus 
G D H E.fecandusequus I trahens funibus I G, I H, atque ita deinceps: 
- hoc pofito totus impetus productus à primo cquo F cómunicatur primo | 
axi D E;preterea totus impetus productus à fecundo equo I communi- 
catur fecundo axi G H,& exhoc primo D E;igitur DE recipit totum im- 
petum ab vtroque equo productum; qui certe intenfiffimus effec;nifi axis 
DE coniunctus effet cum pondere À ; igitur totus impetus ab vtroque 
equo produ&us toti ponderi diftrribuitur,nifi forté maius fit pódus; tunc 
enim tertius equus M accedere deberet;igitur nihil prorfus perit impetus, 
Duodecimo, vterque equus producit impetum in pondere A dione 
communi ; probatur, quia; fi quifque fingularem impetum produceret, 
qui toti ponderi diftribui non poffet, cur potiüs his partibus quam aliis? 
igitur cüm omnibus diftribuatur; certé ab vtroque fimui producitur ; 
nec enim alter equus trahit tantüm alteram partem ponderis; qux enim 
affignari poteft, ied finguli totum pondus, fed coniunctim, id eft quxli- 
bet pars ponderis ab vtroque trahitur, fed non fola ; totum pondus ab. 
altero trahitur;fed non folo;equidem equus F non producit impetum in 
funibus D G Lnecin axe G H;nec equus I in funibus D F E;quia nullo 
inodo impediunt motum, vnde equus L,vt equaliter cum zquo F trahat 
pondus A;debet pauló maiore nifu trahere;qui certé determinari poteft; 
füppono enim primo vtrumque F,I totis viribus eniti: fecundo equum I 
non minüs conferre ad motum ponderis A,quàm equum F 5.fanes DG, 
EH& axem GH effe —7— ponderis A;certé hoc pofito equus I eft fortior 
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Decimotertio;currus initio difficiliàs trahitur ; ratio eft; quia nullus 
impetus ineft initio, qui vbi femel produ&us primo inftanti ; nec totus 
deftruatur fecundo; nec enim totus fruftrà eft;habet enim aliquem effe- 
€tum , id eft motum;aüugetur per acceffionem noui impetus fecundo in- 
ftanti produdi ; 1dem dico de tertio;quarto; quinto , &c. donec tandem 
poft aliquod tempus motu aquabili procedat currus; quia Ícilicet quan- 
tamdeftruitur fingulis inftantibustantumdem feré producitur , fed mi- 
nüs profedtó, quàm initio ; igitur facilius ; igitur initio difficiliàs; hinc 
equi totis neruis enituntur initiosprzfertim in plano arduo ; at vbi cur- 
rus primum impetum accepit , longé facilius deinde propagatur;hinc f1 
rumpatur funis , quo trahitur currus praecipiti equorum curfu ; currus 
ipfe deinde per aliquod tempus adhuc rotatur ; igitur prior impetus d&- 
rat adhuc;nec enim nouus producitur. 

Decimoquarto,fi dum quis trahit toto nifu magnum aliquod pondus, 
funis rumpatur;pronus corruit;ratio eft, quia totum impetü in fe produ- 
cit quem in fe funul & pondere integro fune feruato produxiffet ; hinc 
dum duo in partes aduerías cylindrum , vel funem trahunt , fi dimittat 
vnus fupinus;alter proruit;quz omnia ex noftris principijsluce clariora 
redduntur;non eft tamen , quod aliquis exiftimet huius phoenomeni ra- 
tionem tantüm à priori impetu conferuato effe ; qui certé minor erat in 
trahente, quàm vt hunc effectum przftare poffit , càm toti ponderi di- 
ftribuatur ; igitur potiffima ratio duci debet ab impetu nouo producto, 

ui cüm in auulfum pondus tranfire non poffit , totus in ipfo trahente 
quafi fubfiftit. 

Decimoquinto,vt quis fortius trahat firmo pede;& crure intento , fo- 
lum ipfum aduerfo nifu premit ; ratio in promptu eft , quia dum manu 
trahit corporis truncum lumborum vi;& offium contractorum explica- 
tionc furfum attollit; igitur nouus impetus ponderi tra&o accedihinc 
pedo;vel genu in partem aduerfam contranititur , qui trahit ; nam que- 
madmodum gemino brachio fortius trahimus ; quàm vno ; ita proríus; 
- cum brachiorum vis iuuatur à lumbis ; cruribus ; &c. haud dubié vali- 
dior cít. 

Decimofextó,cum faciliàs amoueri poteft , quod pellimus pede , vel 
genu,quàm quod trahimus mantsvel vnco ; illud ipfum mouetur ; hinc 
vnco; fi quis annulum apprehenfum trahat quantumuis immobilem, & 
pede firmo nauim pellat in aduerfam partem ; haud dubi ; quia faciliüs 
moueri poteft nauis quàm annulus , verfus annulum ibit ; fed ne diuer- 
fas impreífionum rationes, quz in motu nauis vulgo apparent diftraha- 
mus ; hoc loco breuiter omnes congerendas cffe putaui. Primo ad lit- 
tus tendit cum trahitur vnco annullus immobilis,vt iam di&um eft.Se- 
cundo, fi pellitur , vel fundum aquz; velaliud corpus immobile longio- 
iligno ,& pede pellatur ipía nauisin aducríam paxtem ; in eam ibit 
propter eamdem rationem ; Tertio fi pellatur aqua remis fixo etiam pe- 

de vel crure contranitente in aduerfam partem, idem fequetur effe&us. 
Quarto ; hinc quó remus latior eft,& longior erit ; maior eric effectus, 
" Cre. 3 nodo 
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alteri trahenti, 5".non producit impetum pars trahens 1n tra&a.4". non 
trahitur immediaté;& aliz mediaté,fed omnes fimul immediate. ; ".nul- 
lus.impetus produ&us in corpore tracto impeditur. 6^. impetus prime 
partisnon producit impetum in aliis. 7". quando dico tauri trahunt iu- 
gum producunt impetum actione communi. $^. rota faciliüs trahitur; 
quàm cubus ; quià pauciores partes plani refiftunt. 9*. quando fra&to 
fune trahens pronus corruit, non tantüm hic cafus procedit à priore 
impetu, íed maximé à nouo. 1^. extremitas funis fracti refilit propter 
przcedentem tenfionem, 11*. hinc cum difcerpiturcharta vel tela. edi* 
tur fonus ftridrulus, qui prouenit à motu extremorum filorum quz refi- 
liunt. 12^. immó cum baculus frangitur, aliqua fegmenta maxima vi eui- 
brantur, fentiturque in manu quafi formicans dolor , propter illas tre- 
mulas fuccuffiones. 15*. cum trahitur. cylindrus vtrimque in aduer(as 
partesà duobus contranitentibus zqualium virium , fi minimé infle&i 
poffit , ille preualebit, cuius vtraque manus propiüs ad medium cylin- 
drrum accedit;fecüs veró,fi infle&atur;eft enim ad inftar gemini vectis, 
14... cum trahitur cylindrus equaliter vtrimque ; qui neque fle&i;ne- 
que tendi poffit ; haud dubi? nullum impetum habet ; quia effet fruftrà, 
1 5. deftruitur impetus in tra&tione ; ne fit fruftrà : ex his reliqua facile 
intelligentur. | 


Ibeorema 7. 


Explicari poffunt omnia , qua pertinent ad impulfum. 

Primój;impulfus duplicis eft generis:primus eft coniunctus cum per- 
cuffione,fic tudicula impulfus globus emitritur:fecundus fine percuffio- 
ne;& hic duplex eft : Primus,quo mobile impulfüm feparatur ab impel- 
lente : Secundus , quo non feparatur , fed ipfi continuo adhzret ; quia 
continuo impulfu mouetur ; de hoctantüm vltimo impulfü acitur in 

hoc Th. 

Secundo, ex di&is de tractatione colligi poffunt ca; quz dici debent 
de impulfu ; quatenus nulli percuffioni nec emiffioni coniunctus eft. 
1". impellens producit impetum in fe ipfe; 2^. impetus impellentis pro- 
ducit impetum in.corpore. 5^. fingulis inftantibus deftruitur aliquid 
impetus impellentis ; & impulfi, 4^. initio difficilis mobile mouetur 
impulíu. 5^. poftprimum motum tàm deinde facilis mouetur Corpus 
impulfum, nec tanto nifu potentie opus eft. 6». cum xquali motu mo- 
uetur impulfum tantümimpetus producitur ; quantüm deftruitur. 7*. 
cam pellitur rupes immobilis , nullus in ea producitur impetus je 
Orté 


j 
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forté aliqua pars feparetur , vel comprimatur. 8*. producitur tamen 
impetusin organo ; probatur ex nifujimmoó & compreffione molliorum 
partium, 9*. quando duo fefe mutub,& equali nifü pellunt; vterque in fe 
ipfo, & in alio producitimpetum ; in fe quidem; quia maxime euititur, 
& defatigatur potentia motrix; inalio veró , in quo fit aliqua partium 
compreílio,quz fine impetu nüquam fit. 1o^.fi os pelleret os,feu corpus 
durum aliud durum, natiua vi diftin&ta à grauitatione , in neutro pro- 
duceretur impetus; quia effet frutrà : vide quz diximus fuprà de tra- 
étionc., 11^. pellens etiam firmo pede folum, in aduerfam partem pellit, 
feu ptemit;rationem iam attulimus fuprà. 12 ".fi dum reluctantem alium 
& contranitentem pellis , fefe illico cedens eripiat; pronus in terram 
corrues.1 5 fi plures idem pondus pellant ; a&ione communi impetum 
producunt ; hzc , & alia multa cx dictis de tractione facilé per eadem 
principia demonfítrantur. 


Ibeorema 8. 

"Attolli aliquid poteft cj eleuari, /. fi producatur impetus maior impe- 
tu grauitationis ; ratio clara eft;quia fortior preualet. 2^. deftruitur fe- 
cundo inftanti aliquid impetus produdi ; quia eft fruftrà propter 
impetum natiuum. 3". fi tantüm producatur impetus fingulis in- 
ftantibus ; quantum deftruitur,motus erit aquabilis, fi plàs;acceleratus, 
fi minüs,retardatus,patet ex di&tis.4 ". pondus attollitur initio difficilius 
propter rationem przdictam;minüs enim produci debet impetus fecun- 
do inftanti , quàm primo. 5^. fub funem tamen valde laborat potentia 
propter compreffioné,& tenfionem partium;de qua fuprà,6^. difficilius 
attollitur ingens pondus, quàm modicum ; ratio clara eft , quia plures 
partes impetus imprimi debent maiori;cui plures infunt; quàm minori. 
7^. facilius attollitur per planum inclinatum, quàm perlineam vertica- 
lem deorfum , rationemiam attulimus ]. 5. 8". hinc etiam organo me- 
chanico faciliüs attollitur pondus; de quo lib..1 x, 9*. licét grauitas non 
xefifteret ; corpus maius difficilius attolleretur, quàm minus;quia plures 
partes impetus illius motus defideraret ; quàm huius;íed maior impetus 
difficiliàsimprimitur, quàm minor. j 

— Theorema 9. 

Corpus Ef deprimitur per impetum infra mnedium. grauius yv. e. lignum 
infra aquam 5 xatio clara eft. 2^, deprimitur,vel trahendo;vel impcellen- 
do , vel calcando. 3 *. trahimus fepé deorfum , vt corpus attollatur fut- 
fum;vt in trochleis. 4^. quó corpus maius ett; & leuius difficilius depri- 
mitur infra mediüm grauius quia nón poteft deprimi nifi plures medij 
grauiores partes attollantum,vt clarum eít ; exemplum habes in nauibus, 
$^. deprimimus aliquando corpora per tenfionem , vt ramos arborum, 
feu per librationem , vt campanarum fanes , feu extremos vedtes. 6^, 
clauus deprimitur , vel palus tribus modis, 1^. percuffione; 2^. ia- 
&u feu ciaculatione. 5*. impulfionesde hac iam fuprà a&tum cíb,de dua- 

bus primis paulo poft agetur/fed hac fant facilia, & faciles cauíz. 
UA 7 beoreina 
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Omnes gyrationum mods explicari C7 demonfIrari poffant. 

Primo, vertitur baculus manu primo circa proprium axem ; vt vetus 
quia infle&itur eodem modo manus & inferior brachij portio: fecundo 
circaalteram extremitatem qua manu tenetur : tertio circa quodlibet 
aliud punctum, ratio petitur tüm à cali brachij motu , tàm ab eo modo; 
quo baculus tenetut; 


Secundo » circumagitur funis vel funda quia producitur maior im- 


peus in extremitate remota circa centrum immobile ; hinc circulus; 


. binc quia extremitatis illius motus determinatur femper ad 'Fangentem,. 


araij.9. 
TAb.s. 


tenditur funis;fed de funda infrà,cum de proie&tione. 

"Tertio, multos alios gyros facimus, manu, brachioscollo; pede ; toto 
denique corporis trunce;quot enim habemus articulos ;, tot motus cit- 
cularis;/ habemus centra ; hinc fuz apothecz caput offis tam apté infe- 
ritur , vt circa illam facilé moucatur ; exemplum habes in oculo , dum 
infra fuam thecam voluitur; fed de tota corporis fabrica; quatenus con- 
ducit ad motum, fuo loco agemus ; nec enim hi motus ad hunc tracta- 
&um pertinent. ! 

Quartb, hinc reuoca deflexionem illam iacti globi,de qua fapràque 
familiaris cft trunculorum ludo;item gyros globi;quem ; vel inter duas 
volas circumagis,vel inter volam;& aliud planum;qui partim ad impul- 
fum, partim ad tractum pertinent;fed neque hac (unt difficilia, 


Scbolium. | 

Obferuabis vix poffe vno Theoremate comprehendi omnia phoeno- 
mena percuffionis,cuius funt tria veluti prima generajícilicet ictus, ca- 
(us,iactus : i&um appello illam percuffionem;quz infligitur pugno,ma- 
nu , calce;cornu,vcl quolibet organo;cum potentia motrice coniuncto, 
v.g. fufte, faxo;flagello,&c. cafus cft percuífio à corpore graui deorfum 
cadente infli&ta; ia&us denique cft percuffio, quz aliquam emiífionem, 
feu vibrationem fupponitlapidis, pile, &c. itaque vt omnia percuffio- 
nis phoenomena diftin&iüs explicemus , fingulis Theorematis fingulos 
percuffionis modos oxplicabimus. 

| Tbeorema 11. 

Explicantur omttia phomomena percuffronis , qua inflgitur gnat  pugnoy 
brachio, calce , corum. | 

Primó, pugnus infligit i&um diuerfo motu;primó, motu recto ; à fit 
enim humerus A B,caput cubiti Bos cubiti B F.fiat arcus AC ; & K LI 
ita vt A B K fitequalis A B E;cert? A C Eerit torum brachium tenfum; 
caput B nunquam tecedit ab arcu B C,nec extremitas F à reda F b vbi 
autem F peruenit in G;affumatur G E zquoalisF B : vbi vero F peruenit 
inH ; aflumatur H D equalis FB; & habebitur proportio motus extre- 
initatis F & capitis D ; vides motum rectum F I mixtum ex duobus cir- 
cularibus circa centrum immobile A,& mobile D. | 


Sccundo , poffet moueri per omnem lineam » v. g. FN, FM, 


inmo 
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immo , & per lineam perpendicularem fürfum , vel deorfum , & quà 
plàs contrahetur brachium, motus re&tus per horizontalem erit maior; 
fit enim angulus cubiti A B O , ita vc B F fit in B O ; certé extremitas 
O percurrct motu recto totam O P;& fi omninócontrahatur brachium, 
ita vt F fit in À , percurret extremitas À totam rcétam A P ; tuncau- 
tem i&us eft fortior,cum linea motus re&i eft maior;quippe fingulis in- 
ftantibus nouus impetus accedit. | 

Tertib , poteft inueniri maximüm fpatium quod poteft confici ab ex- 5 p;, 1$ 
tremitate brachij motu re&o ; fit? enim centrum humeri immobile À, Ta? 5. 
fit À C oshumeri , C D cubiti , firA D perpendicularis deorfum ; fit 
angulus B A C maximz deflexionis ; qua os humeri poffit retro agi; fic 
CGK,itenm DFO,ficB Greca, BH qualis C D ; ducatur EHL 
perpendicularis farum, fitque C E O.S. cubiti : dico E Leffe maximum 
fpatium , &c. cüm enim caput cubiti C poffit tantüm retroagi in B;certé 
non poteft extremitas D , in quocumque loco ftt , circuli D F O fecare 
B G , in puncto quod propiüis accedat ad centrum À quàm Hj (cd om- 

nium linearum , que poffunt duci per H furfum perpendiculariter,ma- 
xima eftE L ; immó E L eft omnium maxima ; que duci poffunt pofita 
extremitate inter D E;vt autem habeatur omnium maxima ; fit punctum 
K furfum, ad quod tantüm nodus , feu caput cubiti C peruenire poteft; 
aífumatur K O zqualis C D, ex centro B fiat arcus AH , tüm ex O ad 
arcum À H;ducatur Tangens O Q F ; certum eft effe maximam lineam; 
quia accedit propiüs ad centrum A,vt conftat. 

uarto, poteft pugnus ferire motu perfe&té circulari ; idque duobus 
modis. Primo;fi brachium extenfüm A D circa centrum moucatur per 
arcüm D F O figura prima. Secundó,fi moueatur caputcubiti;fitenim, |, —. 
b os humeri AB , & cubiti B Ccaput cubiti B ; ex A fiatarcus B E L; Ege. 

t . i es : t Ab. $. 

cüm ex aliquo pun&o fuprà A, putà ex N radioN € fiat arcus C I; tüm | 
affüumpta A K equali A B fiatarcus K H fecans priorem in Lcerté extre- 
mitas C moueri poterit per arcum C I , donec brachium extentum fit 
in AI , quod non eft difficile ; hic porró vides motum circularem ex 
duobus alijs circularibus mixtum. | 

Quinto, moueri per quamcumque aliam lineam curuam;cllipticam, 
parabolicam,&c. immo per infinitas alias nouas ; videse nouam F D C, *72-1:* 
quz vt fiat cubitus I F eft (cmper fibi ipfi parallelus ; quod vt fiat , caput Jed 
I & extremitas F debent moueri zqualimotu ;funtenim CBLDEK — : 

F Izquales & parallela : ex quo fit hanc curuam effe fpeciem nouz —— 
Conchoidis , de qua. aliàs ; mouetur autem initio tardiüs ; & fub 
finem velociüs ; non quidem proprio motu circa centrum I, fed motu 
mixto. | 

Sexto , eft maximus i&us infli&us à pugno , qui mouctut motu re- 

&o per longiorem lineam, quz accedit propiüs ad lineam brachij dein- 
de cxtenti ; quo enim eft longior linea producitur fenfim maior impe- . 
tus; cft enim motus naturaliter acceleratus ; cüm fit applicata con- 
tinuó potentia motrix : praterea ictus eft magis dire&tus , fi linea 


Ddd motus. 
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motis propius accedit ad lineam brachij extenti : hinc quo plus .cótra- 
hitur brachium ad. infligendum ictum eft validior i&us ; quia eft lon- 
ior linea & magis directa;quod natura ipfa docuit pueros pugnis con- 
xzeudentes. | 

Septimo ,auerfa manu impingitur validior soismum quàm aduería;. 
quia mouetur manus per arcum paulo maiorem femicirculo ; in quo 
motus continuo crefcit ; at vero fradueríà ; non validus eft i&us ; pri- 
:nó quia quando auer(a infligituf,. & eft motus circa duplex centrum, 
vterque circularis in eamdem partem tendit; igitur maior eft ; fecus 
accidit cum aduer : Secundó,non tam extendi poteft brachium impa- 
&um introrfum , quàm in adueríam partem ; igitur minor cft arcus; 
vel os humeri fütitur , atque ita ex parte extinguitur ictus. Tertio 
manus auería durior cft, quàm aduería ; cft enim vola mollior ; hzc 
*eró mollities extinguit vim ictus , vt fepé demonftrauimus : de rota- 
tione brachij ; quz maximé vim auget , dicemus infrà; cum de Tudicu- 
la. , claui;baculo;de lineis vero dicemus lib. 2. | 

Ocauo , qui longioribus brachijs inftru&ti funt  maioresictus 
infligunt ; patet » quia maiorem deícribunt arcum ; igitur velociore 
motu rotatur pugnus ; cum tamen motu circulari mouetur brachium; 
certum eft maiorem itum minime infligi ab extremitate ; vt conftat 
ex di&tisde baculolib.r. Th.7 ;. nifi forté ratione contracti pugni, quod 
iam ibidem indicauimus. 5 

Nonó ; cum deorfum impingitur pugnus; creícit itus propter:accef- 
fionem motus naturalis accelerati ; eft enim corpus graue ; eám furfum; 
é contrario imminuitur motus :in qua veró proportione; dicemus in- 
frà cum de malleo. ! 

Decimo , aliquando rotatur brachium , antequam infligatur ictus; 
vel introrfum , velin partem oppofitam ;przelertim vt longiüis ia- 
ciatur lapis , vt pila reticulo. , vel auerío , vel aduerío procul 
emittatur ; &c. ratio eft , quia continuó augetur motus , vt iam di- 
étum eft. 

Vndecimó, breuiter indico icum infli&um ab ipfo cubiti capi- 
te retró acto , fatis grauem effe ; tàüm quia dürior eft ille nodus ; tüm 
quia ad eius motum non modó fuperius brachij fegmentum, verüm: 
etim inferius concurrit. 

Duodecimo , infligitur etiam grauis. ictus calce , cuius cft. eadem 
ratio , quz fuprà; eft enim duplex centrum , duplex motus , &c. Ob- 
feruabis tamen. Primo idum maiorem infligi ; fi crura longiora funt. 
Secundo aduerfo calce quam auerfo ; eft enim oppofita brachiorum. 
zatio , cüm genu aduerfum fit , & auersum cubiti caput. Tertio, equi 
€ contrario calcem fortiüs retroagunt , quia tibie pofterioris ge- 
ni auerfum eft ; adde quoque ictum ab ipío genu inflidtum ; de 
quo idem dicendum eft, quod de idu à nodocubiti inflido iam 
diximus. ; quippe in eo tantüm differunt ;, quod habeant contrarios 
htus, ! 

Decimotertió 
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Decimoterti$ ; explofione intenfi digiti talitrum imprimitur, cuius 
funt ttes modi ; primus eft, cum vngue medij , vel alterius digiti pulío 
tantifpermolliore fummi pollicis apice , intenfus deindedigitus eo-- 
dem vngue talitrum impingit. Secundum eft, cum retento fummo di- 
gito ab aliquo mollieri corpore ftatim dimittitur. Tertium eft , cum 
mollior medij digiti , & pollicis apex poft aliquam preífionem, non 
(ine aliquo ftrepitu exploditur ; ratio primi eft, quia dum vnguis mol- 
liorem ínbftantiam premit, auget impetum potentia motrix in illa 
miora , nerüufque maximé intenditur ; igitur maior eft i&us ; eadem 
ratio valet pro fecundo , & tertio modo ; ftrepitus ille oritur à colli- 
fione, vel compreffione : immo 1i nulla fieret compreffio aut certé 
fi nulla cederet mollior materia , non effet maior ictus ; adde quod 
non tantüm augetur impetus à potentia motrice diutiüs agente , fcd. 
etiam ratione compreffionis. noua fit impetus acceífio , vt patet in 
arcu. , 

mei tas du quod fpe&at ad cornu facilé explicari poteft 
quomodo ab irato tauro intendatut, vno ícilicet durioris capitis motu, 
atque adeo totius corporis. là | 


Theorema 1s. 
Explicari poffunt omnes itus , quisnfliguntur impatto fcilicet faxo, fuffe, 


| fgello » alto quouis organo y cui femper potentia znotrix coutuntla eft nec 
ab ea feparatur, excepto dumtaxat omni malleorum genere;gladiorum, 
&c. primó manus inftru&ta Íaxo grauiorem ictum infligit ; tàüm quia 
multus impetus imprimitur graui faxo ; tüm quia durior eft materia; 
igitur nihil cedit: porró maior eft i&us , f1 deoríum intendatur , càm 
accedat impetus grauitatis ipfius faxi:adde ferream manicam;que prop- 
tcr eamdem rationem petentem colaphum infringit.. 

Secundo , fuftis impingi poteft duobus modis ; primó motu recto, 
cim fcilicet porrecto brachio extremitas fuftis Ícopum attingit;fecundó 
motu circulari rotato fcilicet brachio:primo modo infligitur i&us pun- 
Cim, vt vulgó dicunt : fecundo qua(t cefim , vterque s phenomena 
habet. 

Tertio, cum pun&im impingitur fuftis , qub hic maior eft; maiorom 
incutit idum ; praíertim, fi gemina manu intenditur ; quia fcilicet ima- 
jor impetus imprimitur ; huc reuoca fariffe grauillimum icum , que 
ferrea larica perfodi poteft ; quia fcilicet maior impetus imprimitur in- 
tentis prius ; & vibratis brachijs ; multümfenim confert ; tum illa bra- 
chiorum , atquc adeó totius farifle vibratio ; tàm etiam neruorum ten- 
fio, vt videmus in arcu ; fcd- hoc iam fuprà explicuimus ; huc etiam 
reuoca craffiorem illum veéctem , quo fores ipfi pulíti perrum- 
puntur. Meo Poeni yon 

Quarto , longitudo fariffe compenfari poteft crafhtie ; fit enim 
fariffa 12.: pedes aita pendcas 12. libras ; fit alia 6. pedes alta pendens 
| Ddd z 11. libras 


- 
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12. libras vtraque equali nifu, & modo ab eadem potentia impacta z. 
qualem i&tum infligit ; probatur quiatantumdem impetus imprimitur 
vni,quantum alteri ; nam aeris refiftentia vix quidquam facit; licét pau- 
Jo plüs refiat aer breuiori,cuius bafis latior cft in ratione dupla ; quàm 


" longiori ; hinc craffiori fufte licét breuiore maximus ictus infringitur, 


aFzg15 
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vt patct experientia. : 

Diceret aliquis hec repugnare omnibus experimentis , quibus fcili- 
cet clariffimé conftat minorem effe breuiorum fariffarum vim. 

Refp. hoc ipfum accidere ; quia breuiores farifLe,quas habemus, vel 
exiliores funt longioribus,vel faltem non craffiores,cüm tamen craffio- 
res efe oporteat in eadem ratione , in qua ille longiores funt vt equalis 
fit ictus. ia 

Quinto , cur vero maior füftis maiorem impetum à brachiorum vi 
recipiat ; ratio cft;primó quia maiori vtrumque brachium admouetur: 
fecundo , quia vibratur antequam intendatur ; atqui ex ea vibratiene 
multus impetus accedit ; vt patet ex vibrato ariete : tertió,quia maior 
fultis tardius mouetur , vt conftat ; igitur plüsimpetus in eo producit 
potentia motrix ; quz fingulis inftantibus toto nifu fuftem impellit; & 
hzc eftvera ratio à priori : quarto, adde quod pondus maioris fuftis 
quafi neruos extendit ; atqui tenfi nerui fortiores funt ; in qua vero 
proportione fit maior i&us ; dicemus numero fequenti 5 cft enim res 
Ícitu digniffima. 

Sexto, determinari poteft proportio idtuum maioris ; & minoris 
fuftis , cum vterque pun&tim impingitur ab eadem potentià per eam- 
dem lineam zquali nifu ; a fit fuftis minor H. duarum librarum 5 fit 
maior I 8. librarum ; fit datum tempus L ; quo I fuam lineam K 
motu accelerato fpatium conficit : dico H eodem tempore L con- 
ficere tantüm fpatium-prieris fubquadruplum ; igitur duplo tem- 
pore conficit ífpatium K : fed aequalibus temporibus acquiruntur 
vqualia velocitatis momenta motu accelerato ; igitur vbi H. confi- 
cit fpatium K , habet fubduplam velocitatem illius , quam habet I 
confecto eodem ípatio K ; fed moles H eít quadrupla molis I ; igi- 
tur impetus H eft duplus impetu 1; igitur dupló maior i&us : quod 
vt clariàs videatur, in fchemate hocipíum demonítro , producitur 
a qualis impetus eodem tempore in H & inl; eft eniin eadem poten- 
tia, idem nifus , fed diftribuitur in H numero partium quadru- 
plo numeri partium I; igitur velocitas ; vel intenfio impetus H eft 
fubquadrupla ; igitur fi E tempore L percurrit A G ; certé H eodem 
tempore percurrit A B fubquadruplam A'G ; igitur duplo tempore 
A C zqualem A G ;fed H. decuría A C , habet fübuplam veloci- 
tatem I , decuría A G ; quia decuría A F habet qualem: fed A F eft 


.quadrupla A C ; igitur decurfa A C habet fubduplam ;, &c. fed ra- 


X 


tione molis habet H quadruplum impetus ; igitur ratione vtriuíque: 


duplum, 
4 * Obíeruabis 
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Obferuabis autem primo ratione ponderis H;quod fuftifetur;aliquid 
impetus detrahendum effe, Secundo, vt accuráté procedatur vtrumque 
fuftem funependulum effe poffe. Tertio , ictus cffe vt impetus ; impetus 
vero in ratione fubduplicata ponderum , hoc eft ; vt radices quadratas. 
v. g. fuftis maior pendit 36. libras, minor 4 ; i&tus maioris eft ad itum 
minoris vt 6, ad 2. Quarto; denique plures partes percudi à maiore 
fufte , cuius bafis latior eft, nec tam facilé comprimi, nec ipíum fuftem 
incuruari; ac proinde minüs ictui detrahi , fed de his fatis. 

Septimo, fi fuftis ce(im. impingatur, maiorem ictum infligit. Primo, 
non circa extremitatem fed circa vt demonítrabimus infrà. Secundo, 
quoó maior cft arcus fuftis eft maior ius ; ratio patet ex dictis; cüm fit 
motus acccleratus. Tertio, poteft hic motus totum implere oibem , fiue 
ficri auería;fiue aducría manu, Quartó;auería manu impactus fuftis ma- 
iorem idum infligit., quia brachium hoc modo intentum maiore vi 
polles,vt di&um ett tuprà. Quinto, hinc fzpé ita infledii feu tornari po- 
teft brachium, vt deícribat arcum minoris circuli, fed maiorem; feu po- 
tius lineam fpiralem;in qua defcribenda diutiüs moratur ; hinc motus fit 
maior, quia eft acceleratus; igitur maior i&us. Sexto , fi fuftis deorfum 
feratur motu circulari;impetus naturalis accedit impreífo, Septimósfi 
vtraque manu intendatur fuftis, maior erit i&us , vt conftat ex dictis. 
Odctauo denique ; quod di&um eft de fufte impacto cafim , dici debet 
enfe. ' 


.O&auo, aliquando fuftis infle&itur; quia flexibilis eft ; cum Ícilicet 
motu circulari, feu czfim diuerberat , fcu flagellat; fit ? enim fuftis C A; aFZr.14 
qui rotetur circa centrum C ; certé vbi B peruenerit in E; A perueniet Tab. 5. 
in H ; igitur inflexus eft fuftis H EC,vcl G F C; ratio eft, quia cüm po- 
tentia applicata in C agat toto nifu, v. g. fi íegmentum C B feiunctum 
effet à íegmento BA ; haud dubié punctum B perueniet citiüs in Fquàm 
fi vtrumque Íegmentum coniunctum effet;vt notum eft ; quia maior im- 
petus imprimitur B Íciun&a ; atqui licéc C B fit coniun&um B À, ab eo 
tamen faciló, non quidem omnino leiungi, fed defle&ti, dimoueri poteft 
propter flexibilitatem materi; igitur B rclinquet à tergo B A; igitur 
fuftis infle&etur, & hac eft vera ratio huius phaenomeni : hine virgule 
fucco & humore plena ; nerui bubuli latiores ; canoncs  funiculi, lora, 
enfesymanubria Tudiculz maioris, & alia huiufmodi propter rationem 
predictam infle&untur. | 

Nonb,extremitas fuftis inflexi, cum deinde redit, maiorem ictum in- - 
fligit : ratio eft, v.g. A vbi attingit D poft inlexionem; quia maiorem 
Ampetum habet ; nam prater imprelfum à potentia applicata in C; acce- 
dit alius ab ipía inflexione; cuius rationem afferemus tractatu fequenti; 
cum de compreífione, & tenfione corporum ; eft enim quadam potentia 
media inter potentiam grauitationis , & potentiam animatorum , quam 
proinde mediam appellabimus ; quà fcilicet corpora Ícíe reftituunt pri- 
ftinz extenfioni,cuius inirificos effectus habemus in arcu chordis pul- 
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fatis, vafis pneumaticis , & hydraulicisdenique in tota re tormentoria s 
hinc primo Tudicule maioris manubrium inflexum multüm auget ipfam 
vim i&us, de quo infrà. Secundo, ncruus bubulus, primo inflexus; tüm 
ftatim rediens ícapulas malé afficit. Tertio, flexibiles virge tranfuerías 
plagas cum tanto dolore infligunt inuftis vibicibus. Quartó;idem dico 
de regula illa latiore , qua remigiorum prafides , remiges tardos cafti- 
gant &c. 

Decimo,non videtur omittendum flagelli phoenomenum ; eft autem 
duplex flagellorum genus; primum illorum eft , quibus auriga fuos 
equos agunt ; (ecundam eorum, quibus feges in area teritur ; quod fpe- 
état ad primum, velloris vel funiculis conftat ; acris veró eft ictusquem 
inurit eius praífertim extremitas ; ratio eft , quia cüm partes funis , quz 
propius ad manubrium accedunt, citiüs moueantur, & alias poné relin- 
quant , iftz deinde in fuo motu plüs temporis ponunt ; igitur, cüm fit 
anotus acceleratus,maiorem induunt impetum,maioremque imprimunt: 
adde quod, continub arcum minoris circuli extremitas ipfa defcribit, 

uz vltimo tantum applicatur : hinc nouus accelerationis modus , vt 
clariffim? videtur in funiculo circa digitum , cui aduoluitur in gyros 
a&o: Quod fpectat ad flagellum frumentarium , mouetur motu mixto 
ex duobus circularibus ; conftat enim de gemino fufte, quorum alter 
circa alterius extremitatem rotatur; hic veró circa centrum humeri: 
orrb extremus fuftis facit integrum circulum, vnde maximum ictum 
infligit, quem (fcilicet praceffit longior motus ; adde quod quafi à tergo 
relinquitur extremus fuftis ab altero ; igitur diutiüs potentia manet ap- 
plicata ; igitur maiorem impetum producit,ex quo fequitur maior i&tus; 
porró vt vltima extremitas extremi fuftis quafi retroagitur; quod fcilicet 
eius centrum anté producatur, feu porrigatur ; càm enim attollitur fla- 
gellum illud plicaule ; haud dubié extremitas deorfum tendit proprio 
pondere, & producto in aduerfam partem cius centro ,vel altera extre- 
mitate;quid mirum fi perficit circulum ? eius lineam defcribemus l. 12. 
Vndecimo , féd aliquam huius phaenomeni adumbrationem iuuerit 


aFig.15 exhibere ; a fit flagellum plicatileD A B,fitque A B folumarez horizon- 
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ti parallelum ; porró fit A B extremus fuftis , qui voluitur circa cen- 
trum A; DA vero fit primus fuftis ad inftar manubrij volubilis circa. 
centrum D ; fit autem circellus D O;E F; & brachium L M D , cuius 
contra&ionc dum erigitur flagellum, extremitas B defcribit fecirculum 
D O E, & À curuam À X G in afcenífu,in defcenfu G'T A; B vero in 
aícenfu curuam B E CK , in defcenfu denique curiam K R B : itaque 
motus extremitas D mouetur motu circulari; A veró motu mixto ex 
circulari duplici , fcilicet pun&torum A & D; D quidem per circellum 
DFEO; Avcró perarcum A C,denique B motu mixto cx tribus cir- 
cularibus D fcilicet in circello D F E O; A inarcu A C, B denique in 
circulo A B S; igitur B mouetur integro circulo circa A; A circa D per 
arcum À C , & Dcirca Y integro etiam circulo; vbi vero A cft in G, & 


D in E,D eftin H ; imouctgr autem B velgciüs quàm À, tàm in afcenfu, 
^ hy 
cim 
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.tüm defcenfu; quia tota G H eodem inflanti cadit in A B ; quippe H 
participat notum À per G À, & motum D per E D , quod clariflimum 
- eft. ri die 
Duodecimo, maior cft ictus, fi. initio defcen(us fuftis A B tantillüm 
retro inclinet vt GH ; quia Bab H in B plàs temporis ponit, quàm à 
Q» vt patet ; igitur diutiüs potentia manet applicata ; igitur maioretn 
impetum producit ; igitur maior eft i&tus ; debet autem | in eo fitu. effe, 
inquo motus À in G ita temperetur cum motu B in H, vt codern mo- 
mento vtrumque feriat planum AB; fi enim vel Á attingat anté B , vel 
Banté A, ininor eft ictus, vt conftat ; quia totus motus fimul non im- 
peditur ; poteft autem cognofci ille fitus vel illa inclinatio cognita pro- 
portione motus circularis circa D, & circa A; immo nifi setineatur 
D A; haud dubié A tanget folum A B ex G; antequam B defcendat in B 
ex H ; igitur attemperandus cft motus fuftis DA; praterea pondus in 
deícenfu auget ictum ,deinde B defcendit deorfüm- motu orbis & motu 
centri: praterea D poteft inaícenfu maiorem arcum fui otbis decurre- 
re; quàm in deícenfu,vcl qualem: denique maior eft i&us quando po- 
tentia toto nifu cuitente fuftis. A B plüs temporis ante i&umin (uo mo- 
ti infumit, | 

Decimotertió,eft ctiam aliud flagelli genus pluribus catenulis ferreis 
in(trudi , ex quibus fingulis finguh ferrei globi aliquando Ípiculis ,.& 
clauis armati pendent ; quorum grauiffimus eft ictus propter rationes 
pradictas ; przfertim cüm catenula, feu funiculus, faciliàs adduci,& in- 
fci poffit, quàm extremus ille fuftis , de quo füprà ; neque deett ar- 
tificium ; que quis hoc armorum gencre vtens etiam contra plures ícíe 
tueri poffit, 

Decimoquarto;denique vulgare eft phoenomenum illud funiculi, (eu 
flagelli , quo fcilicet initio remouetur manubrij extremitas, mox ftatim 
adducitur , ex qua productione , & addu&ione per vndantem funem 
propagatur impetus víque ad ciuídem extremitatem nodo vt plurimi 
adítrictam. Hinc primo ftrepitus ille aurigis familiariffimus ; quippe 
maxima fit acriscollifio in extremo fune ; immó, & partium tenfio; feu 
diftra&io propter motus illos contrarios productionis, Secundo , hinc 
diftrahitur funis , & quafi laceratur;.diftra&is. fcilicet tenuiffimis illis 
filamentis,ex quibus conflat. Tertio, hinc ftringitur illa. extremitas no- 
do;tüm vt acrior fit ictus;tàm vt filamenta illa nodo illo: contineantur, 
Quarto , duplex eft motus illius funis propter flexibilitatem ; hinc ille: 
vndz feu fpirz ; nam remouetur caput fuais ; quod deinde fequuntur 
alie partes per finuofes flexus;fed mox vbi adducitur idem caput,maior 
wnpetus producitur in aliis partibus, Quinto, currefites vndz feu. flexus 
addu&ionis , quz fit maiore impetu. , quàm productio , tandem in 
primos flexus &nuatos ab ipfa productione incurrunt. : hinc augetur 
impetus,& motus extremitatis. Sexto, adde quod licét.fit tantüm , vel 
productio , vel adductio flagelli , funt. iidem. feré effectus , (cd minime 
agueies ; quia. augetur continuó motus flexuum; tüm quia funis verus 

exccemi 
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extremitatem fenfim 1mminuitur ; tüm quia minor eft radius illius mo- 
tus , quia circulari incipit : hinc extremitas funis velociffimé tandem 
mouetur, & impacta acutiflimum ictum 1ncutit. Septimo, obíerua pro- 
er illam inflexionemi motum diutiüs perfeuerare ; igitur potentia 
manet diutius applicata ; igitur maiorem effe&um producit, vnde re- 
uocare poteft : hunc effectum ad illud phenomenum baculi flexibilis, 
de quo ipn: Octauo, hinc pueri ftrophiolis predicto modo inflexis 
inter fe contendunt, pro quo cft eadem ratio. Nono, hinc vt excutiatur 
puluis ex pannis ; codem modo fuccutiuntur; tüm propter tenfionem 
filorum , qux pulueri liberiores meatus aperit ; tüm propter vibrationes 
quz puluerem abigunt : immo flexibus aduerfis tapetes ita fuccutiun-. 
tur, vt lexus hinc inde currentes quafi tumentes Hu&us, fibi inuicem 
occurrant in medio tapete , & allidantur ; hinc fequitur tenfio ; hinc 
vibratio, pulueris excuffio, hinc etiam ftrepitus ; denique clariffime vi- 
dentur flexus illi volubiles in extenfa mappa» quorum ratio patet ex 
di&is. FUN 
Teorema 3. 


Explicari poffunt omnia percu[]Jwnum Most que fiut opera mallei, 
hic confideratur malleus quafi incuffus circulari motu ; qui nullo mo- 
do coniun&us fit cum motu naturali deorfum , quod tamen infrà ex- 
plicabimus; hoc pofito. d 

Primó , quó maior eft malleus codem arcu impactus & manubrio, 
maior eft i&us , quia tardiàs mouetur ; igitur potentia manet diutiüs 
applicata; igitur maior efti&us , vt conftat ex diàis, 

Secundo, hinc ex hac hypothefi ictus funt in ratione fubduplicata 
ponderum malleorum ; conftat ctiam;pofita fcilicet eadem longitudine 
manubriJ. | 

Tertib , maior incutitur idus non quidem circa extremitatem 
bafis mallei ; nec circa medium , fed circa mediam proportionalem 
inter diametrum: bafis., & fübduplum , patet per Th. 75. 1. 1. Co- 


rol. 4. | 
Quarto , fi fit longius manubrium mallei , maiorem ictum infliget ; 
quia tardius maiorem arcum decurrit, quàm minorem 5 igitur potentia 
manet diutiüs applicata; igitur maiorem effe&tum producit ; quod au- 
tem tardiüs fuum arcum perficiat maior radius , patet experientia ma- 
ioris pertice & breuioris fuftis ; cuius ratio eft, quia idem impetus ma- 
iori moli impreffüs remiffior eft , quia Ícilicet pluribus partibus diftri- 
buitur, ; e" | 
^ Quinto, velocitates extremitatum, pofita diuerfa longitudine manu- 
brij, funt vt ipfz longitudines permutando: probatur;quia cim fit mo- 
tus acccleratus ; fpatia funt vt. quadrata temporum ; fed. velocitates 
funt vt tempora , & tempora (unt in ratione fubduplicata fpatiorume 
aFig.16id eft , vt diametri quadratorum, id cft, vt longitudincs, fit? enim lon- 
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fcilicet toto nifu applicata, fit etiam longitudo A C dupla A B : dico 
quod eodem tempore H acquiret zquale fpatium fcilicet C A D; igitur 
CAD eft — C AG, quia eft zquale BAF; igitur CD eft C G, fed 
C G eft duplus B F; igitur C D eft fubduplus B F ; igitur velocitas ex- 
tremitatis C in CA eft fubdupla velocitatis B in BÁ:adde quod AC cüm 
numetus partium A C fit duplus numeri partium A B, & cüm in eadem 
proportione diftribuatur impetus À C, & A B ; certé partes maioris fi 
comparentur cum partibus propertionalibus minoris , fubduplam tan- 
tàm habebunt portionem. 

Sexto , i&us inflii à malleis , quorum manubria diuerfam longitu- 
dinem habent, fuppofito eodem angulo, (unt vt longitudines ; f1 enim 
co tempore;quo Á B facit fpatium B A F, AC facit C AD; certé equali 
tempore À C faciet D À G , vt conftat. ex natura motus accelerati ; 
igitur acquirit tantumdem impetus ; fed eo tempore,quo A C decurric 
C A D, acquirit zqualem impetum À D dum percurrit B A F,vt patet ex 
dictis; igitur A C decurío C A G habet duplum impetum A B decurío 
B A F ; igitur dupla ef vis i&us; igitur i&us funt in ratione fubdupli- 
cata C A GBA EF ; igitur vt AC A D. | 

Septimo, diceret aliquis velocitatem C decurfo C D, cffe fubdupiam 
velocitatis B decurío BF $ fed velocitas C,decurío C G; eft dupla velo- 
citatis eiufdem C decurfo CD; igitur velocitas C, decurío C G, eft 
zqualis velocitati B; decurío B F5 igitur equalis idus... Refp. conceffa 
primà confequentià, vltimà vero negati; quia non tantüm impetus 
pun&i C incutit i&um fed. totius C A , qui cenfeuir. effe colle&us in 
malleo in quo eft quafi centrum. huius impetus , vt iam explicuimus 
aliàs; fed velocitas totius C A confecto C AD eft zqualis velocitati 
totius B A confe&o B A F;cuius velocitas CA confecto CAG cft dupla, 
vt iam probatum eft. NI 

- O&auó , hinc i&us C A confe&o C A D eft equalis i&ui A B con- 
fe&o B AF, & i&us CA confe&o C I duplo C D cít ad itum CA con- 
fe&to C D,vt radix C À ad radicem C I: hinc vides hunc motum con- 
uenire in eo cum recto , quód fcilicet ictus infli&us motu re&o à mi- 
nori mole, fit ad ictum maioris, fuppofita linea motus xquali. in ratio- 
ne fabduplicata penderum ; quód dicitur etiam de motu circulari duo- 
rum fuftium ingqualium , quorum i&tus funt in ratione fubduplicata 
longitudinum, affumptis duntaxat arcubus equalibus ab extremitate 
vtriuíque decurfis. : 

Nono; cum mallei funt diuerfi ponderis , & longitudinis, facilé ce- 
gnofci poterit proportio ictuum ; eft enim compofita. ex ratione lon- 
gitudinum & fubduplicata ponderum v. g. fit. malleus A, cuius longitu- 
do fit 2. pondus 4. fit malleus B cuius longitudo fit pondus ; re&te ra- 
tio longitudinum eft — & fubduplicata ponderum eft 7; ducatur vna 
in aliam ; vt euadar. compofita fcilicet vel longitudo A fit L; & B 2; 
habebitur ratio fubduplicata ponderum —, & ratio longitudinum —; 
ducatur via in aliam » habebitur ratio compofita 7; igitur funt &qua- 
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lesque omnia facile intelliguntur ex dictis; itaque habes 4. combina-. 
tiones duorum malleorum ; vcl enim eft idem pondus vtrique, & ea- 
dem longitudo;vel idem pondus , fed diuerfa longitudo;vel eadem lon- 
gitudo & diuerfem pondus , vel diuerfum pondus & diuerfa lon gitudo ; 
fi vero eft diucría longitudo fimul;& diuerfüm pondus,vel eidem incfe 
maius pondus , & maior longitudo,vel maior longitudo, & minus pon- 
dus,& contrà alteri minor lougitudo , & minus pondus,vel maius pone 
dus , & minor longitudo, quoram omnium proportiones funt determi- 
nata. | | 
 Decimó , quod fpe&at ad craffitudinem manubrij ,ila haud dubie 
auget aliquando vim-&&us ; aliquando imminuit ; auget quidem:, cum 
malleus centrum impetus occupat eo modosquo explicuimus lr. Th.75. 
Corol.4. imminuit vero cum ab eocentro recedit, vt manifeftum eft ex 
dictis ibidem ; cum infligitur i&us co mallei pun&o , in quo: non eft 
predium centrum ; formicat manus infligentis ;vt patet experientià ; 
quippe extremitas illa manubrij , quz nranu tenetur, vcl attollitur ; vel 
deprimitur ; attollitur quidem, fi pun&unr conta&us , vel ictus eft intez 
. predi&um centrum & manum ; & 6 contrario deprimitur, fi centrum 
ipfum fir inter punctum contactus & manum; & quia manus im- 
pedit , ne vcl attollatur , vel deprimatur , impetus in illam quà- 
fi refunditur.; hinc illa fotmicatio non fine maximo ízpiüs do- 
loris fenfu ;. denique obferua nouemr effe combinationes , fi con- 
fiderentur in malleo- longitudo , 8c latitudo manubrij cum ipío 
pondere; quippe íi 5. ducantur in 5. erunt 9. íed hac íunt fa- 
cilia, 

Vndecimo, fi malleus impingatur deoríurm creícit idus propter mo 
tum natuzaliter acceleratum ,, additum fcilicet extrinfecüs impretfo; 
fi enim mallei cadunt ex eadem altitudine , funtque eiufdem ponderis 
i&us zquales effe neceffe eft ; 1 vero funt eiufdem ponderis , & cadunt 
ex diuerfa altitudine impetus acquifiti motu naturali , funt in ratione 
fübduplicata altitudinum; ft veró funt diuerfr ponderis , & cadunt ex 
dali altitudine ; funvin ratione compofita aliquomodo'ex vtraque ; 

dico aliquo modo;quia non eft omnino propria compofitio rationum; 
"poteft tamen facilé proportio iuum inueniri, v. g. fir malleus A , & 
malleus B; i&us A ratione impctus impreffi extrinfecxs fit vt $5 ratione 
«eafus fit vt 2.5 at. vero ictus B ratione impetus impreffi fit vt 6, ratione 
cafus vt3:addantur 8, & 2 erunt 10;adduntur 6, & 3 erunt 9;. igitur 
i&tus funt in ratione ^? , vt conftat : porrb quemadmodum nouus im- 
petus accedit ratione motus naturalis ; cum malleus impingitur decr- 
| fum ; ita aliquid impetus deftruitur cum malleus impingitur furfum, vt 
pater; denique;quia funt 5 termini, quos refpicit i&us; fcilicet pondus. 
mallei; longitudo manubrij., craffitudo arcus extremitatis ; & linea fur- 
- fam vel deorfum , ita. funt 25. combinationes ictuum.; fed hoc fa- 
«ile eft. i ra 
Duodecimó 
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Duodecim , i&us eiufdem mallei per diuerfos arcus funt in ra- 
tione fubduplicata arcuum. v. g. fit malleus A C arcus CD , tüm 
arcus C G: dico i&us per vtrumque arcum effe in ratione fubdu- 
plicata arcuum C D , E G, id eft in ratione 7, vt conftat ex di&tis ; 
poteft etiam facilé inueniri proportio , fi fit diuería longitudo , vel 
diuerfum pondus &c. hinc ratio manifefta , cur per minimum i&um . 
nullus feré fit i&us : fed hxc ex dicendis infrà de cafu clariíIlimé intel- 
ligentur. 3 
Decimotertio, claua reduci debet ad malleum, Primo , deter- 
minari poteft, ex quo puncto maiorem icum infligit, quando mo- 
netur motu recto; 2? fit enim centrum grauitatis clauz I, in quo fi AFZg.36 
fuftineatur , ftabit in «quilibrio ; ducatur. F I E , maiorem ictum Tab. s. 
inflget.ex puncto E, quia tantumdem eít impetus in fegmento 
FE K quantum in fegmento FE A ; igitur totus impeditur impé- 
tus; igitur maximus erit itus f infligat icum motu circulari circa 
aliud eft centrum percuffionis, de quo infrà. . Tertió, hoc percuffio- 
nis organum validum i&um infligit propter illam extremam craf- 
fitudinem , eft enim quoddam mallei genus, & valdé periculofum ; 
prafertim fi ferreis clauis armetur; hinc vulgo tribuitur Herculi tan- 
quam infigne fortitudinis fymbolum ; porro tàm alté clauum infigit 
fibi coniun&um , quam infigerct, fi claua ipfa ere&um , & quafi expe- 
G&antem i&um feriret. | 
Decimoquartó ; Tudicula maior reuocatur ad malleum. Primó, 
faciunt ad ictum longitudo manubri; , flexibilitas ; inzqualitas , mal- 
lei pondus , durities materie , arcus motus, vegete potentiz vires; 
omitto.ea , qur cum malleo habet communia , quorum ratio ex 
di&is conftare poteft ; igitur non videntur effe repetenda. — Secundo, 
flexibilitas manubrij auget vim i&us , tàm quia potentia diutiüs 
manet applicata,cüm aliquo tempore in ipfa vibratione malleus & 
tergo relinquatur, tüm quia potentia illa media, de qua fupra, fuum 
impetum , impetui alterius adiungit. Tertió, ita manubrium fa- 
bricatur, vt continua imminutione veríus malleum decrefcat, quod 
multum facit ad icum, quia hzc inzqualitas inflexioni refiftit ver- 
fus caput manubrij; igitur initio infle&itur manubrium , non pro- 
cul à malleo, tüm deinde au&o impetu in partibus remotioribus, 
quz difficilius infle&untur ; igitur inzqualiter partes ille redeunt, 
acque fefe priftino ftauii reftiuunt; atqui cx illa. inzqualitate diu- 
tiüs durar motus ; igitur inde maior euadit: fimile quid videmus in 
arcu, cuius medium craffius eft: adde quod fi equalis fit. craffitudo, - 
incipit infexio verfus illam) extremitatem , quz propiüs accedit ad 
manum , longiüs recedit à malleo ; vt patet crsipdn ; in fune, 
virgà &c. Ííed de arcu , tenfione , compreftione fusé agemus 
tactu fingulari : hac tantum obiter indicaffe fufficiat. 
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Quartb; maximus eft ius, cum malleus eo inftanti attingit pilam, quo 
manubrium cft rectum ; tunc enim eft inodum vibrationis feu téditus ; 
igicur maximus impetus, Quintó, fi altera extremitas mallei , quz glo- 
bum attingit; fit obliqua ; globum ipfum attollit propter punctum con- 
ratus ; quod certé clarum eft. Sexto, durities mallei multüm facit ad 
ium ; fi enim cedat lignum , imminuitur impetus ; vt patet ; hinc at- 
millà, vel annulo ferreo armatur vtraque bafis mallei ; vt firmior eua- 
dat.Scptimo;globi ratio multa habenda eft , cui infligitur i&us ; quippe 
fileuiot eft ab àére ambiente impeditur , & retinetur ; fi veró mollior 
minor ictus infligitur, quia cedit materies; hinc pile é duriore buxe 
tornantur ; hinc etiam tunduntur pile malleo , vt materies denfiox 
euadat, impleanturque infinita feré vacuola aere plena , qui pilam le- 
uiorem reddunt; fed hec ad emiflionem , & proiectionem pertinent, 
de quibus infrà, Octauó,vt recta via procedat pila debet in id punctum 
malleus infligi ; ex quo ducta per centrum pile linea; & deinde produ- 
&ta concurrat cum ipfa linea directionis ; nec enim aliter determinar? 
poteft linea motus globi per Th... l.r. hinc manubrium debet femper 
facere angulos reétos cum linea directionis. Nono, ad ictum inflictum 
à maiori Tudicula tres potentiz motrices concurrunt, fcilicet ipfa: po- 
tentia impellentis, potentia motus deorfum,& ipfa media ; igitur hec 
ars in eo prafertim pofita eft ; quod ha potentia ita temperentur , feu 
componantur, vt vna non obfit alteri , & fingula pro viribus agat : ex 
his alia facile intelligentur. 

Decimoquinto , fupereft familiaris ille. foni effe&us , quem mal- 
leus cadens in incudem edit , quem tamen hic non difcutiemus; quia 
naturam & affectiones fonorum alio. Tomo de qualitatibus fenübilibus. 
libto fingulari fusé explicabimus. 
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Ex ditiis explicari poffunt omnia phanomena, qua obferuantur in luda 
rudes oladiatorie ; Primo, tria funt in hac arte; ad quz rcliqua facil re- 
ducuntur ; primum. eft declinatio; fecundum petitio; tertium confla- 
tum ex vtroque, Secundó , poteft declinari,vel auerti ictus , feu petitio 
duobus modis. | 

Primo, fi declinatio.cum aliqua impactione coniungatur, 

Sccundó , fi tanti. cum imnera  refiftentia » vel fimplici: impul- 
fione. | | 

Tertio, vtriufque modi funt 4. combinationes; fiue enim duo gladij 
À C, DF, capulares pile A D; fit autem gladius A. C declinans petitio- 
nem alterius D F; id certé quatuor modis przftare poteft. — Primo, fi 
pun&um. contactus ad mucronem vrriufque propius accedat. v.g. fr 
vtetque fit infitu A C DF. Secundo , fi propiüsaccedat. ad capulum: 
vtriufque ;taliseft firusD F CH. — Tertio , fi accedat. propis ad mu- 
crenem' gladij petentis D F; & pxopiüs ad;capulum declinantir. 
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Quarto? contrario fi accedat propiüs ad capulum petentis D F; & pro- 

ilis ad mucronem declinantis ; addi potcft quinta combinatio ; cum 
pipi conta&us cít in medio vtriufque. | | 

. Quarto, fi fit mera impulfio fine percuffione; vel impa&tione , maxi- 
ma vis eft declinationis, cum punctum contactus accedit propiüs ad ca- 
pulum declinantis, & ad mucronem petentis iuxta tertiam combinatio- 
nem, & fitum D FP E, & punctum conta&us in D;ratio eft, cum verta- 
tur P E circa P applicate potentiz in P , maius eft momentum in B 
quàm in alio puncto veríus E, vt patet; quippe B mouetur minore motu; 
igitur faciliüs ; prztcrea F D mouetur circa D ; igitur in D facilius pelli- 
tuf ; quàmiin vllo purt&o verfus D ratione vedtis. 

Quinto, cum punctum conta&us accedit propius ad. capulum peten- 
tis'& ad mucronem impellentis , minima vis cft declinationis, (cilicet 
iuxta quartam combinationem; & fitum D F R. G : ratio efb;quia minor 
eft vis potentiz applicatz in R» & maior refiftentia applicate in D, vt 
patet ex di&is. 

. Sextó, cum punctum contactus accedit propiüs ad capulum vtriufque 
iuxta fecundam combinationem,& fitum D F S H , tunc eft maxima vis 
declinantis, & maxima rcfiftentia petentis ; vnde vna compenfatur ab 
aliascum veró punctum contactus accedit propius ad mucronem vtriuf- 
que;minima eft vis impellentiss& minima refiftentia impulít iuxta pri- 
mam combinationem;& fitum D F A C ; ratio patet ex dicis, 

Septimo, hinc tam facilé declinatur ictus gladij D F , fiue fiat iuxta 
primam combinationem;fiue iuxta fecundam ; quia licét fit minima vis 
in prima ; eft etiam minima refiftentia ; & licet fit maxima refiftentia 
in fecunda;eft etiam maxima vis ; igitur vna compenfat aliam , vt patet; 
immo iuxta fitum D F Q K,pofito puncto conta&us in L , & iuxta om- 
nem alium fitum , in quo pun&um contactus zqualiter diftat à mucro- 
ne vtriuíque; vis declinantis equalis eft;eft enim equalis ratio virium, 
& refiftentia vt conftat; pofita vtriuíque longitudine, 

Odtauo, fi vero impulfio; vel declinatio fiat cum impactione,tribus 
modisid fieti poteft ; primo,motu circulari circa pilam capularem A: 
fecundosmotu circulari circa centrum diftans à capulo ; tertio, motu 
recto ducto fcilicet gladio dextrorfum , vel finiftrorfum horizonti pa- 
xallelo ; primus modus peffimus eft;quia totum corpus defectum manet. 
Tertius proxirné ad priorem accedit propter eamdem rattonem. Secun- 
dus optimus omnium , & communis:cft , quia femper gladius tegit 
corpus, | 

. Nonó fi primo modo declinatur ictus repulío petentis gladio maxi- 
ma vis erit;fi punctum contactus fiat circa t dequo infrà,quod vero 
fpe&tat ad gladium, qui repellitur, eó faciliàs repellitur ; quó pun&um 
contactus propils ad eius. mucronem accedet. Si tertio modo , & gla- 
dius folus ita libraretur maxima vis effet circa centrum eius grauitatis 
in hoc enim punéto maximum ictum infligunt , qua motu re&to 1hó— 
ucutur ; quia vex rotum fegmentuz brachij qnod inter manum , & 
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caput cubiti intercipitür, mouetur fimul cum gladio motu recto , circa 
capulum erit maxima vis, cüm propilis accedat ad centrum grauitatis 
totius conflati ex illo fegmento brachij, & gladio. | 

Decim?, denique fi fecundo modo declinetur i&us, idem dicendum 
eft quod de motu circulari didtum,mutato dumtaxat centro, v.g. fit gla- 
dius declinantis R G;fitque I G 7 totius R. G circa I fit motus circula- 
ris, centrum percuffionis eritcirca 7 I G, vel LR. 

Vndecimó, vix tamen ita acuraté hoc fecundo modo declinaturi&us, 
quin tertius etiam cum fecundo coniunctus fit , vt patet experientia; 
rotatur autem manus delcinantis vt illo quafi gyro maiorem impetum 
acquirat; de quo iam füprà : immó nifi tertius modus cum fecundo effec 
coniun&us, non poffet delinari i&us , fi contactus gladiorum fieret in 
centro illius motus , vt patet. ! l 

Duodecimo, quó longior eft gladius declinantis , cum iuxta mucro- 
nem fit conta&us fine impa&tione eft vis debilior,quàm effet in breuio- 
te, patet ex vede ; fi vero fit impa&tio iuxta fecundum. n.10, vis maior 
eft cum gladius longior eft;eftenim maior motus ; igitur maior ictus li- 
cet tardior;hinc longiore gladiore equidem fortiüs auertitur ictus quàm 
breuiorce, fed tardiüs;breuiore veró citis quàm longiore , fed debiliüs, 
vt patet ex dictis. 

Decimotertio, longior gladius fuftinetur facilé opera capularis pilz, 
quz momentum longitudinis gladij fupplet,vt conftat ex ftatera , cuius 
proportiones videbimus lib.feq. quippe fi p faciat equipendium,cum 
lamella manus fuftinet tantàm pondus abíolutum fine momento, &c. 

Decimoquarto, hinc gladius,qui in mucronem ita definir, vt ea por- 
tio, quz ad capulum propiüs accedit.fit craffiorfaciliüs fuftineri poteft, 
licét fit eiufdem ponderis cum alio ; quia fcilicet non eft tantum mo- 
mentum, 

Decimoquintó , mucro intentatus per lineam rectam horizonti pa- 
rallelus difficilis excipitur , & auertitur ; certa eft experientia , cuius: 
tatio in promptu cft; quia vel gladius declinantis eft horizonti paralle- 
lus, vel non parallelus : fi primum ; igitur vix excipere poteft;quia cum 
alia non decuffatur;fi veró fecundum;plüs zquo demitti capillum opor- 
tet;hinc non modo manus debilior eft 5 verüm ctiam corpus detegitur: 
adde quod i&us validior eft per lineam perpendicularem. | 

Decimofextó , hinc ita debet extremitas manus per horizontalem 
porrigi & brachium contractum explicari, vt maiorem lineam rectam 
deícribat ; acquiritur enim maior impetus in maiori fpatio ; quod per-- 
curritur motu accelerato, vt conftat ex dictis ; fed quó brachium con- 
tractius eft , có maiorem lineam eius extremitas motu recto decurrit: 
adde quod impreflio totius corporis ; quod in eamdem partem agitur, 
multüm auget vim brachij mucronem in aduerfum pectus inten- 
tantis. ' ! ET 

Decimofeptimo , fi. longior eft gladius impetus , hzc videntur effe 
commoda, Primo , eius mucro longiüs producitur, & procul attingit. 

| th Secundo, 
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Secundo maiorem ictum infligit, vt iam fupra di&um eft de fariffa;mo- 
do in eadem ratione aucta fit craffitudo ; non defunt tamen incommo- 
moda, Primo rationc vectis maius eft illius pondus.Secundó faciliàs dc- 
clinatur ictus propter eamdem ratiodem. Tertio, fi rantillàm defle&e- 
tur , corpus omninó detegit propter maiorem arcum , funt enim arcus 
vt radij,vcl longitudines. Quarto , hinc pugiles faciliàüs decuffatis gla- 
dijs fefe mutub przhendunt , & lu&tà decernunt, | 

Decimooéctauo snifi per lineam horizontali parallelam mucro infen- 
tetur;minor eft vis icus;quia obliqué cadit; igitur debilior cft:f1 porro 
extante brachio mucro intenditur ; haud dubie i&us obliquus erit, cim 
circa extreruum humerum brachium libretur. 

Decimonon? , cum auertitus , feu repellitur impetus gladius/ferro 
— dire&o id ficri debet ,. fcilicet iuxta fecundum modum n. 10: alioquin 
ferrum leuigatum in alio lzuigato facile decurrit ; fi obliqué in ipfum 
cadat;porró ex hac reperculfione mucro impetens mouetur motu rmixto; 
dextrorfum fcilicet vel finiftror(um declinante : hinc qui impetit id po- 
tiífimum curare debet, vt eius ferrum ferro alterius oblique accidat. 

Vigefimb, eodem nifu poteft quis i&um aduerfarij declinare;ipfique 
adeoictum infligerequod:;gladiatoribus valde familiare eft;hinc autem 
fingulari motu mouetur manus,mixto Ícilicet ex re&o, & circulari;cir- 
culari quidem iuxta fecundum modum traditum n. 10, recto vero iuxta 
rmodum traditum n.15. quod certé fi expedité,& accuraté fiat;imparatus 
hoftis intercipitur, vt vix i&um excipere poffit. 

Vigefimoprimo , ita hoftis gladio impeti debet , vt corpus impetentis 
te&um remaneat:omittoalia;qua ad hanc artem pertinent v.g corporis 
fitum;gladiorum temperaturam;cochleam gladij ,.&c. qu cüm ad mo- 
tum minimé fpe&ent , huius loci effe non poffunt : omitto etiam illos 
ictus; qui czfim infliguntur,quia ex.di&is de baculo fuprà facile intelli- 
gi poffunt;denique omitto varios illos gladij breuioris latiorifque gyros; 
quibus fefe quafi, vt vulgo aiunt; induit qui contra plures fefe tuetur. 


Tbheoréma a3. . : 

Explicavi poffunt omnia phamomena percuffionzs , qua. infligitur a 
eevpore graui deorfum fua fponte cadente motu naturaliter /— accele- 
410. 

Primó;.corpus graue cadens ex maiore altitudine fortius ferit : ratio 
eft; quia deícendit motu naturaliter accelerato 5 igitur maiorem acqui- 
rit impetum ; igitur maiorem impetum ad extra praducit ; igitur maio» 
zem ictum infligit, i 

Secundo; funt 4. combinationes grauium; vel enim eft idem pondus 
eft altitudo ; vel idem pondus, diuería altitudo ; vel eade altitudo di- 
uerfüm poudus ; vel diuerfum pondus & diucría altitudo ; addi poteft 
diuerfíus incidentiz angulus,immo diuerfa figura corporis cadentis,qux 
--emnia infrà demonítrabimus. 

Tertió ; fifit aquale pondus ; & squalisaltitudo fuppofito cafu 
perpen i 


; idus 
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erpendiculari equales funt i&us;patet ; quia cadet caufa eumdem ha- 

IN: efle&um. | 

uarto, fi fit equale pondus , & inzqualis altitudo;i&us funt in ra- 
tione fubduplicata altitudinum v.g. fit altitudo 4. cubitorum , & altera 
cautum cubitalis; certé ctim acquirantur equalibus temporibus equa- 
lia velocitatis momenta, velocitates acquifitz funt vt tempora;impetus 
vt velocitates ; ictus vt impetus ; fed tempora funt in ratione fubdupli- 
cata fpatiorum vel altitudinem ; igitur & i&us ; igitur 10s infli&us 3 
corpore cadente ex altitudine 4. cubitorum eft dupius ictus eiufdem 
corporis cadentis ex altitudine cubitali. ! 

uinto, fi fit equalis altitudo , & diuerfum pondus, i&us per fe (unt 
vt pondera : probatur facilé, quia eft duplus impetus in corpora duplo, 
non quidem ratione intenfionis , fed ratione excenfionis , vt patet : dixi 
per fe , quia diuería ratio refiftentiz medij hanc proportionem mutare 
potet. 

Sexto, fi fint infinita inftantia , eft infinita proportio inter actum in- 
fli£tum à corpore cadente ; & vim grauitationis eiuidem;quia dato quo- 
cunque tempore polfecdari minnus , & minus ; igitur dato puocunque 
icu poffet dari minor, &minor in infinitum , quod ex illa hypothefi 
neceffarib confequitur, | 

Septimó, immo fi fint infinita inftantia, fiqueinfinita proportioin- 
ter ictum infli&um à corpore cadente, & vim grauitationis eiufdem;eft 
etiam infinita proportio inter eumdé idum, & vim grauitationis cuiuf- 
libet alterius corporis quantumnis immenfi , inter duas grauitationes 
duorum corporum datur proportio, vt conftat ; funt enim vt pondera; 
igitur fi nullam habet proportionenr cum ictu corporis grauis cadentis; 
nullam etiam habebit altera , vt patet ex elementis. 

' O&aub;hinc negamus cffe infinita illa inftantia;quia ex illa hypothe- 
fi hoc abfurdum neceffarió fequitur , quod experimento repugnat ; quis 
enim neget maiorem effe vim 100000. librarum ferri in modicum cy- 
findrum plumbi incubantis ; quàm modici granuli in eumdem cylin- 
drum ex altitudine linez cadentis. 

Nono,fi altitudo fit diuerfa, & pondus diuerfum,ictus funt in ratione 
compofita ex ratione ponderum » & fübduplicata altitudinum; patet ex 
di&is. | 1 | 

Decimo, fi fint infinita inftantia dato i&u cuiuflibet corporis caden- 
tis ex quacunque altitudine , non poteft dari vlla corporis moles , qua 
fuo pondere id praftat , quod illud praftitit fuo caíu, Probatur ex n. 7. 
hinc fruftrà proponitur hzc quaftio ab ijs qui agnofcunt infinitos tar- 
ditatis gradus,per quos propagatur motus ; nam reuerà ex hac hypothefi 
eft infinita proportio inter 1&tum;& vim grauitationis. | 

Vndecimo , fi tamen ponantur finita inftantia ; haud dubié hecpro- 
pofitio non eft infinita ; fit enim quodlibet corpus cadens ex quacun- 
que data altitudine per 100. inftantia ; fcu partes temporis equales pri- 
mo inftanti quo ouetur ; haud dubie iétus ab eo inflictus cadendo i 
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ad vir grauitationis eiufdem vt 1001.ad 1.cüm enim fingulis inftan- 
tibus equalibus acquirantur equalia velocitatis momenta ; feu equalis 
impetus ; certé rooo. inftantibus, quibus mouetur acquifiuit 1000.gra- 
uus impetus zquales primo, quem habebat in prima grauitatione ; & 
qui fuit cauía motus primi inftantis ; igitur fi hic addatur 10oo. erunt 
100r. hinc fi corpus moueatur tantüm vro. inftanti , i&us erit duplus 
tantüm grauitarionis : fuppono autem nullam etfe medij refiftentiam, 
idumque infligi per lineam directam. 

Duodecimó,hinc , fi affümatur corpus , cuius pondus fit ad pondus 
corporis predi&i vt 1001. ad r. idem eriteffe&us cius grauitationis, & 
illius i&us vno inftanti. Probatur mánifefté;quia, que habent eumdem 
rationem ad aliud tertium ; funt equalia;dixi vno inftanti ; nam reucrá 
corpus grauc,quod primo inftanti imprimit aliquid impetus primo in 
ftanti, illum auget;(ecundo, tertio;& c. quod maximé obferuandum eft; 
alioqui maxima erit hallucinatio. | 

Decimotertio , hinc non poteft determinati proportio corporis ca- 
dentis, & grauitantis ; nifi ex hypothefi ; quia nemo fcit quot fluxcrint 
inftantia in dato motu ; qaod reuerá (ciri pollet fi poffet aliqua arte in- 
ueniri corpus;cuius grauitatio haberet effc&ti; quem habet alteriusictus, 
qnod nec fciri poteft per depreffum cylindrum cereum vel plumbeü,vel 
alterius mollioris materiz;quia equalis depreffio accuraté cognofci non. 
poteft ; fi quisenim diceret deeffe , vel fupereffe 1000. fuperficies ; quà 
ratione conuinci poffet ? non poteft ctiam fciri operà libre,in cuius al- 
terum brachium cadat mobile;quia funtferé infiniti motus infenfibiles, 
vtconfideranti patebit;jigitur proportio hec tantüm,determinari pote& 
€x hypothefi data;vt clatiffimé conftat ex dictis. 

Decimoquartoó ; hinc maxima eft proportio inter ictum , & grauita- 
tionem ; cm modicus malleoli cafus eum effectum preítet , quem in- 
gens corporis moles fua grauitatione przftare non poffet;non eft camen 
infinita proportio ; quia poteft tanta clTe moles grauitatis , & tam par- 
uum corporis cadentis pondus, vt illa przualeat, vt conftat experientià, 
quz nobis cuidentiffimam fuggerit rationem ; quia rciicimus infinitos 
illos tarditatis gradus ; quos affümptit Galileus ad probandam fuama 
hypothefim de motu accelerato , & infinita eiufdem. & aliorum multo- 
rum inftantia , de quibusalibi in Metaphyíicá ; eft tamen maxima illa 
proportio, vt dixi ; quia perexigua temporis pu infinitis feré inftanti- 
tibus conftat ; quorum certé numerum recentere potlemus, fi quis mo- 
dum inueniat , quo poffit abfoluté adzquare grauitationis dati corporis 
effe&um cum effectu i&us alterius cadentis : quod meo iudicio non 
modo geometricé, vetüm etiam mechanicé, faltem accuraté fieri non 
potett, | 

Decimoquinto, nec illud, quod habet Dominus Hobs apud Metfen- 
num, in phosnom. Mech. pr. 25. videtur fatisfacere, Prime ; quia fup- 

MUS gie e 
ponit primum illum. conatum acylindri A B , & puncti phyüici A C; arir.:8 
fed nontradit modum, quo poffit cognoíci. Secundo , quia dicit cona-T«b.s. 
] | Fff tum 
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tum primum puncti ÀC;& totius axis À B,quamdiu defcendit vterque; 
effe equalem ; quod tamen dici non poteft , quia conatus fingulorum 
punctorum feorfim funt equales ; fed conatus omnium coniunctim eft 
maior conau fingulorum ; nam fingula habent fuum impetum ; verum 
cft quidem moueri motu equali, quia fingula equali impetu moueutur. 
Tertio quia vult pofito cylindro fupra baftm 4. illam immediaté premi 
à pun&to E B, hoc veró pun&um à pun&o D E;& hoc ab C D,& hoc ab 
A C;quod tamen dici non poteft ; quis enim dicat granulum fuperpofi- 
tum rupi in illam grauitare ? Equidem cum illa grauitat grauitatione 
communi, vt di&um eft fuprà, non tamen in illam. Quarto, quia dicit 
pumum B cum conatu torius cylinéri incubantis eo tempore , quo pun- 
ctum À C conficeret ÀÁ C , conficere A B, quod repugnat progreílioni 
Galilei , quam fequitur ipfe ; puia conatus funt,vt velocitates ; hz vero 
vt tempora ; fed fpatia in ratione duplicata temporum, x 

Denique non video, quomodo ex his etiam datis demonftret pro- 
portionem quzfitam percuffionis,& grauitationis;igitur non eft confu- 
lendum fpatium, fed tempus eo modo, quo diximus ; fi enim pun&um 
moueatur per 1000. inftantia, acquiret mille puncta impetus; igitur ha- 
bebit 1001. igitur fi affumatur corpus,quod conftet 160 1. punctis habe- 
bit 100r. puncta impetus,id eft fingula in fingulis;que cum omnia gra- 
uitent grauitatione communi;zqualis eft priori effectus. 

Decimofextoó;hinc vides, quàm fit difficilis , vel potiàs impoffibilis 
huius proportionis inuentio , ex cuius cognitione tempus refoluitur in 
fua inítantia , immo & quantitas in fua puné&ta:primum quidem ;fitenim 
data moles, cuius grauitatio zqualis eft i&tui alterius cadentis dato 
tempore ; haud dubié tot funt inftantia in toto illo tempore , quoties 
pondus cadens continetur in grauitante; vt patet ex dictis. 

Decimofcptimo, poteft affumi perexigua pars temporis pro inftanti 
phyfico , nec tam fenfibilis erit error, & modicum fpatium pro pun&to 
phyfico;vt deinde mechanicé procedatur ad indagandam hànc propor- 
tionem percuflionis , & grauitationis. ) 

Decimooctauó , poteft explicari quomodo defigatur palus ab idu 
corporis deorfum cadentis. Primo enim, ideo defigitur ; quia materia 
mollior cedit non fine aliqua compreflfione.. Secundo , hinc in mucro- 
nem dcfincre debet , vt faciliüs penetret, quod ad cuneum reducemus 
alibi : idem dico de fecuri, gladio, enfe , &c. Tertio, initio faciliàs 
dcfigitur, conflat experientià ; ratio eft, quia plures partes deinde com- 
primuntur propter longitudinem,& craffitudinem pali fcu claui. Quar- 
to, hinc minüs defigitur fecundo i&u , quàm primo ; igitur mafore nifi 
opuseft : in qua vero proportione difficile di&u eft;inueniri tamen po- 
teft de qua numero fequenti, Quintó , poteft etiam dici vel pofito. fe- 
cundó idu zquali primo quantum defigat fupra primum, vel pofita de- 
fixione illa, qua dehgitur (ecundo idu equali prime , quani proportio- 
nem habeant ictus. Tertib;pofito vtroque inzquali;qua fit etiam vtriuf- 
que proportio. 

Decimononó; 
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Decimonono, fizqualis fit fecundus i&us. Primo, poteft determina- 
zi proportio iuxta quam defigitur palus,quod vt melius explicetur , fit a aFig.2 
cuneus B E, cuius folidum facilé demonítratur;cít enim fubduplum pa- Tab.;. 
rallelipedi ; cuius bafis fit quadratum A C,& altitudoR E; (1 enim trian- 
gulum A D E ducatur in latus A B vel E F habebitur folidum cunei , vt 
conftat,vnde cunei eiufdem latitudinis funt, vt triangula, v.g. cuneus A 
Fad eumdem Y F; vt triangulum A D E ad triangulum Y H E : hoc po- 
fito fit ^ triangulum M K N zqualis A D F, & primo i&tu tota E I vel N BET 
Z íecundo i&u defigitur, non quidem equali altitudine,;fed zquali foli- itd 
do ; càm autem triangulum X Z N fit fubquadruplum trianguli QON 
fit media proportionalis N inter N Z N O, triangulum N Y cft du- 
plum N Z Xiigitur fecundo i&u defigetur N 8: fimiliterfi veN Z ad IN 
0, itaN 8 ad N. Tertio, ita defigetur N T,& quarto N O dupla N I: ra- 
tio eft;quiá equales i&us zquales habent effectus. 

Vigefimó , fi zquales accipiantur altitudines fingulis i&ibus , ictus 
funtin ratione duplicata altitudinum;fuppofità praedicta hypothefi cunei 
v.g.fi dato i&u defigatur NZ,& altero NO,fecundus eft ictus quadruplus 
primi ; fi veró tertio i&u defigatur N 9triplaN Z, i&us eftad primum 
in ratione —. fi denique dato i&u defigatur N M , i&useft ad primum 
in ratione ^5, vt patet ex di&tis;fi veró primo ictu defigatur N Z,fecundo 
Z O; tertio O9 , quartoó M, ictus funt, vt numeri impares r. 
3: 7. 9- 

Vigefimoprimo, hinc fi dentur duo ictus, & corum proportio deter- 
minari , vt poteft proportio altitudinum ; qua defiguntur ; qua funt in 
catione fübduplicata 1&uum , fuppofito cuneo : fimiliter, fi dentur alti- 
tudines,earumque proportio;determinari poteft proportio idum ; íunt 
enim in ratione duplicata , vt patet ex didtis ; porro vtrumque poteft 
confiderati duobus modis, Primó;coniunc&tim, fi fecundus i&us fucce-- 
dat primo , & eius altitudinem augeat. Secundo , fi feorfim vterque 
confiderctur, &c,.- 

Vigelimofecundó , in clauis ; vel conis altitudines funt in ratione 
fubtriplicata ictuü; & ictus in ratione triplicata altitudinum defixarume 
quód manifeftum eft ex Geometria ; fit enim conus B A F;qui defigatur 
vno i&u ; fitque alter ictus, quo defigatur tantüm F D fubdupla F A: 
cüm i&us fint. vt defixa folida ; certé conus FD cftad conum F À in 
xatione triplicata ; id eftvt cubus F D ad cubumF A. , id cft vt r. ad 8. 
qux omnia conftant : idem dico dé pyramide ; quod de cono : hinc vi- 
detur differentia i&tuum , quibus defigitur cuneus, & conus, 

Vigefimotertió , poteft explicari quomodo deprimatur cylindrus con- 
ftans ex molliori materia ; nam primó deprimitur prima fuperficies 
cylindri ; & extenditur; quia càm. materia fit mollior , prematurque à 
duobus corporibus duris vtrinque , fcilicet ab vtraque baficedit & di- 
latatur propter humorem in cauitatibus contentum. Secundo, aliquan- 
do totus cylindrus deprimitur feruact femper cylindri licet craffio- 
ris figurà , quod vt fiat, molliffimam materiam x aues eft. Ter- 
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tio , aliquando primz tantüm fuperficies extenduntur , vt videmus iin 
capite; feu baft cuneorum;quia materies durior multüm refiftit.Quartó; 
limbus bafis dilatatz contrahitur deinde; feu retorquetur deorfum;quia 
cüm interiores circuli dilatentur , deberet facere limbus ille maiorem 
circulum 5 quod cüm fieri non poffit , contrahitur feu incuruatur deor- 
fam , quod facilé (ine figura intelligi poteft. Quinto , poteft deter- 
minari proportio i&uum , quibus deprimuntur cyiindri ; (1 enim fup- 


ponatur eadem altitudo , fcu linea depreffionis ; & diuería craíli- 


tudo cylindrorum ictus, erunt vt bafes ; nam quo plures pattes de- 
primendz funt , maioreictu opus eft , fi opponatur eadem craffitudo 
vuiuíque cylindrifed diuerfa depreíffionis linea vel altitudo , 1&us 
erunt vt altitudines ; fi vtraque fupponitur diuería ; i&us erunt im ra- 
tionc compofita ex ratione bafiuin, & altitudinum;qua omnia conftant 
ex dié&is. | 

Obfíeruabis tamen crefcere refiftentiam ex duplici eapite. Primo , 
ex eoquod alique vacuitates occupentur à partibus depreffis, ac proin- 
de cylindrus induretur ; fic incus durior euadit fub malleo, & &pila 
lignea füb-i&tibus. Secundo , latiorem illam fuperficiem impedire di- 
latationem aliarum partium : hinc varié diícerpitur eius limbus , vt 
videre cft in cuneo ferreo : atqui in explicandis fuprà i&uum propor- 
tionibus,hoc geminum refiftentiz caput nullo modo conftderauimus: 
fexto , querunt aliqui dato i&u , quo deprimitur cylindrus data alti- 
tudine, quantum pondus effe debeat , quod fua grauitatione eum- 
dem praítet effe&tum ; fed profe&tó id nemo vnquam determinauit; 
nift primó inueniat pondus , cuius cafu predi&us cylindrus eodem 
mmodo deprimatur. Secundo, niíi íciat quot inftantibus deícendat , vt 
patet ex his que diximus fuprà ; vt auterr comparetur ictus. inflictus 
à brachio cum i&u infli&o à pondere cadente , debet coníuli diuería 
depreflio , vc] defixio. 

Vigcfimoqnartó , corpus cadens in planum horizontale per lineam 
perpendicularem, maximum ictum infligit : maiorem,cum cadit in pla- 
nuin decliue ,.quod manifeftum eft ; poteft autem determinari propor- 
tio i&uum ratione planorum; fit enim 4 perpendicularis K N cadens in 
planum horizontale A D , erit maximus i&us; fit ve A D;fiat quadrans 
Á D G : fit planum decliue A E. in quod cadit K M ; ducatur E. C vel 
ET; primus i&us eft ad. fecundum , vt A Dad A C velIE ; fit aliud 
planum decliue AF ; in quod cadit K N ; ducantur F B F H;primus eft 
ad tertium , vt & D ad A B. ; patet ex. dictis fuprà , cum de planis in- 
clinatis. 

Vigelimoquintó,fi vero cadat corpus graue in globun;affumenda eft 
; lTangens pun&i contactus v. g. b fit globus centro A fit corpus cadens 

per FD; fit pun&um contac&tus D ; fic Tangens C E ; idem eft ictus, 
qui effet, fi corpus graue caderet in planum inclinatum C E ; fi vero 
globus cadat in aliud corpus , v. g. globus A in corpus H G 
per lineam K G ; ducatur A G; tüm G S , i&us in G cft ad ictum 
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in L vt S A ad AL : denique fi globus cadat in globum;id poteft ficri 
duobus modis. Primo, fi L cadat in X; id eft linea diredionis ducatur 
per centrum vtriufque , & tunc maximus ictus, Secundo; fi fecus v.g. fi 
globus A cadat in globum O;fitque punctum conta&us in M; fic autem 
ictus eft ad priorem in compofita ex O Y Z A ad compofitam ex MO 
M A vel vt chorda M Y; fcu M P ad diametrum L B, qux omnia patent 
ex dictis. 
| Scholium. 


-. Obferua fapereffe tertium modum percuffionis;qui fit emiffione; cum 
autem emiffio tribus modis fieri poffic. 1*. fimplici impulfione fine i&u, 
& proic&ione. 2". Percuffione. 5 *.Proiectione,cui adde eiaculationem; 
vel euibrationem ; de his tribus fequentibus Theorematis agendum eft. 


Theorema 16. 

Éxplicari poffunt omnia phenomena emi|fwnis, qua fit primo modosfcilicet 
per meram impulfronem., | 

Primo , ernittitur vt plurimüm globus , feu pila Tudiculà dumtaxat. 
minori ; vix enim efe poteft alius emiffionis modus, qui ad hunc facilé 
non reuocetur. ! 

Secundb,imprimitur impétus Tudiculz fimul;& globo;quia vtrumq; 
motum brachij impedit ; hoc etiam demonftrauimus lib.r. 

Tertió, quó maior eft Tudicula ; tardiüs mouetur, vt patet : hinc po- 
tentia manet diutiüs applicata; non tamen propterea globus velociüs 
mouetur, vt patet; quia fingulis inftantibus minüs in eo producitur ; eft 
enim quafi pars Tudicule; fecus tamen accidit , fi Tudicula. verberet 
pilam, de quo infrà. 

Quarto,fi Tudicula fit longior,longiüs emittitur pila; ratio eft, quia 
diutiüs manet potentia applicata pile ; quippe magis centrahitur bra- 
chium : hinc longiüs porrigitur,vt clarum cft. 

Quintó,(i maior fit Tudicula,& pila emittatur verberatione; longiüs 
emittitur ; ratio eft,quia maior impetus imprimitur Tudicule à potentia 
diutiüs applicata ; diutiüs autem applicatur maiori »quia tardius moue- 
tur, vt fuprà diximus. | 

Sexto;pila emiffa velociffimó mouetur co inftanti quo vltimo tan- 
giturà Tudicula; quia deinceps nihil prorfus impetus accedit;ac proin- 
de continuo fenfin deftzuitur ab eo inftanti, | 

- Septimb, nunquam mouctur pila emiffa vclociüs ipfa Tudiculà , cum 
fcilicet emiffio fit per meram impulfionem ;quia fcilicet vltimo inftanti; 
contactus velociflimà mouctur pila ; fed eo inftanti eque velociter mo» 
uetur Tudicula,vt conftat : porro ideo emittitur pila;quia retinetur Tu- 
dicula,ne longiüs recedat. S | 

Octaub cum vero emittitur pila per verberationem;; haud dubie , ft 
pilalcuior eft Tudiculamouctur deinde velociüs ; fecus vero, Í1 grauior 
eft & «qué velocior,fi xqualis cft grauitatis ; patet ex dictis de impetu; 
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hinc vides emiffionem czteris paribus maiorem effe pet verberationem, 
quàm per meram impulfionem. | 

Nono,pila grauior emiffa eodem nifu potentie grauiorem ictum in. 
fligit occurrenti globo ; quia fcilicet plàs habet impetus; nam diutiüs 
potentia fuit applicata : adde quod, tardiore motu mouetur propter 
inaiorem molem,diutiüs pila inta&ta manet applicata;de quo infrà, 


Scholium. | 


Obferuabis effe plura'alia phosnomena in ludo minoris "Tudicule 
v.g. 1*.quod fpe&tat ad proportionem i&uum ratione punc contactus, 
de qua idem dicendum eft, quod fuprà dium eft Th. 15. num. 25. 
2", quod fpe&tat ad lineam motus;per quam pila impacta impellit aliam, 
de qua lib.i. Th.go. 5 1. 52.& alibi paffim. 5^. quod fpectat ad reflexio- 
nem,de qua fusé lib.6, à Th.62.ad 75. 

Teorema 17. 
Explicari poffant omnia phenomena emi[[ionum,que fiunt cum perce[[ione. 
Primó/fit percuffio minoris Tudicule v.g, co maior cft, quo Tudi- 
cula maior eft ; rationem iam attulimus fuprà num. j. Th.16. 

Secundo , quo Tudicula longior eft , maior i&us , & emiffo; quia 
Ícilicec diutiüs potentia manet applicata, quia brachium longiüs extens 
poteft,vt diximus numero 4. Th.16. 

Tertio,quod fpe&tat ad fecundum ictum;idem prorfus dicendum eft, 
quod dictum eft'Theoremate fuperiore num.9. 

Quartoquod fpectat ad Tudiculam maiorem, iam fuprà explicuimus 
cuncta illius phoenomena ; cum de malleo: certum eft enim primó ma- 
iorem à maiore ictum infligi , ceteris partibus,'quàm à minore propter 
pradi&um rationem. Secundo, certum eft longitudinem Mania fle- 
xibilitatem,inzqnalitatem;materiem;duritiem mallei;equalitatem bafis 
&c. multüm conferre ad maiorem cüm ictus. Tertio certum eft mino- 
rem globum,in quem impingitur Tudicula, citiüs moueri, 1naiorem tar- 
diüs;cateris paribus. Quarto;globus maior in alium impactus Tudiculà 
maiorem ictum infligit ; vt conftat experientià ; ratio eft; quia tardiüs 
mouetur 5 igitur diutiüs applicatut : Equidem globus proiectus in alium 
fortiorem ium infligit ex duplici capite, vt dicam infrà. 1", Quia ma- 
iorem impetum à potentia diutiüs applicata. 2^.Quia diutiüs applicatur 
elobo in quem impingitur;at verb quando impigitur Tudiculà maiore; 
cx duplici quoque capite crefcit ictus, 1", quia globus globo diutiüs ma- 
net applicatus, cüm tardior motus dicat plüs temporis, 2". quia malleus 
tatdiorem motum imprimis globo; igitur diutius manet applicatus : eft 
enim hzc abta lex agentium;vt longiore tempore maior effectus predu- 
catur;minor vero minoro,reliqua ex dias facile intelligentur. 

|... Theorema 18. 
Explicari poffant omuia phenomena euj[onum , que fiant per iactum. 
Primo, lactus duobus modis fieri poteft: primo brachio: fecundó; 


aliquo organo; cft autem multiplex organi genus,de quo infrà; omitto 
enim 
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enim iactum illum , qui fit pede miniftro , cuius eadem cft ratio, qua 


brachi. 

Secundo, ia&u lapidis maioris, maior ictus infligitur ; ratio eft;quia 
diutiüs manet lapis applicatus potentiz , ipfique adeo corpori , in quod 
impingitur; vtrumque certé,quia tardius mouctur, ergo tardiüs fepara- 
turà manu ; ergo etiam inftans contactus maius elt, 

Tertio, hinc propostio ictuum fatis facilé ex dictis fuprà determinari 
poteft ; fi enim habeatur tantüm ratio impetus maioris, qui imprimitur 
faxo ab ipfa potentia, i&us funt in ratione fubduplicata ponderum, id 
cít , vt tempora , quibus faxum adhzret manui ; fi vero habeatur ratio 
contactus; 1&us funt vt motus permutando, fuppofito equali impetu ; 
igitur;fi habeatur ratio vrriufque', itus funt in ratione compofita ex ra- 
tione fubduplicata ponderum ; & ratione permutata motuum v, g. fint 
(faxa AB fit A 4.librarum; B vnius; ratio fubduplicata eft -- motus A eft 
vt vclocitas; igitur eft ad motum B,vt -&permutetur,erit 4 componatur 
vtraque ratio;eritque ratio 7-5 igitur ictus lapidis funt vt pondera ; que 
omnia conftant ex dictis fuprà. 


Quarto , leuiffimi lapides vix iaciuntur ad modicam diftantiam v. g. 


granula fabuli; ratio eft, 1*. quia accipiunt minüs impetus , quia citius 
feparantur à iaciente manu,vt patet. 2^. quía mouetur initio velociüs in 
acre 5 igitur fingulis inftantibus plis impetus deftruitur,vt conftat ; nam 
in maiori fpatio acris eft maior refiftentia. 3 quia cüm acr erpetuo 
motu agitetur,vt certum eft; in leuiori corpore impetum imprimit ;igi- 
tur aliam fiftit vel defle&it. 4^,quía manu non poteft recte prehendi ia- 
ciendus lapillus &c. 

- Quinto , grauior lapis ad modicam tantüm diftantiam iacitur ; ratio 
eft 17. quia producitur remiffior impetus; càm fcilicet pluribus partibus 
fubiecti diftribuatur. 2*.quia impetus grauitationis citiüs deftruit impe- 
tum extrinfecus aduenientem. 

Sexto , figura corporis iacti multüm confert ad iactum, quia ratione 
figurz poteft acr plüs;vel minüs refiftere : hinc figura circularis depref- 
fior aptiffima eft ad ia&tum; quia minor eft acris refiftentia , qualis eft 
figura lenticularis : hinc fcabri corporis , qualis eft tophus ; iactus cft 
difficilior; quia fcilicet acr falebris illis, vel afperitatibus interceptus 
magis refiftit: hinc fibilusproptercollifionem aeris &c. 

Septimo;iacitur lapis multis modis 1^. rotato infrà brachio extento : 
fic vulgo iaciuntur grauiora faxa; ad ia&um autem conferunt vires po- 
tentiz,brachium longiüs,longior arcus, Tangens;per quam emittitur di- 
miffum faxum, quz debet facere cum horizontali angulum grad.4 5. ma- 
hus fimul explicata; fi enim vna pars ante aliam dimittatur , retinetur 
ia&us,vt vulgó dicitur, figura , & moles lapidis ; fi enim maior eft, non 
procul emittitur przuia brachij gyratio; quia impetus augetur : denique 
unpreffus toti corpori impetusque omnia mirifice maiorem iactum ei- 
ficiunt;vt conftat ex dictis fuprà. 2*.iacitur lapis rotato quidem deorfum 
brachio, fed non fiue aliqua eiufdem brachij contractione , & aliquot 

gyris : 
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gytis : fic vulgo isciuntur faxa minora tuncque praefertim contentis ner 
uis toti corpori impetus accedit, quideinde ad augendam iactum in 
ipfum brachium quafi refunditur, 3 *, iacitur lapis negligenti quafi nifu, 
eu reie&tione circuma&ta manu horizonti parállela , & contracto tan-- 
tillàm brachio. 4^. additur aliquando deflexio vel declinatio iactui 
prafertim in ludo truncülorum;prefertim càm trunculorum linez ad- 
ueríz omnino & directe iacienti refposdens. 5 ".denique;iacitur faxum 
rotato fupra brachio implicatis gyris, qui reuerà iactus augetur ex iif- 
dem omnirb'capitibus ; de quibus iam fuprà, quorum omnium caufz & 
rationes patent manifeftz ex dictis. 

Octauóscorporis iacti impetus deftruitur fenfim,tüm ab impetu nati- 
uo ab occuríü aliorum corporum; hinc in plano afperiore citiüs rota- 
tus globus fiftit ; quz certé omnia funt facilia, | 

Nonó;eiaculatio cft iactus feu vibratio alicuius miffilis oblongi,qua- 
le eft iaculum vel telum;pro qua non eft difficultas ; fit enim porrecto 
anté per fuperiorem arcum brachio ; infligetur autem maior ictus, cum 
1^. iaculum eft maius, propter eandem rationem quam fuprà attulimus 
pro fariffa.2*.cum directus eft i&us;poteft autem effe obliquus, vel quia 
in planum cadit obliqué,licét non declinet telum à fua linea,vel quia à 
fua linea declinat, qua cadit alioquin perpendiculariter in planum; vel 
denique ex vtroque capite : omitto alia capita.quz maiorem vim i&ui 
concilian;de quibus fuprà num.7. 5^. multüm facit ad maiorem idum 
concitatus in eam partem equus , in quam vibratur telum ; hinc equites 
antiquioris militiz telis & iaculis pugnabant. 

Decimo,iactus fieri poteft multiplici organo ejaculatorio, 1. fypho- 
n6,2".fiftula tormentaris, 5". arcu, 4^. funda, ; *. reticulo pilari vel cla- 
uula denique infinita eft feré organorum huiufmodi fuppcllex ; omitto 
motus omnes rei tormentarie,balliftice, hydraulic, & pneumaticz,de 
quibus fusé Tomo fequenti; quod fpec&at ad fyphonem , quo aquam vel 
globulos ejaculari folemus ; non eft dubium quin illa ejaculatio fit effe- 
tus compreffionis, de qua etiam; Tomo fequenti ; igitur fuperíunt tan- 
rüm duo predictorum organorum genera;fcilicet funda & pilaris cla- 
uula. 

Yndecimo , funda vulgare eft organum iactus, cuius phoenomena fa- 
cilé explicari poffunt.1*. rotatur vt maiorem impetum acquirat ad mo- 
tus recticulo lapis, 2*.quó longior eft fundalongiüs lapisabigitur, quia 
diutiüs manet applicatus,cüm maiorem arcum decurrat, 5 "lapis in reti- 
culo fundz rctinetur;quia cüm perTangentem lineam fingulis inftanti- 
bus determinetur, vt conftatex dictis fuprà;impeditur & retinetur à re- 
ticulo;per quod Tangens illa duci tantàm poteft ; eft eadem ratio , quz 
orbis rotati; de quo Th, s.num.10. 4^. hinc demiffo altero funda funi- 
culo lapis iacitur , quia nihil eftà quo retineri ampliàs queat. 5^. quó 
maior eft lapis czteris paribus,tardius rotatur funda ; at maior impetus 
lapidi imprimieur ; quia diutiüs manet applicatus, 6". tenditur conti- 
nub rota» quantumuis rotetur ; quia fcilicet non. quidem à pondere 

| lapidis; 
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lapidis , fed ab eius impetu. ad Tangentem determinato có ttahitur, 
Scprimoó; quod autem ad Tangentem continuo determinetur linea mo-. 
tus, patet ex dictis, cum de motu circulari, OGauo , longiffimus erit ia- 
&us;, fi Tangens, ad quam motus lapidisdeterminatur, eo inftanti;quo 
demittitur faciat angulum 45. grad. cum horizontali. Nonó , vt rede 
collimetur , feu dirigatur lapisad propofitum fcopum , egregium artifi- 
cium effe poteft ; quod tetum in eo pofitum eft, vt inueniatur illa Tan- 
gens , quz ducitur ad fcopum. Decimo, ad fundam reuocari poteft , li- 
ncailla fiffi baculi furca, cui fi lapis inferatur , facilé deinde emittitur; 
fitenim linea furca A B;fit lapis infertus B, fi roretur maximo nifu furca 
A B circa centrum À , vel circa centrum humeri ; haud dubié lapis B 
cum aliquo impetu difcedet : ratio cft, quia cüm ftatim retineatur furca 
imptreffà priüs maxima impetus vi , tüm lapidi tàmfurce ,. fuperat vis 
illa impetus , quz lapidi ineft , modicam illam ftridienem fiffe rime, 
nec eft alia difficultas. 

Vndecimo;ad fundam reuocabis vibrationes arietis , Tudiculz, zris 
campani, & omnium funependulorum, quas fuis vibrationibus aliquod 
corpus eiaculantur , vel i&uminfligunt. 

Duodecimb , claua pilaris ; feu reticulum. notum eft omnibus or- 
canum , cuius pheenomena clariffima funt. Primo , reticulo longius 
emittitur pila, quàm clauulà,propter tenfionem & reditum chordarum. 
Secundo, quó lengiüs eft clauclz manubrium , longiüs abigitur pila. 
Tertio, vt Íuftineatur i&tus breui manubrio,;reticulo opus eft, Quarto, 
anería manu impacto reticulo pila longius emittitur. Quintó,quo funt 
cenfiores chordz reticuli, maior eft ictus, Sexto;hinc recens reticulum 
veteri, & iamattrito przferri debechinc ille chordarum fonus. Septimà 
poteft affignari clauulz locus, in quo fi fiat percuflio, fit maximusi&us, 
fit enim clauula A E,cuius centrum grauitatis fit C;haud dubié, fi mo- 
ueatur motu recto , maximum i&um infliget in C ; i veró motu circu- 
lari circa E eft aliud centrum percuffionis, de quo infrà;fi tamen reticu- 
lum propter tenfionem chordarum , que maximum addit momentum in 
centro reticuli, erit feró maximus ictus in linea A D,fiue fit reticulum, 
fiue fit clauula;debet fieri conta&us; alioqui fi in F, v.g. fierct declina- 
ret planum clauulz , vt patet. Nonoscraffitudo clauulz multüm facit ad 
augendam vim i&tus ; eft enim cadem prorfus ratio,quz mallei.Decimo, 
firmitas,& quafi tenfio carpi multüm facit ad i&um;przfertim cüm pila 
retorqueur; quia fcilicet ratione veis feré circa extremitatem mant- 
brij pellitur clauula ab immiffa pilà. Vndecimo , vt fit maior i&us, ali- 
quo tempore reticulum comitatur pilam;adharetque à tergo : ratio cít, 
quia potentia manet diutiüs applicata : vide alia, quz pertinent ad de- 
flexionem pilz, & reflexionem lib.6. de motu reflexo à Th.75. ad 81. 


| Tbeorema 19. 
"Alia funt plurima motionum (becies , quas im boc "Theoremate. exponi-. 
mus. 


GZg Prime 
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Primó , occurrit preffio, & dilatatio : premitür corpus ab impetu 


impreffo à circumferentia ad centrum ; fic premitur acr, & aqua intra: 


vas; dilatatur veró per impetum centro ad circumferentiam;fed mira- 
biles funt preffionis & dilatationis effe&tus;qui propterea librum fingu- 
larem defiderant. ju ! 
Secundo, intrufio, & extrufio : illa eftimpulfio introrfum; hzc vero: 
extroríum : vtraque fit vtplurimüm cum preffione ; fic defigitur clauus;. 
vi mallei ; fic excluditur alius : ad. intrufionem & extrufionem reuocari 
oteft ductus auri , vel argenti ; vel alterius duátilis materie ; fed hunc: 
rei du&ilis ftatum Tomo quinto explicabimus cumalijs corporeum fta- 
tibus. san | 


Tertio)difpofitio fit pet eiaculationem;vel minimarum partium;quz: , 


fimul omnes vno iactu demittuntur manu ; fit plura grana tritici vel: 
arenz iaciuntur , vel alicuius corporis ; cuius partes feparantur in ipfo: 
ia&u ; cur vero vna per hanc lineam, alia per aliam feratur,determi- 
natur vel àconcurífu cum alia parte; velà fitu, quem fingule in iacien- 
tis mant habebant priüs, vel ab ordine;quo fingula procefferunt.- 
Quartó , addu&io ad tractionem reuocari poteft; funt tamen plures. 
illius modi ; vel enim per meram tractionem ; fic adducitur. clauus , vel 
truncus; vel per circaitionem fimplicem, fic adducitur rotati baculi ex» 


tremitas ; vel per circuitionem mixtam : fic adducitur extremitas funis. 


Bagelli ; vel cum: aliquo. ia&u ; fic adducitur pulmentum vt in vafe 


optimé commifceatur v.g. fic coqui adducunt frixum & inucrtuntpor- 


rcéto tantillàm , tàm deinde rotato fartaginis manubrio : fi enim etfet: 
vera rotatio;frixum per Tangentem eritjat vero propter. motum rectum: 
poft inuerfienem ab ipfa fartagine minimé recedit. 


Quinto; ventilatio eft motio; quà frumentum excernitur vanno;van-- 


nus circuli eft vulgare fatis frumentarium organum duabus anfisinftzu- 

&ur , quibus vibratur tm in aduerfam partem , vc ipfo fuccutfu palez;. 
ariftz,& aliz feftuce auolent ; tàm dextrorfum finiftrorfumque libratut: 
vt leuior materia extet ; triticum enim grauius eft; igitardeoríum ten- 
dit;palea veró turfum;ideo vero attollitur, fübfultatque triticum in van-- 
n0; quia poft impreffum impetum per vibrationem furfum; manus ipfa 
deorfum cum aliquo impetu truditur , inquo non eft. difficultas; alio: 
vero motu quafi re&o repit frumentam in vanni aluo ;. quia per addu- 

&ionem vanni impulfz priüs finiftrorfum frumentum in eam partem: 
adhuc propter priorem impetum fertur ;. fic cum nauisillicó fiftit im 


potu , qui funcin ea & portum afpiciunt » proni cadunr, de quo iam: 


faprà. 
Sexto,remigatio fit pellendó ; trahendoque, de qua iam fuprà Th. 6.. 


16.longior & latior remus maiorem vim aquz impellit;difRciliàs taman: 


mouetur ; quó maior eft illius portio à centro motus veríus manum re-- 
migantis - lciliüs mouctur propter rationem vectis;faciliàs moueturjfi 
aduerfo flumine feratur. nauis : ratio eft; quia aqua pulfa veríus eam. 
partem, in quam fluie minüs rcfiftit; quando eundem remum aes 

ile 


CNN 
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ille plus confert , qui ad extremiiatem propius accedit ; tatio clara eft: 
fed de re nautica aliàs ; vide interim locum citatum, 

Septimo, tritus fit ; cum ab impadto aliquo dutiore corpore malleo, 
v.g. vel pilo aliud teritur , quod fcilicet impetus partibus illis impreffis 
fuperet vim implicationis;vel vnionis partium ; eft etiam eadem ratio 
fra&urz eadem tenfionis; vel inflexionis ; per quid veró corpus ipfuna 
fit vel friabile 5 vel fragile , vel flexibile , fusé explicamus Tomo 
quinto. - | 

Octaub, fuccuffus eft impetus impreffus repetito frequenti niía ; fic 
vulgo fuccutiuntur arbores , vt fructus maturi cadant ; excuti. vcró ali- 
quid dicitur , cum impetus vi ab alio feparatur ; fic excuti dicuntur den- 
tcs; fic excutitur tnalleo matmoris fragmentum , &c, in quo non cft 
difficultas ; nam quoties maior eft vis impetus,quàm implicationis pa:- 
tium,vel vnionis;tunc aliqua pars auolat ab i&u:denique cafus alicuius 
corporis facile intelligi poteft ; periculofior eft altioris hominis  quàn 
puílli : hinc animalcula cadentia vix: quidquam detrimenti à 
cafu accipiunt : praterea ictus grauior cft , fi quis cadat in eam partem, 
veríus quam fummo nifufertur ; quia impetus grauitatis augetur ab alio 
impreflo : deinde pars illa corporis, qua cafualtitudine multüm auget 
vcl imminuit grauitatem i&us , vtcertum eft; immó corpus illud , cui 
alliditur: hinc caput inimarmor impactum grauiffimum ictum refert: 
hinc tybiz, vel brachij os ita impingitur cafu , vt frangatur, vel propter 
rationem vectis , vel propter inzqualitatem corporis, in quod impingi- 
tur ; hinc franguntur offa facilé modico i&u , fi vtrimque fuftineanturs 
in medio vero abíit fulcrum:fed hec petinentad refiftentiam corporum, 
de qua Tomofequenti, — - ! 

"Nono, explofto fit , cum aliquid emittitur , vel cum aliquo ftrepitu, 
vt glans é fiftula , velper continuam preffionem. digitorum;ftc nucleus 
cerafi vulgo exploditur à pueris : Ratio eft, quia propter vliginem nu- 
clei recenter extracti digiti in eius fuperficie conuexafacilé repunt;/hinc 
aucto femper impetu , & nouo etiam addito ex porrecto brachio pro- 
cul exploditur : fic omnia lubrica é manibus facil? elabunrur ,' vt ízpe 
pifces, &c. | : jid 

. ^ Decimo , refiftentia corporum procedit tum ex impenetrabilitat& 

| tüm ex duritie , tüm ex denfitate ; nos vero hos ftatus alio Tomo expli- 
cabimus ; eft autem duplex refiftentia ; prima eft formalis quz inco 
pofita cft , quod non corpus impediat motum alterius, non per aliquid 
contrarium , quod in eo producat, fed vel per fuam impenetrabilitatém, 
vel per fuam duritiem , vel per (uam molem ; naminde oritur noua de- 
terminatio , vt alibi explicuimus,vel denique per fuam grauitationem; 
&c; fecunda eft a&tiua , vt cum irum corpus imprimit alteri impetüms 
fed hzc faciléex dictis intelligi poffüut. k 109 34M 

Vndeciméi,omitto varias motiones corporis humani. Primo, motum 
progreffiuum fiue fiac curfu. ,. fiue lentiore' gradu : quippé tàm cox 
mouentur motu mixto cx duobus circularibus.. & crura ex tribus, Se- 
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cundo, faltum, 'T'ertió, lu&um. Quarto, chorum , feu numerofam falta 
tionem. Quinto denique aliorum animalium motus , qui reuerà huius 
loci effenon poffunt ; nam perfectam mufculorum , atque adeo totius 
fabrice corporis humani cognitionem fupponunt , quam trademus fuo 
Joco , cum de homine , addemufque alios motus v.g. refpirationis;fter- 
nutationis, tuffis;fingultus , oícitationis, rifus, fletus;fiftoles, & diafto- 
les, &c. quorum omnium veriífimas caufas afferemus ; omitto ctianr 
caufas phyficas motuum caleftium ; quas certe , nifi me veritas fallit; 
Tomo fequenti demonftrabimus per (impliciffinza principia;cum aliquo 
faltem rei aftronomicz incremento : denique omittoalios motus , qui 
certz matcriz affiguntur v.g.zíftus marislibrz motus, fluuiorum fluxus; 
ventorum vis, fluminis ira; magnetis virtus ; & electri , &c, de quibus 
fuo loco : quippehoc loco confideramus tantüm. motlones, quatenus 
certz materie copulantur. : 


. Theorema zo. | 
2 €xplicari poffunt fingulares aquarum motus , quod tantum hic breuitee 
przftabimus : itaque primó,aqua fluit cum plano decliui, quod liquo- 
ris proprium eft ; ideo vero fluit ,. quia cum vna pars: akeri extare nom 
offit;nec enim leuior eft,deorfum fluit ,. de quo aliàs fusé, 

Secundo , ftillatim cadit , quia (fcilicet colligitur in fpherulas ,. quz 
tandem proprio pondere deoríum eunt. 5 cus veróiin fpharulas torne- 
tur,veriffimam rationem dabimus fuo loco. 

Tertio, ftillicidium facilé refiftit;quia fcilicet aqua partes, quz tan- 
tim modico glutine continentur , diuelluntur facilé ; & repercutfu illos 

tzíertim fi à corpore duriore fiat; in omnem partem eunt. 

Quarto , afperfio aquz. valdéfamiliariseft;quod fcilicet vi iàctus mi- 
nutim emittatur.aqua ; in quo non eft vlla difficultas ; nam aqua facilé 
diuiditur. j 

Quintó, aqua diluit facile tümalios. liquores ; quia facilé mifcetuz 
tàüm corpora fpongiofa ; quorum poros , & cauitates facile fubit. 

Sexto, abluit corpora 5 quibus fcilicet facilé adhaeret; & deniquecum 
fordibus exprimitur, | 
^ Septimós aqua fluit, quz fcilicet in minutiffimas particulas diftin&ta 
fenfim liquefcente vapore in terram cadit. | 

"Octauó, infunditur ex vno'fcilicet vafe in.aliud;affunditur, fubiectis. 
fcilicetmanibus;effunditur; fcilicet ex fuo vafe, y 

Nono , exundat fzpiüs v. g. fluuius alueo ; fic palus etiam: & mare 
reftagnant propter nimiam aquarum copiam : hinc fepé terram in- 
nundat. 

- Decimó,libratur fzpids in fuo vafe v.g. in latiore cratere;nam facile 
afcendit per planum modicéinclinatum;teditque per diuerías vices; fa- 
cilius tamen in latiori; quàm in angufliore calice. | 

Vndecimo, fluétuat , cum fcilicet cius fuperficics agitatur ventorum 
vi; eftenim aqua corpus facilé mobile. | 

| Duodecimbs 


"De diutrfis Motionuf e. adi 
- Düiodecimó, crifpatur, cum fcilicet vel leuior eft afflatus, vel tremu- 
lo faccutitur motu vas illud; in quo continetur. | ^ 
Decimotertió, in circulos agitur , cum aliquod corpus immergitur; 
quia tantumdem aquz attollitur Íenfim;quod quia extare non poteft, in 
orbem fuperficiei relique coextenditur : hinc continuo illius circuli, 
tantillüm extantis decreícittumor. P. V rg | 
. Decimoquartó,facilé mifcetur cum aqua ; quia facilé partes aqux mi- 
nimo fcilicet impetu diuiduntur, | ve utut 
Decimoquintó, feruet aqua calore ; quia fcilicet. partes calidiores 
invaporem conueríe retenta in bullis furfum eas attollunt in fpu- 
mam. | ! : 
Decimofextó, faltitat aqua,cum fcilicet aluei fundum eft paul afpe- 
rius : ratio clariffima eft , quia à faxis occurrentibus repercutitur. 
Decimofeptimb, agit verticem fepius , cum fcilicet cra&tu refpondet. 
profondiori, vel cum repellitur à littore, remo, &c. | 
Decimooétauo ; agitatur facile feu baculo , feu libratione vafis : fed 
hac tancüm breuiter indicaffe fufficiat; quz alibi fuis locis fusé omnino 
explicabimus : atque hac de diuerfis motionibus fiat fads. 
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Decentro percu[sionis. 


(MZ E duplici centro ha&enus actum eft, 
WA magnitudinis, fcilicet , & grauitatis; 
x) Jf przfertim de hoc vltimo:in quo certe 
P. opere non íimne maxima laude pra- 

CET" ftantiffimi Mathematici. defudarunr, 
fcilicet Archimedes , Commandinus , Lucas Vale- 
rius, Stcuinus , Guldinus , Galileus paucis: fed du- 
plex aliud. centrum confiderari poteft; primum di- 
citur centrum impreffionis: vtrumque prorfus inta- 
&um aliis do&à paucarum licet propofitionum co- 
ronà , vel peripheria in hac appendice corona- 
Ómus. Foe | | 


COP ETINITIO'L 


Entum grauitatis eff puntlum , quod omnia grauitatis momenta 4gHUa- 
(7 dirimit. | 
Clara eft definitio ; centrum enim grauitatis eft illud pun&um , ex 
quo pendulum corpus per quamlibet lineam feruatzequilibrium. 


Defrnitio 2. 
— Centrum imprejfionis eft illud , per qaod, fi ducatur planum vtrimque,di- 
vimit «qualem impetum. 


Hzc etiam clara eft ; confideratur autem ámpetus non riodó ratione 
; inten 


Pbyficomatbematica, De centro pércuffoum. — 4x 
intenfionis verüm etiam extenfionis ; debet etiam accipi punctum illud. 
in linca motüs, 

Def 3... ——— pue 
Centrum percu[fionis efl puntium illnd. corporis mpatii in: quo fy contactus 
fat , maximus iius infligitur, ERO ji 
; Defrmitio. 4. 
Linea diretlionts eft linea motus. centri grauitatis. 
" [ Pofrtiones 1. 
Centrum grauitatis dirigit linea motus aliorum puntloram.. 
Pofriones a. 
Si percu[fto sta. frat, ut totus impetus" corporis impatli impedsatur ynaixi- 
224 ejf, ; : ; 
' Pofrtiones. 5. 
Mormenta fünt,vt diflantia, | 
| |. Pofitionet. 4. 
Omnes! partes: corporis , quod mouetur motu vello ,, shouentur qquae 
lier. | 
| Pofitionés 5. 
Corpus graue: fuflinetur in aguilibrio y: cum füftinetur. in linea dire-- 


&ionis. | 
| Pofttiones. 6. 

Centrum percuf[jonis eff in illa linea, qua dirimitvtrimqua momenta tun 

vatione impetus, tum ratione diffantia. | 
Pofizioues: 7. E 

- Sipondera inequalia funt in. equilibrio , diflantia funt ,. t pondera per-- 
smutando 5 vel colletlio diftantiarum eff ad maiorem, vt colletljo ponderum ad- 
alterum pondus; quod maint 63i y Ce. | 

| Pofitiones 8. 

Maximus: itus snfügitur in lina. direllionis , per fé » vt conftat e. 
pof. 5.6.2. : 


"Iheorema 1 


Centrum percuffionis linea mubilis ypotu reUo eft idém cum cetitro gram- 
satis eiu[dem. | 


Sit enim ,linea A C, horizonti parallela v.g. qua'cadat perpendi- à P473 
culariter ; fit eius centrum grauitatis B; quod fcilicet vtrimque equa- ^" 7 


liter diftat ab A C ; centrum percuffioniseftin B. Probatur ; quia cüm. 
in B impediatur totus impetus ; quippe neucrum Ícementum praualere. 
poteft ; eft enim vtrimque aequalis impetus ; pet pofit. 5. 4. certé maxi- 
ma pexcuffio eftin B ;. per pofit.2. igicur eft. centrum pepe m 

| c£ 9s 


R Nod 


; potum T rng 

4n» € — ippeudix prinia, 

def.;. icitür centrum percuffionis eft idem cum centro grauitatis,quod 
erat dem. pi) 


Corollariuim 1. 

Hinc quatuor centra concurrunt in idem punctum , fcilicec magui- 

tudinis , grauitatis, impreffionis, & percuffionis. ^ o 
Corollariem. 2. 

Idem prorfus dicendum eft de Rectangulo;Parallelogrammate;Cir- 
culo;Ellipfi,Cylindro, Prifmate, Parallelipedo, Sphara , &c. in quibus 
pofito motu re&o , hac quatuor centra in eodem plano, immo & linea 
reperiuntut. 


* 


| Theorema 2. 
Si planum triangulare cadat motu vetto deorfum , v.g. bovizonti paralle- 
—— lum, centrum percu[ionzs eft idem cum centro grauitatis eiufdem. 

a Fig. Sit enim triangulare ? planum F B H , cuius centrum grauitatis fit I: 
T4^6. dico effe centrum percuffionis ; quia, càm fit qualis motus , & impetus 
omnium partium plani, fi fuftineatur in I, ftat in equilibrio, per def 1. 
igitur totus impcrus impeditur; igitur eft maxima percullio » per 

Pof. 2, i | 

Scholium. 

Obferaiabis pun&tum I poffe haberi duobus modis; Primó,;fi ducatur 
F C diuidens equaliter H B ; diuidit etiam equaliter G A;& omnes alias 
parallelasH B ; igitur in FC eft centrum grauitatis : fimiliter ducatur 
H D diuidens zqualiter F B , centrum grauitatis erit etiam in H D;igi- 
tur in communi pun&o I. Secundo, ita diuidatur F H in G, vt F G fit 
düpla'G H, ducaturque G À : fimiliter ducatur K E diuidens H Beodem 
modo , pun&um communis fe&ionis I eftcentrum grauitatis ; quippe 
duo triangula D I C , FIH (unt proportionalia ; igitur vr D Cad FH, 
ita D Iad IH , fed D C cft fubdupla F H ; igitur D IL fubdupla IH;fimi- 
liter I C fubdupla IF; igitur G H fubdupla GE ; igitur inuentum eft 

centrum grauitatis, quod erat faciendum. | 


Tbeorema 5. 

Si planum triangulare cadat pavallelum linea verticali,v. g. in fituFH 
B; itavc F H fit parallela horizonti, centrum percuffionis eft inG ; cüm 
enim G A ducatur. per centrum grauitatis I, fitque parallela H B , eft 
linea directionis, per def.4. igitur fi fuftineatur in G ; ftabit in equihi- 
brio, per p.5. igitur totusimpetus impeditur , vt patct; igitur eft maxi- 
ma "bn 1o per p. 2. igitur centrum percuffionis eft G , quod erat de- 
monft. 


Corollarium t. 


Hinc corpus folidum ex multis huiufmodi triangulis zqualibus quafi 
conflatum , idem prorfus percuffionis centrum habet ; fiue cadat linex 


verticali parallelum; fiue ipfi verticali. 
- Corol]. 


Poyficomatbematica, De ceutro percuffionts. — 4n 
Corollariuz. 2. 
Hinc etiam ad Mechanicam reduci poteft inuentio praxis predicte; 
fit * enim triangulum A G D; diuidatur A D in tres partes in BC ; du-? Fzg.;, 
cantur BI, C H , parallele D G , itemque I E, H F parallele A D;(ufti- 7^^.5. 
neaturque przdictum planum ere&um in C, ftabit in equilibrio ; càm 
enim momenta ponderum zqualium fint vt diftantiz . re&angulo C E 
refpondet equale, & zquediftans C I, itemque trianguli E H K,zquale 
& zquediftans IK D, triangulo demum G H E, triangulum fubduplum 


À I B, cuius momentum adaquat momentum alterius dupli G EHB;quia 
-diftantia eft dupla, 


Theorema 4. 

Si Pyramis , uius axis fit parallela borizonti , cadat deovfum 5 centrum 
pereujfionis eff 1n linea deretlionts, qua fcilicet ducetur deorfum a centro gra- 
t4tis , quod codem modo demonítratur, quo fuprà ; eft autem centrum 
erauitatis illud punctum , quod ita axem diuidit, vt fegmentum verfus 
bafim fit fubtriplum alterius verfus verticem; quod multi ha&enus de- 
moníftrarunt(cilicee Commandinus, Valerius, Steuinus , Galileus ; ^ ficb FZe-4- 
enim conus E N I , ficaxis A I diuifus in 4. partes equales B C D , pa- nte. 
xallelus horizonti ; fuftineatur in M, ftabit in equilibrio. 


Theorema 5. 

Si quodlibet aliud planum , vel corpus, deorfum cadat , motu vetlo , cen- 
evum percuffionis eff in linea direttionis ; quod eodem modo probatur,quo 
fuprà : quodnam veró fit centrum grauitatis omnium corporum,plano- 
rum, figurarum, hic non difputamus;confulantur authores citati; quibus 
addatur La Faille , qui egregié centrum grauitatis partium Circuli à 
Eclipfis demonftrauit. 


l 


Theorema 6. | 
Si linea circa centrum immobile mobilis , voluatuv , centrum percuonms — 
non eft. centrum grauitatis  * fit enimlinea A D , qua voluatur circa cen- 7 si i 5 
trum A;diuidatur bifariam in G; punctum G cft centrum grauitatis: vt (iri 
conftat ; non tamen eft centrum percuffionis , quia in fegmento G D ett 
quidem zquale momentum ratione diftantiz fed maius rationc impe- 
tus; quippe G D mouctur velociàs, quàm G A vt certum eft. 


Tbeorema 7. 


In bac eadem bypothefi centrum pevcu[[ionzs uon eff idem. cum centro im- 
preffronis ; diuidatur enim A D in M , ita vc AM , (it media propor- 
tionalis inter A G , & AD ; certé M eft centrum impreflionis , vt de- 
menftratum eft lib. 1.non tamen eft centrum percuflionis ; quia feg- 
mentum M À habet quidem zqualem impetum cum fegmento M D;ha- 
bet tamen maius momentum , quia maiorem habet diftantiam ; igitur 
non erit equilibrium in M. ; 


Hhh 7 beorema. 


Eos 
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Tleorema 8. 

Si diuidaiur A D in tres partes equales , fitque I D — centrum pevcuf[ro- 
is evit in I ; démonftratur ; quia impetus puncti G eft ad impetum pun- 
é&ti D;vt arcus E G, ad arcum B D;fit autem D C equalis D B ; ducatur: 
A Cstriangulum A C D erit equale fe&ori A D B,vt conftat;impetus in 
D eric, vt re&a D C, & inLvt reda IF, & in G; vt recta GF , &c.igi- 
tur perinde fe habet impetus, qui ineft pun&to D , atque fi incubaret ipfi 
D.DC,&LI.IH.;& G,G F,&c. atqui fi hoc effet ; centrum grauitatis: 
effet iu 1, vt patet ex di&tis; ibique clfet percuffionis, pez Th. 5. igitur 
left centrum percuffionis. 

Corollarium.. 

Colligo primo, ex dictis in hac hypothefi tria centra feparari. 

Secundo, fi nullum effet momentum ratione diftantiz;centrum per- 
cuffionis idem cflet cum centro impreffionis. i; 

Tertio, centrum percuffionis linez circa alteram extremitatem mo- 
bilis ; idem effe cum centro percuffionis trianguli , feu plani triangula- 
tis ; de quo fuprà. | 
| Theorema 9. | 

Si votetur planum vettangulum circa alterum laterum centrum percufionts 
eft in linea , qua diuidit veclangulum equaliter, c cadit perpendiculariter 
a Fig.6,in AXEI , CIrcA quem rotatur ; v.g. (ic ? rectangulum C F;rotatum circa C 
Tab.6. Ajfit B G , dirimenszqualiter C A & H F , centrum grauitatis eft in. 
B G ; quia eft equale momentum in B F & B H.; tàm ratione impetus; 
tüm ratione diftantiz , vt patet per p.6. 
Tbeorema 10. 
8: B G diuidattr in tres partes aquales B,D,I, G , votetimque circa C A, 
vt dictum cff fupra , centrum. percujfionus eff in 1 ; quia fi volueretur fola. 
À F, effet in Efi fola C Hseffet in K; fifola B G, effetin I ; per Th. 8. 
igitur centra percuffionis omnium funt in linea EK;(ed linez E K;cuius. 
fingula pan&a mouentur equali motu, centrum percuffionis eft in Lper 
Th.r. igitur centtum percuffionis.totius C EF acti circum C A; eftin L. 
quod erat. demonftr,. 


Corollariuvr.. 
Primo , fi rotetur circa CH. ,. eodem modo inuenietut centrum pere 
euffionis, fcilicet N..— / 
Secundo, fi rotetur circa OM rectangulum C F ; diuidatur in tres: ! 
partes equales , fitque P G— N G,centrum percuffionis eft P ;eftenim 
eadem ratio; quz fuprà ; nec eft minor ictus »quàm in I; rotato fcilicet 
rectangulo circa C A;quia eft aequalis impetus. 
Tertio, fi rotetur circa B R; in quam A H cadit perpendiculariter,e&& 
2lia ratio, de qua infrà. | 
» 7 beoxema 
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Pbyficomathematica, Dé centro perculfronis. — 4j 
| Theorema n. 

Si 3 triangulum B I G voluatur circa C.Ayin quam B H cadt perpends- 
«nlariter , fitque B H. axis per centrum grauitatis dutlus , dimfufque sn 4. 
partes equales B. F. E. D.H. centrum peveu[fionts ef in D ; quod facile dc- 
monftratur ; nam I G inifto motu defcribit fuperficiem cylindri , & 

triangulum G B I defcribit, vt fic loquar , fe&orem cylindri ; igitur im- 
petus inI G cft ad impetum in N M , vt fuperficies curua terminata in 1 
-"G; ad füperficiem terminatam in N M.fub eodem (cilicetangulo ; vel vt^ 
bafis pyramidisIG , ad bafim N M; igitur perinde fe habent IG , ac fi 
incumberet predicta bafis , itemque IN M , &c. igitur ac (i effet folida 
pyramis quadrilatera ; fed pyramidis centrum grauitatis cft D , per 
"Theorema 4.. 


a Fu. 
T'4b.$. 


Theorema | 12. 

Si idem triangulum G I B voluatur circa I G , centrum percu[fonis eff. ia. 
E; quod diuidit H B. bifariam aqualiter , quod vt demonftretur , perinde 
fe habet triangulum B GI circumactum , atque fi fingulis partibus in- 
cumberent perpendiculares , quz effent vt earumdem partium motus; 
fit autem triangulum B A C zquale priori; bafis cunei AB H K D C;b Fzz.. 
ducatur planum D B À, quod dirimat cuneum in duo folida, (cilicet in Tab. 6. 
pyramidem A BH K D,& folidum A B D C ; pyramis continet 7 totius 
cunei, vt conftat ; eft enim praedi&us cuneus fubduplus prifmatis, cuius 
bafis fit H. A;& altitudo I D;cuius pyramis predicta continet - ; igitur 
fi prifma fit vt 6. pyramis erit vt 2. & cuneus vt 3. igitur pyramis conti- 
net 7- cunci ; igitur alterum folidum A B D C eft 7 cunei ; cunci cen- 
trum grauitatis idem eft ; quod trianguli H K D;per Corol. 1. Th. 5.igi- 
tur eft in linea directionis M F.ita vc I M fit 7 totius I D, per Th.5. py- 
ramidis veró centrum grauitatis eft 1n linea N G, ita vt IN fit 7 totius 
ID, per Th. igitur ficft N Mad ML , vtlolidum A B D C ad pyra- 
midem A H D , id eftvt 1.ad 2. certé N L& N L crant equales;fed IN 
eft 7 totiusI D;igituz 1L — ergo L dirimit equaliter I D ; quod erat 
demonftr. finI D 12.in 3. IM 4. IL 6. 


Theorema 13. 
Si voluatur fellor circa axem parallelum fubtenfa , detevminari potef? cen- 

erum percu[[ionis , dato centro grauitatis fetloris , quod tantiim batlenu in- 
uentum efl ex fappofrta circuli quadratura : c fit enim fe&or A K H M,fub-c Fis.s. 
tenía K Midiuidatur A I in tres partes zquales A DFI , item AH , in DE 
tres equales A E G H,centrum grauiratis lectoris non eft inF ; quod cft 
centrum grauitatis triangulli AM K , fed propius accedit ad H ; nec 
etiam eft in G, quod eft centrum grauitatis cianguli A L N.fed propiüs 
accedit ad A;ergo eft inter F G,v.g. in Rita vc AH fit ad .A R vt arcus 
MH K ad 7 fubteníz M K;id eft ad M D;vt demonftrat La Faille Prop. 
34. poteft etiam haberi centrum grauitatis fegmenti circuli ; fit enim d Fir.ie 
Íegmentum F C H Lcugus centrum (it B; fint B C. B I. BH. diuidens z- 74^.6. 

| Hhhb s qualiter 


Az6 ! Appendis Prima; 


qualiter CI; fitque D centrum grauitatis trianguli B C I;fit E centrum: 


grauitatis fe&toris BCH Lfitque vtíedtio F C H I,ad triangulum B E I, 
ita D E ad E G, vel vtfectio ad fectorem,ita D Ead D G; G eft centrum 
grauitatis fectionis, per p.7. | 
ari, His pofitis voluatur afector A K& H M;circa axem C B,perinde íc ha- 
Tab.c, bet circumactus, atque fi fingulis partibusincumberent re&tz;que effent 
brig,,, YU motus earumdem prrtium, vt conttat ex didtis;iigitur fit? fe&or AEF 
Tabs, D,aqualis priori , perinde fe habet ..atque folidum A E F D C B ; quod 
Ícilicet conftat ex pyramide A E.D C B,& fegmento cylindri E F D C B; 


pyramidis centrum grauitatis fit I, ita vc G fit —GA [it Mcentrum . 


grauitatis fegmenti folidi , feu potiüs fit terminus perpendicularis deor- 
fum , quz ducatur per centrum grauitatis eiufdem folidi ; diuidatut IM. 
in N ; ita vc I N fitad N M, vt fegmentum cylindri G EF D C B , ad 
pyramidem A ED C B;cer:é N eft centrum grauitatis folidi AEFDCHB;. 
per p.7. igitur N eft centrum percuffionis feGtoris circuma&ti, 
Theorema 14. 

€ Fijo. S; * fetlor A4 K H M volnatur circa 'Tangentem N'H L , determinari 

Tubs, poteft centrum percu[[Ionis eodem modo ; nam aífümi poteft cuneus,vt fuprà,- 
cuius bafis fit fegmentum cylindri;tüm pyramis cum eadem bafi;tüm in- 
ueniri centrum grauitatis vtriufque ; tüm detracta pyramide ex cuneo, 
liaberi refiduum folidum,cuius centrum grauitatis inueniecur;iuxta pre- 
dictam praxim ; quippe hoc erit centrum percuffionis quafitum, 


Theorema 1s. 
dri i, 55 UVOluatur 3 miangulum F B H circa F.M , inquam cadit H F. perpen- 
Tab.e, diculariter : fi Affmatur AW H —FI ,ducaturque N P parallela H B , fe- 


cans F C imO , dico puntlum O effe centrum percu[[onissquod eodem modo. 


probatur quo fuprà Th. r 1. 


Theoreza 16. 


Si voluatur quodlibet triangulum circa angulum vetlum , determinari go- 


cFig.ia test centrum percu[fwonis ; «fit enim triangulum A B C ; ducatur quzlibet 


T4^.6. ]inea Tangensangulum, v.g. D B E;circa quam voluatur triangulum;du- 


cantur À E,.C D perpendiculares A.Dsaliz duz ipfis equales A F C G;. 


perpendicularisin A C ; tàm F G connectantur ; cleueturque Trapezus 


A.G,donec ATF,C Gincubent perpendiculariter plano A B C ; denique * 


à B ducantur re&z ad omnia puncta Trapezi erecti; habebitur pyramis,. 


cuius centrum grauitatis,dabit centrum percuffionis quafitum per Th. 


11. quod vt fiat ;inueniatur centrum grauitatis Trapezi À G, modo di- 


€&o; ducta fcilicet F C , afumptoque I centro grauitatis:trianguli F G C. 


& L centro grauitatis trianguli F A. C ; fi enim ducatur LI , fitque E. E 


ad L P , vt lrapezium À G, ad triangulum F G C; certé P eftcentrum. 


grauitatis Trapezij per p.7. tàm ex P erecto: ducatur recta ad.B, hzc crit 
axis pyramidis ; porro i ducatur perpendicularis P O5 tàm B O habebi- 
tux 


Pbyficomatbematica, De centro pereuffiomt. — 427 
tur orthogonium P O B ; denique affumatur O R Z- totius O B , R cric 
centrum percuffionis trianguli A C B per Th. 11. 


: / ? 
Corollarium. 

Hinc colligo quid dicendum fit de re&angulo ita totato, vt díagona- 
lis cadat perpendiculariter in axem , circa quem rotatur 5? fit enim re- eR Yt 
&angulum CF;cuius diagonalis A I A;axis circa quem voluitur B Rjin- ^^" 
ueniantur centra percuflionis vtriufque trianguli feorfim AF H,ACH, 
totáti circa axem B R per Th. 16. connecantur redi , in liac erit cen- 
trum percuffionis totius re&anguli ; càm diftantiz à centro communi 
fint vt pyramides permutando per p. 7. vt. conftat ex dictis ; ex quibus 
etiam fatis intelligetur quid de alijs planis, tàm regularibus , tm irre- 
gularibus dicendum fit, càm fcilicet poffint in triangula diuidi. 

Tbeorema 17. 

S; voluatur triangulare planum parallelum circulo , im quo voluitur,detey- um 
minari pote[Leius centrum percuffronis 5 o fit enim triangulum AF H;quod 2r * 2h 
ita voluatur, vt extremitas H defcribat arcum H S,& Farcum F R;certé ^ ^^ 
Fmouetur velociüs quàm H iuxta rationem A F ad A H ; fit ergo FM e- 
qualis F AO HN gqualis H A; dácatur M N , erigatur Trapezus F N, 
donec incubet plano A F H ,& cenfeantur du&tzab A recte ad puncta 
M N erecta;habebitur pyramis;fit autem centrum grauitatis L;Trapezij 
F N.fitque L G perpendicularis in F H3ducatur A. G, affumaturque DG 
z- AG ; haud dubiéD eft centrum grauitatis huius;fit linea dire&ionis 
D C ; quippe punctum D mouetur per Tangentem ; quod etiam de ali js 
punctis dictum efto;eft enim hzc ratio motus circularisjigitur maximus 
ictus critin C per p. 8. igitur C eft centrum percuffionis,. 


Corollariuma 1. 


Collige perinde fe habere motum pun&i F. ; atque fi ipfi incumberog 
linea FM, & pun&o HH NN. 


Corollartum |». 
Praterea centrum percuffionis aliquando effe extra rectam A H; cum 
fcilicet angulus circa, quem voluitur eft minüs acutus , c fit enim trian- cFzz.; 
gulum A G L,quod voluatur circa A;fitque centrum grauitatis Trapezij 4^.6. 


E, de quo fuprà ; ducantur E C,A C,fit CB - A C , ducatur linca dirc- 
éconis BI ; vides.I effe extra. A L.. 


Corollarium | 3. 

Preterea offendi poffe long? facilis toram rem iftam; d fit enim tri- d* i ? j 
angulum A B D ; ducatur H E-G zqualis B A ; perpendicularis in BD; i 
diuidatur A D bifarianr equaliter in L ; affumatur D E zqualis.D L, 
tüm ducantur HL, GE; inueniatur centrum grauitatis C ,- Trapezij H 
L E.G; ducatur A C , cuius K C fit t ducatur KD perpendicularis in 
A. C; pun&um D eft.centrum percuflionis;quippe fi vertatur Trapezus 
HE xcircaaxem BD ; donec A D cadat in illum perpendiculariter,.fit- 

| Hhh 3 que 
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que fe&io communis BD; certé habebitur bafis pyramidis, cuius axig 

erit À C , quz omnia conftant, | 
Theorema 18. 

Determinari poteft centrum percu[fionis in latere ovthogoni fubtenfo angule 
aFig.ierelio s ? fit enim AG B,latufque fubtenfüm angulo recto A B , fit Trape- 
Tab.6. zusK D » eo modo quo diximus, cuius centrum grauitatis fit H,ducatur 

A H, affumatur IH 4:A H ; ducatur I M perpendicularis in À H : dico 
punctum M effe centrum. percuffionis, quod demonftratur per Theo- 
xema 17. 
Theorema 19. 
Si voluatur triangnlum pradictum , circa angulum. rectum , determinare 
bFzg.17 ; VERA 
quis, Doteff b centrum percuffionis ; fit enim triangulum A B H . quod voluatut 
circa centrum Bymotus punti A eft ad motum H,vt B A;ad B Hifit ergo 
Trapezus M G;cuius latus M L fit equale A B,& GI aequale B H ; erit 
yramis , eo modo ; quo diximus fuprà ; fitautem D centrum grauitatis 
MS feu Trapezij, & A D axis ; fiK D —- B D;fit denique K E perpen- 
dicularis in DB : dico punctum E effe centrum percuffionis ; quod co- 
. dem modo demonftratur, quo fuprà, j | 


Corollarium. 
Hinc colligo primo, de omni triangulo idem prorfus dicendum effe, 
eft enim eadem ratio, vt confideranti patebit. 

Secundo, fi voluatur circa punctum aliquod lateris;poffe determinari 
Sis 7^ centrum percuffionis ; * fit enim triangulum A B Ciaffumatur punctum 
7^ Mscirca qued voluatur mode przdicto;motus puncti C , eft ad motum 

puncti A,vt M C,vel D X;ad M A;vel P O;hinc Trapezus D PO X;,idleft 
bafis pyramidis ; cuius axis eft M G , & centrum grauitatis K : fimiliter 
habetur Trapezus D R. N X5id eft bafis alterius pyramidis;cuius axis cft 
M V,& centrum grauitatis H;fiat autem yt vtraque pyramisad eam;cuius 
axis eft M G,ita tota H Koad H I ; dicoIeffe centrum commune graui- 
tatis ; ducatur I L perpendicularis in I M ; dico L effe centrum percuf- 
fjonis quefitum. 
'Tertib , fi voluatur circa aliud punctum , res eodem modo fuc- 
cedet. | 
Quarto, fi fit folidum ad inftar cunei; conftans fcilicet ex multis pla- 
nis triangularibus, quz probé inter fe conueniant ; idem ctiam accidet, 
..— quz omniaex fuprà didis clariffima efficuntur. 
" AR Quintofi fit triangulum E A D.fig. à quod ita voluaturcirca centrum 
4^6. A;vtlatus A E;modó accedat ad C B, modó recedat;fitque ita diuifa AS 
in R., vt R S fit- A S, fi ducatur R N;centrum percuflionis erit in N, 
quia R eft centrum dis iae geminz pyramidis ; igitur R. N linea di- 
re&ionis inftanti percu lonis;fi vcrb producatur A S in G , fintque I& 
M centra grauitatis pyramidum ducanturque I F , M F perpendiculares 


inA L A M, centrum percuffionis eritF,vtconftat exdiQtis. | 
7 beorema 
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| Theorema a0. | 


Secloris minoris quadrante. determinari poteft. centrum. pereuffionis scum 
fcilicet voluitur in plano , cui. eiufdem planum eft parallelum ; 4 (t cnim gae 
quadrans B À I ; ducatur BI fit pyramis cuius bafis fit fe&tio cylindri, ^^ 
erectio fcilicet. perpendicularibus tranfuerfis fupra arcum B TI , eo 
modo, quo füprà iam pé diximus;v.g. ducta fit Tangens Z T,diuia bi- 
fariam in C, puncto fcilicet contactus, qua tandiu voluatur circa C A, 
- dum fecet arcum ad angulos re&os x idem fiat in alijs pun&is arcus; de- 
nique ad extremitates Tangentium ducantur vtrimqueà centro A redtz, 
& habebitur prediéta pyramis mixta , cuius centrum grauitatisinuen- 
tum dabit centrum percuffionis ; quod vt meliàs oculo (abijciatur, fic 
triangulum Z T A ; voluatur circa CA , donec eiusplanum fecetad an- 
gulos re&os planum quadrantis B A I ; tàm ineo fitu voluatur axis A C 
per totum arcum B L,& habebitur folidum quzfitum;cuius centrum gra- 
uitatis ita poteft inueniri ; ducatur B I , tàm A C diuidens B I bifariam 
in E,centrum grauitatis eff in A C;affumatur GE z totius À E; certà G 
eft centrum grauitatis pyramidis A B E I;fit autem D centrum grauitatis 
reliqui folidi B EI C , (itque vc hoc folidum ad pyramidem A B E Lita 
G Fad F E : dico F effe centrum grauitais per p. 7. ducatur F K perpen- 
djcularisin A C.K eft centrum percuffionis.per Th.17. 


Corollarium.. 


. Colligo primó;predi&am pyramidem mixtam cif —(e&oris cylindrj; 
fit enim triangulum A. C Z ere&um atque ita voluatur per totam pe- 
ripheriam I B P V I. fiet folidum cauum,.cuius cauitas erit conus , cuius 
altitudo erit C Z .& bafisorbis BP V I;fed hic conus eft 7 cylindri;fub 
eadem bafi ,.& altitudine ; igitur folidum,quod fupereft;continet T Cy- 
lindri fub altitudine C Z, & bafi B P V Efed canum D A I de quo fuprà 
eft 7 totiusjigitur continet - fectoris cylindri B A, fab altitudine C T, 

Secundo colligo;fiaffumatur femicirculus P B I1 momentum quadran-. 
tis P B A; quale effe momento quadrantis I A 8, vt conftat ; nam I, pet 
I M ; idem praftat quodP ,. per P Q GG SperS R , idem quod L, 
perL Y, &c. 

. Tertio, ft voluatur cantüm triagulum A BI , ducaturque GE per- 
pendicularis in A C punctum C erit centrum percuflionis; quid mirum 
igitur , fiaddatur fegmento-B C I E,fit in K: 

Quartó, íi quadrans AI 8 trahat deorfuin addu&o filo ex K, certé in 
K erit centrum percuffionis, vt conftat, 

Quinto, fi vterque quadrans B I 8 A fimul cadat , centrum percuffio- 
nis eritin K, fed dupló maior ictus, | 

Sexto, fi femicirculus A PB I cadat , centrum etiam percutlionis erit 
in K;quia quadrans P B A zquiualecquadranti A 8 I. 

Septimo, fi affumatur fe&tor maior quadrante;fed minor femicitculo, 
v.g, ASBL. ft BA C.zqualis B A. S;inueniatur centzum gramtatis B A 


C; eedem 


) neant! E 
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C codem modo , quo inuentum eft centrum F quadrantis rótati : fimili 
ter inueniatur centrum grauitatis T À I rotatijconnedantur re&à hzc 
duo centra inuenta , fitque vt duplum B A C ad C AI , ita fegmentum 
connec&tentis centra,quod terminatur in centro CAI ad aliud fegmen- 
cum ; punctum diuidens fegmenta erit centrum grauitatis quafitum , à 
quo fi ducatur perpendicularis, eo modo,quo diximus;hzc dabit cen- 
crum percuffionis. 

Octauo, fi affumatur fe&tor maior femicirculo, v.g. A V B L, codem 
modo procedendum eft;quippe PAV equiualet C A B.& I A L equiua- 
lec CAL&BAP equiualet BA Lnec eft noua difficultas. 

Nono, hinc fi circulus integer circa centrum voluatur. centrum per- 
cuffionis erit in K; fed ictu quadruplo ictus inflidi à quadrante, 


Theorema 21. 

Si votetur circulus eirca puntlum circumferentia vel. circa "T agentem, 
aFig.at determinari poteft centrum percu[[ionis ; fit? enim centro B,A N C Prota- 
T4.6. tus circa T A;in quam diameter À. C cadit perpendiculariter; affumatut 

R C —A C:dico R effe centtum percuffionis ; quia motus C eft ad mo- 
tum R, vt C F ad R H,& ad motum B,vt C F ad B L, &c. igitur perinde 
fe habet planum A N C P , atque fi femicylindrus A C F ipfi incubaret, 
yt patet, fed centrum grauitatis huius folidi eft X in quo CL&F B de- 
cuffantur ; fed vt demonftratum eft (uprà.fi ducatus H. X R;R C eft 
totius À C;igitur R eft centrum percuflionis. 


Corollarium. : 
Primo colligo, fi fegmentum circuli voluatur : fimiliter haberi poteft 


centrum percuffionis, inuento ícilicet centro grauitatis bafis vtriuíque 


v.g. fi fegmentum O À Q voluatur circa T À , iuueniri debet centrum 
grauitatis eiufdem & ad illud à pun&o H reda ducenda ; itemque in- 
ueniendumeft centrum grauitatis fegmenti Ellipíeos H A I, & ad illud 
à puncto R ducenda re&a ; nam vtriufque decuffationis punctum dabit 
centrum grauitatis huius folidi;sex qua fi ducatur perpendicularis inAR,; 
extremitas dabit centrum percuflionis. | 

Secundo,fi voluatur circulus C N A H circa P N,habebitur centrum 
percuffionis eodem modo , inuentis fcilicet centris grauitatis femicir- 
culi PN C, & femicllipfcos;cuius altera femidiameter fit B E;altera B D, 
vt conftat ex dictis, 


Ibeorema zi. 


Si voluatmr circulus circa puutlum circumferentia sm. circulo parallelo fo 
plano,determinari poteff centrum percujJtonts , quod diflat 5- diametri 4 cen. 
pFig.12 fro sotuts 5 fic? enim circulus A C F G;centro Bqui voluatur circa cen- 
46.6. trum À ; motus pun&li F eft ad motum punài B , vt recta A F ad rectam 
A D,& ad motum punái C;,vt A F ad A C ; idem dico de alis punctis; 

fit E H equalis A F ; diui bifariam in F, qua tandiu voluatur , donec 
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Phyficomathematica, De centro pereuffonis. — aux 
fecet arcum C F G ad angulos rectos ; idem prorfus fiat. in aliis pun&is 
peripheriz ; affumptis fcilicct lineis zqualibus (übtenfis arcuum,v,g. in 
puncto D, atfimmpta linea equali A D,in puncto C;atfumpta equali A C, 

«&c. hoc pofito habetur folidum , quod facilé vocauerim Elliptico cylin- 
-dricum ;cuius conftru&io talis eft ,a fit cylindrus RI, cuius diameter aPig.ag 
bafis fit K Lzqualis diametro A F circuli priorisfit etiam altitudo K R, 74.5. 
qualis predict diametro K Lit K R diuifa bifariam in L » fitque pla-- 
num I L fecans cylindrum,itemque alterum L P, vtraque fectio Ellipfis 
ft, vt pate;ac proinde habetur folidum quafiturh L I P conftans gemi- 
nabatLI.& LP Elliptica;& reliqua circumferentiá cylindricá, cuius 
centrum grauitatis cft in N,id eft in pun&o decuffationis re&tarum PM, 
15,;quz diuidunt 1L P L bifariam equaliter, eftautem N O T totius 
LO, perSch. Th. 2, hoc pofito ^ fit X F T totius À F:dico effe centrum bFig.as 
percuflionis quzíitum circuli A C FG rorati circa A » quia perinde (c Tae, 
habet;atque fi puncto X incubaret predi&um folidum ellipticocylindzi- 
um; cuius X eflet centrum grauitatis, 
Sehbolium. 

. Obfcruabis primb, in plano A C F G, vt punctum X fit centrum per- 
cuflionis , incidendam effe ftriam quamdam , feu rimam , quz termi- 
netur in X. ^ 

Secundo , idem effe centrum percuffionis rectz AF, quae voluitur 
circa A,fiue fit fimplexlinea, fiue diameter circuli. — , 

Iheorema 23. : 

Sz voluatur vetlangulum parallelum orbi in quo-voluitur deteyminavi « P?- cFiz.24 

te3d centrum percuffionis s fit enim re&aneulum A D, quod voluatur circa Ta?.«. 
centrum A, eo modo; quo di&um efítfit ducta A D,inueniaturcentrum — 
b trianguli A B D ; itemque centrum H , trianguli ADF, per Th. 17. 
tüm ducta I H.diuidatur bifariam in K;ducaturA K , tàn GK perpen- 
dicularis in À K : dico G effe centrum percuffionis, per pof.7.& Thco- 
rema I7. 


Corollarium. 

Colligo ex his facilé poffe determinari centrum percuffionis in alijs 

figuris planis ; quia diuidi poffünt in plura triangula. 
Ibeorema 24. 

Potefe determinari centrum percuffionis folidi & trium facierum A B D E; ia Pt 
vt demonftretur centrum percuffionis pyramidis, & prifmatispremitti ^ ' 
debuir hoc folidum ; * fit enim folidum priori fimile, A.M, G.C. motus , Fir.i6 
puncti M, eft ad motum puncti G,vt re&a B M ad re&am B G ; igitur fit Ta. 6. 
N Kad OH, vt BM ad B G;certé perinde fe babet pun&um M , atque 
h N M K incubaret , non quidem per M G , fed per lineam perpendicu- 
larem du&am in B M, vt patet ex dickis:idem dico de puncto G , quod 
perinde fe habet , atque fi incubarer O GH ; itáque inuenire oportet 


centrum grauitatis folidi A C H K .N O A , quod vt fiat, affümatur P 
lii az qualis 
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aqualis À C ; ducantur A P , C Icentrum grauitatis folidi A C IK NP 
refpondet per lineam directionis pun&o E,ita vt E G fit 7 G B per Co- 
roll. Th. 3.fi autem affumagur F G 7 totius B G ; fitque linea QF X, 
& ex puncto F fuftineatur vtraque pyramis AOPN,&CIHK ,erit 
perfectum equilibrium per Th. 4. igitur fit F Ead E D ; vt folidum 
ACHK N Oad vtramque pyramidem A O P N, CI H K;certé pun- 
&umD erit centrum grauitatis folidi A CH K N O,; pet p.7. affumatur 
G L equalis G D;ducatur B L,hac eftaxis vt patet, modo G M fit equa- 
lis G B;fi enim inzqualis eftfitG Lad GM vt GD ad G B : praterea 
ducatur D R parallela G M ; denique ducatur perpendicularis F R in B 
L;dico Feffe centrum percuffionis, vt patet ex dictis fuprà;przfertim in 
Th. r7. & alibi paffuün , ne toties eadem repetere cogar ad naufeam; 
quamquam enim hzc fatis noua funt, illa tamen indicanda potiüs,quàm 
fuse tractanda cíle putaui. 


Iheorema zs. 


CPotefl determinari. centrum percu[[ionis pyramidszs , cum voluitur circa 


aFig..6 verticem; fit cum folidum , de quo fuprà 4 B C G M.fitque aliud foli- 
Tab.6. dum ABC HKMN O G ,cuius axis fitB E & centrunvgrauitatis R, 


hoc ipfum eft centrum percuffionis folidi A B C G M;du&a fcilicec RF, 
per Th.24. iam vero. fi exfolido A CI K N P, detrahatur przdidum 
folidum A B C G M.füpereft vtrimque integra pyramis, fcilicec C MK 
I G,& A MN P G,cuiusaxis communis erit eadem B L;vt patet;itaque 
affumatur L Y 4L B; Y refpondebit centrum percuffionisfolidi AC IK 
NP per Corol.4. Th.19.igitur fit vt vtraque pyramis AN.P G,& AK 
I G;ad reliquum folidum A B C G M, ita RY;ad Y Z ; dico Z effe cen- 
trum percuffionnis vtriufque pyramidis , ductà fcilicet perpendiculari. 
Z vt conftat ex dictis ; quare in axe pyramidis affumatur qualis B Z; 
& habebitur intentum. 


Seboliuz. 


Obferuabis primó., folidum integrum A K N PI cffe fübduplum pzif- 
matis eiufdem altitudinis & bafis N I ; pyramidem vero C M I effe 7 


eiufdem prifmatis,ergo vtramque «qualem — igitur folidum A B C GM. 


z- igitur zquale alteri pyramidum,igitur R. Y duplamelfe Y Z. 

Secundó , obíeruabis pun&um Z dici poffe centrum percuffionis in- 
terius ,.à quo deinde fi ducatur recta Z ? perpendicularisin B L;termi- 
nabitur in quod dici poteft centrum percuflionis exterius. 

Tertio, obferuabis ;. centrum percuffionis extetius aliquando effe in 
ipa facie , fcu linea B. G ; cum fcilicet angulus M P G eft valdé acutus; 
aliquando effe extra fuperficiem corpotis ; v. g. in 2 ; cum fcilicet an- 

.gulus M B G eft obidcedod iam fuprà obferuatum eft, cum de trian- 
gulo Cor.2. Th. 17. 
TY heorema: 
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| Tbeorema 26. 

Potefl determinari cemrum percu[fionzs parallelipedi ; fit * enim paralle-, p; j 
lipedum M F quod voluatur circa M K;fit re&angulum L E fecans bifa- HP 
riam equaliter parallelipedum ; centrum percuflionis erit in plano re- 
&anguli L E ; ducatur L E;diagonalis ; inueniatur centrum percuffionis 
rectanguli L E;per Th.25. fitque N, v.g. ducatur N O, dico O effe cen- 
trum percuffionis quzfitum ; fcilicet exterius, vt patet ex dictis ; poteft 
etiam determinari , fi voluatur circa A C , vel circa P R. , nam perinde 
fe habet pracicmngaselicupesni , atque ipfum re&tangulum;hoc vero 

atque ipfum triangulum, in quo nulla proríus cft difficultas. 

Poteft etiam determinari centrum percuffionis cunei , id eft (emipa- 
rallelipedi ; fiue circa M K » fine circa I G voluatur ; qux omnia pa- 
tent ex didis. 


Theorema 27. 

Determinari" poteft centrum percuf[ionis folidi A B D E, fi voluatur circa, |... 

axem I D H ;, nam motuspuncti C eft ad motum pun&i E, vt D C ad pef 
D E,vel vc BN equalis D C ad L K zqualem E D;mouenturenim AC. — 
B equali motu ; itaque perinde fe habet predictum folidum in ordine 
ad percuflionem , atque fi effet folidum BM KL D ; id eft duplex pyra- 
mis , fcilicet DN M K L, & DMN B A, quarum centra grauitatis fint 
P Q; & commune vtriufque fit R iuxtam modum fuprà pofitum ; duca- 
tur S R perpendicularis in R D : dico S eife centrum percuffionis extc- 
rius quzfitum , quod eodem modo probauir , quo fuprà. 


Corollarium. 


Primo colligo inde, vbi fit centrum petcuffionis cylindri;fiue volua- 
tur circa Tangentem bafis , fiue circa diametrum eiufdem; nam idem de 
cylindro dicendum eft, quod de parallelipedo dictum eft Th.26. 

Secundó colligo, centrum percuffionisconi ; quippe vt fe habet pyra- 
mis ad priíma , itafe habet conus ad cylindrum. 

Terüo, colligo centrum percuffionis Pyramidis quando voluiturcir- 
calatusbaítis per Th.27. 

Quartó , colligo centrum percuffionis cylindri ; cum voluitur circa 
Tangentem parallelum axi per Th.22. nes 

Quinto, colligo centrum grauitatis prifmatis , fiue voluatur circa la- 
rus bafis ; tunc enim idem prorfus dicendum eft, quod de parallelipedo; 
fiue circa lineam parallelam axi ; tunc enim centrum percu(lionis co- 
gnolcitur ex centro percuffionis bafis cognito; fi voluatur in circulo fuo 
plano parallelo per Cor. Th.2. 

Sextó denique, colligo centrum percuffionis cuiuflibet alteriue 
folidi ; planis rectilineis contenti ;'quod fcilicet in pyramides diui- 
di potett. 


IIl Scholia 


» n 
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Scholiuz. 
Obferaabisnon deeffe forté aliquos, quibus centrum grauitatis Py- 
, ranridos difficile inuentu videatur ; quare in eorum eratiamfacilem de- 
aFig.:$ monftrationem fübijcio ; a fit enim pyramisEF B A, cutus bafis fit trian- 
Tab. 6. gulatis E F B;ducatur E C diuidens bifariam FB, fitque D C — totius 
E. Cocentrum grauitatis bafis E F B cft D,per Sch: Th.z. ducatur A D , id- 
eft axis pyramidos, per communem definitionem 5 quippe axiseft recta . 
ducta à vertice ad centrum grauitatis bafis oppofite;ducatür A C, diui- 
dens B F bifariám zqualiter ; affümatur G C,7- A C,ducatur E G; hec. 
cft axis,vt patet ex dictis;affumátur autem trian gulum A E C,fitque HO^ 
K maioris claritatis gratia , fintque gemini axes H L.O L centrum py-- 
ramis eftin OI & in H Ljigitur in Mifed M L eft 7 totius L H ; quod. 
fic demonftro;triangula PI M;.O L M funt zquiangula ; igitur propor-- 
tionaliasitemque duo H.I N,& H K Osigitur vt HK ad K O, itaH I ad 
1N;fed H I continet 4 H K;per hypothefim;igicur I N continet t K O;. 
igitur INeft zqualis L O ; igitur vc IP eft ad L O,itaP M adML ; fed 
PIeftad L O vt 2. -ad 8. id eft vt 5.ad. 9. nam fitO K 12. IN equalis: 
LO eft 8.igitur P Meft ad ML,vt 5. ad 9. vel vt 1. ad. 5. igitur fit H L 
12. P E erit 4. igitur PM 3. ML 5. igitur ML eft 7 LH ; quod erat 
demonftrandum. | 
Si vero pyramidos bafis fit quadrilatera;vel polygona;diuidi potcft in: 
plures ; quarum bafis fit trilatera ; quare in omni pyramide facile de- 
monftratur centrum grauitatis ita dirimere axem , vt fcegmentum vetíus 
bafim fit 7 totius. 
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Theorema. 28. 

Determinari poteft. ceutrum percu[Jionis com mixti , ctt bafis frt portio" 
| füperfieiei fpharacuims centrum [it in apice com ; quia vt fe habet triangu-- 
lum Hofceles ad conum, ita fe habet fector fub eodem angulo ad pradi- 
ctum conum mixtum, vt patet; quia vt conus ille re&us formaturà trián- 
gulo citca fuum axem circumacto,ita & mixtus fosmatur à fe&ore circa 
fuum axem circumuoluto ; igitur vt fe habet diftantia inter cenerum vel: 
apicem trianguli,circa quem voluitur , & centrum percuflionis eiufdem 
ad diftantiam inter cofdem terminos in cono recto, ità fe habet diftan- 
tia inter eofdem terminos in fe&ore, ad diftantiam inter cofdem termi-- 
uos in praedico cono mixto ; fed cognofcuntur ex dictis fuprà tres pri- 
mi termini huius proportionis ; igitur cognoci poteft quartus , igitur - 
determinari centrum percuflionis » quod.erat demonftrandum, . 


Meet 


CST 


Corollarum. - : 
Colligo primo , ex his facil? cognofci poffe centrum percuffionis fe-- 
&orisfpharz , nam vt fe habet conus rectus ad pyramidem;ita fc habet 
pradic&us conus mixtus ad fe&orem fub eodem ícilicetangulo. — — 
Colligo fecundo, etiam poffe cognofci centrum percuffionis eiufdem : 
fcétoris circumacti,non tantüm circa centrum fphzra»fed circa ums 
| immo;  j 


Pbyficomathematica, De centro percuffous. — 435 
immo gemini fc&toris coniuncti, feu quarta partis [phzre,ex quo etiam. 
fequitur determinatio centri grauitatis Hemifphari) , atque adeo totius 
fpherz ; que omnia pendent ex dictis fuprà. 

? Scholium. | 

Obferuabis fupereffe innumeras feré corporum rationes, v. g.f[pheram: 
ex dato puncto fuperficici libratam;tàm elliptica folida, parabolica , hy- 
perbolica , &c. quorum centra percuffionis determinari potlunt;fed ab-- 


! ftineo,tüm quia cum multam mathefim defiderent ; vix habent aliquem: 


in phyfica locum , tàm quia plura excerpere non potui;cx innumeris pe- 
né, quz apud fe nofter Philofophus habet. 
Ibeorema 29. | 
Determinari poteft centrum impre[ionzs, tin in linea, tm in plano , tim. 
1n folido qua circumaguntur;quia poteft diuidi bifariam;tàm planum illud 
fi fit linea; tàmfolidum, f1 planuin vel folidum; vt patct perdef.z.. 
Ibeorema 3o. 

Si linea. rigida libretur circa alteram. extremitatem immobilem affuna- 
ugue fanependulum, CHIHS longitudo contineat - praditta lines, vibrationes, 
vitriu[que eeunt aguedituria y; quod demonftratur; quia centrum percuí- 
fionis predicte linez diftat 4 ab altera extremitate immobili per Th.8.: 
atqui centrum percuffionis in hoc motu circulari dirigit motum aliorum. 
punctorum;quia defungicur munere centri grauitatis, vt patet cx dictis; 
nec enim alterum Ícgmentorum praualet ; ed totus motus impeditur, 
per pof. 2. igitur perinde fe habet atque fi totum pondus , vel totam vim 
collectam haberet ; fed in hoc cafu effet ad inftar fünependuli , in quo 
non habetur vlla ratio fili, fed ponderis appenfi ; igitur cius vibratio eft 
zquediuturna cum vibratione predicti funependuli quod crat demon- 
ftrandum. | 

Scholium. 

Obferuabis; ex hoc vno certiffimo principio egregium experimentum 
mirificé comprobari; nempé fzpiüs compertum eft innumeris feré expc- 
rimentis , tüum ab erudito Merfenno, tàm à noftro Philofopho longitu- 


dinem funependuli ifochroni cum cylindro continere 3-cylindri. 


Tbeorema 5t. ) 

Si voluatur planum veclangulum circa alterum laterum |, fünependalum 
dfochronum continet. duas tertias ; probatur eodem imodo ; nam perinde fe 
habet illud planum , atque fi multe linex parallele funul volueren- 
tur, . 


Dl 
ILbeorema 32. 
Si voluatur planur triangulare circa angulum y «o (odo quo diximus in., 
T h.v x. funependulum  ifochronum continet 3 axis praditli vtlangulisquia ir 


z- eft ccntrum percuffionis per Th. 11. 
lii: y T beorema 


436 200 Gppeudix prima , 
Theorema 335. 
Si voluatur preditlum planum circa bafim eo modoyguo ditum eff Tb.11. 
funependulum ifocbronnm. continet 7- eiufdem axts ; quod codem modo de- 
monftratur per Th. t2. 


 Corollarium. 

Colligo primo, cuilibet fe&ori funependulum ifochronum poffe a(fi- 
gnari , quia cuiuflibet fe&oris ; qui voluitur circa angulum , eo modo 

uo diximus Th.15. centrum percuffionis determinatum eft. 

Colligo fecundo, fi rotetur planum circulare ; eo modo quo diximus 
Th.21. funependuli ifochroni longitudinem continere 7 diametri eiuf- 
dem circuli', quia.ibieft centrum percuffionis eiufdem circuli , pet 
Than / 

Collio tertio )ffi rotetur planum circulare circa diametrum ; etiam 

offe determinari ex centro percuffionis inuento , longitudinem fune- 
penduli ifochroni, vt patet ex dictis. 


: Theorema 34. 
nando voliitur planum triangnlare parallelum. plano in quo voluitur, 
aFig.13 determinari potef! longitudo funependuli ifochroni , it? enim A F G cuius 
Tal.6. centrum extrinfecum percuffionis fit C, longitudo funependuli ifochro- 
ni erit A C ; quod eodem modo demonftratur. 


Corollarium. 


Colligoprimo;etiam determinari poffe , quando i&u voluitur vt latus 
bFig.16in quo fit percuffio fuftineat angulum re&um , ? v.g. triangulum AGB 
Tab.6. circuma&tum circa A,habet centrum percuffionis in M igitur A M eft 

longitudo funependuli ifochroni. | 
erigi? — Secundo, fi voluatur circa angulum rectum ; * v.g. triangulum AB H 
Tab.6. circa B,centrum percuffionis eft in E; igitur B E eft longitudo funepen- 
duli ifochroni. | 

Tertio , aliquando longitudo predi&ta cft minor latere , in quo fit 
dFigig percuffio » vt patet in exemplis addu&is ; aliquando eft aequalis vtdin 
Tab.e. triangulo A B D volutum circa A;nam centrum percuffionis eft D ; 1g1- 
£rig.1 4 Ut longitudo funependuli ifochroni eft AD ; aliquando eft maior f » vt 
qa4b.6. videre cftin triangulo A L G; quod voluitu r circa A;jnam longitudo fu- 

nependuli ifochroni eft A I, quz eft maior À L. 

eir Quarto , fi coniungantur duo triangula 8 v.g. E AS. AD S. voluan- 
24i, turque funul circa A, eo modo quo diximus ícilicet parallela plano ; in 
quo voluuntur, longitudo ifochroni funcpenduli erit A F , pofito quod 

AF fit centrum percuffionis , vt di&um eft fuprà Corol. 5. Th.19. 
Quinto; hinc vides rationem egregij experimenti;quod (pé Do&us 
Merfennus propofuit , fcilicet longitudinem funependuli ifochroni effe 
ferà quadruplam perpendicularis ductz in bafim trianguli Ifofcelis ; li- 
brati circa angulum verticis 1 50.grad. quod certé ad veritatemtam pro- 
pé accedit ex. geometrica caleulatione » vt nullum proxtus seen 
' BRIAN ILLOS eife 


Pbyficomatbematica, "De ctutyo pévcu fous. 437. 
effe videatur ; methodus huius calculationis facilis eft ; & à mediocr. 
Logifta haberi poteft, 

Sexto, hinc etiam habetur longitudo funependuli ifochroni , fi vol- 
uatur planum circufare parallelum plano, in quo voluitur , continet 
enim 7 diametri circuli, qui voluitur ; vt patet ex Th. 2z, idem dico de 
quolibet fe&tore; qui eodem modo voluatur. 

Theorema 55. 

51 voluatur pyramis circa verticem ,determinari poteft longitudo funepen- 
duli ifocbroni , idem dico de parallelipedo, prifmatecono, cylindro , eic. per 
Th.25. 26. & Corollaria ; quia inuento centro percuffionis extrinfeco, 
habetur pradicta longitudo; idem dico de cono mixto » Íe&ore folido, 
&c, per Th.28. & Coroll. 


Corollarism. 
Hinccolligo primó ex datocentro percuffionis extrinfeco,dari ftatim 
longitudinem funependuli ifochroni ; & viciffim. 
Secundo, data quacunque longitudine funependuli ifochroni , v. g- 
tripla perpendicularis ; cadentis in bafim trianguli ifofcelis, dari pote 
triangulum, cuius libratio fit equediuturna , (ed hzc breuiter indicaffe 


fufficiat.. 
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APPENDIX SECVNDA. 


DE QRINCIPIO 'PHY$ICOSTALTICO, 


ad mouenda ingentia pondera. 


00dZ V o (unt inStatica , que demonftrationem defidcra- 
(ÀJ re poffunt; Primum eft ; quod fpe&at ad proportio- 
V) nes potentiarum , ponderum , refiftentiz , motuum; 
JA temporum , diftantiarum , &c. Secundum pertinet 
po adcaufas Phyficas huiufmodi effe&uum, qui cüm fint 
AE» naturales, & fenfibiles.fua caufa carere non poffunt, 
1"* Primum fané quod ad Mathefim attinet egregie pra- 
fiterunt ha&enus doctiffimi viri Vbaldus, Steuinus ; Galileus, &c. 
ita vt nihil amplius defiderari poffit; Secundum tamen quod iuris phy- 
fici eft; vix ; ac ne vix quidem delibatum inuenio ; quare ad huius libri 
calcem principium Phyficoftaticum breuiter explicandum fuícipio per 
uod duntaxat illi omnes mirifici effectus ad fuas caufas reducantur; 
«quod nifi fallor huic tractatui deelle videtur. j 


eU ID ML, 


À Beadem potentià facilius producitur 2n eodem enobili sninor snotus, 
quam maior. 


Hoc Axioma manifeftum redditur ex ijs qux paffim habentur in lib, 
1.de impetu; quippe motus ex duplici tantüm capite minor eífe poteft; 
primo, ex eo quod fingulis partibus mobilis pauciores partes impetus 
infint ; fecundó ex eo quód imperfedtior impetus mobili imprimatur; 
atquiex vtroque capite facilius producitut minor motus ; quia faciliüs 
imprimitur minor , vel imperfectior impetus , nempe minore niíu agit 
potentia. | 


: Ax10mA 1. 


uó maiore tempore datum fpatitttn percurritur,eo miuor eff motus , id eff 


tardior y vt patet ex dithis Jt. 
Axioma 


UU» 1 x47A 734 09 € 
p; Principio Pbyfcoflatico, £9c. X13. 
Axioma 3. | 
Qubminis [Datium decurvitur dato tempore seinor , Cp tardior eff motum; 
"hoc etiam conítat.cx eadem dem. Hou : 


Axto0má 4. | 
. AMaiere tempore potentia applicata [i fémper. agit, plus 4grt.Caid clarius 
AxIOmA. 5. 2^ 


Pondus.alteri equale illad mouere tdnitiun Hon poteft "motu 44uAl; , cut 

enim pondus À mouebic B potis quàm B , À : quod certum cit. 
Axioma 6. 

Pondus Alteri «quale mouere poteft illud motu, minore s quia cám equali 
mouere tantüm non poffit, & cüm poffit faciliàs minore;quàm maiore; - 
certé minore mouere poteft. - 

| HAxioma 37. | 

"Pondus minus potefl mouere maius motu smineve , fi maior fft proportio snb- 
"uum , quam ponderum , v.g. pondus duarum librarum quod mouetur 
motu vt .poteft mouere pondus 4.librarum motu vt 1 Vt patet ex dictis. 


vadxioma 8. 

Eo facilis mouetur pondus per snclinatam , qnam per tpfim perpeudicu. 
Iumyquo inclinata maior eff perpendiculo ; vt patet ex ijs,qua dicta funt Lg. 
.de planis inclinatis, 

! Ax1004A 9. 

Pondus ssaius mouet taktum minus motu maiore , Cum gi maior broporte 

ponderum quam motuum , vt patet. 
Problema vniuerfaliffemum. 

AMouere quodcumque pondus a qualibet applicata potentia moueatur wiotu 

minoreyita vt [it maior proportio motuum , quam ponderum,pes AX.7. 
Corob. putuerfaliffimum. 

Hinc collige, in eo tantüm pofitam effe. induftriam , qua poffint 
pondera moueri, vt minore , & minore motu moueantür ;lgitur , qua 
proportione imminues motum , eàdem maius pondus mouebis. 

] » 
Ibeorema i. ! | 

eEgualia pondera equali vtrimque brachio libra appena funt in equilibrio, 
perÁx.s. 

Theoreua 2. 

Inequalia pondera. ineqnali brachio librata faciunt equilibrium ft fet ea 
dem proportio brachiorum qua ponderum permutando ; quia eft eadem pro- 
portio motuum;quz brachiorum,vt patet ; igitur funtin equilibrio nec 
enim minus pondus attolli poteft à maiori per Áx.9.nec maius à mino- 
£c per Áx.7. igitur funt in equilibrio. 


Kkk Coroll, 


440 —OMppeudix Secunda ; 
Corollarium. 

Hinc collige omnesrationes que fpe&ant ad libram;hinc vulgare: 
illud di&um mechanicum : Si pondera fint vt diftantiz ; funt in zqui-- 
librio. | ! 

Hinc coniugari poffunt infinitis: modis pondera;& diftantie,quorum: 
omnium rationes compofitz obíeruari debent. | 

Hinc etiam obliqua libra, & inclinata, fi fupponantur brachia adin- 
ftar linez indiuifibilis facit equilibrium. 

Tbeorema 5. 

Ideo fAcilé ingens pondus. attollitur wetle , quia mouetur moti gminove iux-- 
t'a eumdem vationem , de quofupra , cium enim fupponatur in ve&te pun-- 
&um immobile ; quod certo nititur fulcro; necelle eft vtrimque moueri - 
fcementa ve&tis motu circulari,eoque inzquali;quia funt inzqualiajigi- 
tur altero minore; & hzc eft prima ratio iniminuendi motus, 

Corollavium. 

Hinc datum quodcunque pondus attollitur ve&e ; hinc quo fegmen- 
tum , quod à fulcro porrigitur verfus pondus quod aaollitur eft breuius;: 
eó maius pondus attolli poteft. 

Hinc vectis per Tangentem femper attolli débet, vt maiorem przftet: 
effe&um , vt confat ex ijs ; qux diximus l.4. 

| | Teorema 4. - 

Ideo facile attollitur ingens pondus trochleayguia mouetur motu minore 5. 
vt manifeflum eff,eft autem minor motus in ea proportione; in qualon? 
girudo funis addu&i fuperat altitudinem fpati jdecurfi à pondere; quod: 
attollitur ; rhirabile fané inuentum, fi quod aliud. . 

Corollarium.. 

Hincfi funis adducatur deorfum, vnica rotula non iuuat potentiam; 
quialongitudo funis adducti eft qualis altitudini fpatij decurfi à pon- - 
dere;fi vero adducatur furfum vnica rotula duplicat potentiam;quialon- 
gitudo praedicta funis adducti eft dupla predicte altitudinis;iigicur mo- 
tus ponderis afcendentis eft (übduplus;igitur duplum pondus eadem po-- 
tentia attollet, vel idem pondáàs fubdupla per Ax.1. (1 vero fint dux ro- 
tulz addücaturque deorfum , duplum etiam pondus attollet cadem po-.- 
tentia ; quia longitudo funis adducti eft dupla altitudinis; ex his reliqua. 
dc trochlea facile intelligentur, NM à 


Schbolium.. 

Equidem demonftrari poteft aliter à débili potentia fuftineri poffe : 
ingens pondus operá trochlez ; quia fcilicet pluribus di(tribuitur fati 
nendi munus;vt clarum eft;quod vero fpectat àd motum , vnum tantüiun : 
eft illius principium,fcilicet potentia;quz trahit;licét enim clauus , cui: 
affigitur altera extremitas funis poffit fuftinere;non tamen mouere. 

Hinc demum ratio cur £i multiplicentur funes » .&& orbiculi ingens 

à CilQDa- 
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iam pondus perexiguis fufciculis fuftineri poffit ; quia pluribus diftzi- 


Teorema s. 
Ideo mouetur ingen: pondusoperá axtsyvel [(uculayquia ftlcet imminustay 
SEG , vc clarum cft, | * | 
Corollariun. 
Hinc, quó minor cft diameter axis, maius pondus attollitur feu mo- 
*aetur;quia cüm circulorum peripheriz fint vt femidiametri, quo minor 
eft diameter axis cüi aduoluitur funis ducrarius , eft minor motus; igi- 
tur maius pondus attollitur; igitur fi longitudo ve&is fit dupla femidia- 
metri füculz, duplum pondus attolliturjfi tripla, triplum, &c. 
Huc reuocaterebras ,.& manubria , &c. 
Tbeorema 6. 

Ideo cochlea monet ingens pondus ; quia imminuit motum , vt videre eft 

in torcularibus, in quibus Helicis opera ingens prifma attollitur, 
Corollarium. 

Hinc quo fant plures Helices , & decliuiores motifs rectuseft minos 
hinc faciliüsattollitur pondus ; fi enim longitudo fpirz eft decupla axis, 
potentia decuplum pondus attollet. 

Theovema 7. 
Jdeà tanta funt cunei vires , quia motum imminum. : 
WERE Corollarium. 

';. Hinc quó anguluscunei eftacutior;maius pondus attollitur cius opes 
EN . " j : 2 
*ràjhinc proportiones omnes demon(trari poffunt, hinc cuneus ad angu- 

lum 45. & fuprà non iuuat potentiam, fecus infr , 2i cuneum reuocas 

clauos & gladios, 
oc ^o Theorema 8. 


Ideovotis denticulatis mouetur ingers pondus 5 quia imminuitur taotus,.. 
st clarum eft, | 


Scholimm. 

Obferuabis huius organi opeziimminui poffe motumin infinitum, 
exque ad co maius femper pondus,& maius in infinitum attolli potte. 

| Corollarium. ! 

Ex his facilé colliges ad mouenda pondera in eo tantüm pofitam effe 
induftriam,vt motus imminuatur , & vnicum illud effe principium phy- 
ficomechanicum. 

Tleorema 9. | 
y. Pim attollatur adbiberi potef! alia induffria fcilicet plam inclinati it. 
quo facilius pondus attollitur , quàm in verticali, de quoiam fuprà in lib.s. 
: Scholium. | Hn 

Obfcruabis autem;organugg mechanicum adhiberi poffe ad moüen-- 

2 dui 


* 


&onfequuntuz.. 


^ 


4AE * "Appendix Tertid; 
dum pondus per omne planum , in plano horizontali facillime inge: 
pondus moueri potefprefertim fi plani fcabrities non impediat motum.. 


Hincmodico organo ingentem nauim facilé mouebat. Archimedes;.. 


quam fine organo tota cititas non motiere poterat, x 

Quzres , quot fint potentiz mechanicz ? Refp. quinque ha&enus: 
numeratas e&c, quz funt; vectis ; trochlea ; axis , cuneus ; cochlea ; addi. 
poffunt rotz denticulata. 


Aoboatotulutututoto ftot tulu 
APPENDIX TERTIA. 
DE PRINCIPIO ?THTSICO- 
mechanico imprefstonis. 


O w ago hic de impreffione, quz fit operá pulueris tormen- 
1) tarij;vel nerui tenfi,vel acriscorapreffi; nec enim eft huius: 
^ loci, fed deillà, qux fit operá alterius potentiz motricis. 

; ^ Inia&u duo tantüní con(iderari debent:Primum cft po- 
tentia,fecundum linea diredtionis,quod fpectat ad primum. 
commune eft iactui &percufioni;de fecundo iam fuprà dictum eft lib.4.. 
vbi diximus. maximum ia&urm fieri ad angulum femire&tum. 

Principiuta vuiuerfaliffmunm. 

Quo diutius potentia manet applieata maior eff impre[[io ; veritas huius: 
axiomatis certiffima eft, & conftat ex Ax.t 3. 1.1.n.4. ad hoc autem reuo- 
cari poffünt omnia organa, qux potentia motrix adhibet ad motum im- 
primendumm. 


Corollaria.. 


1.. Hinc diu rotatum brachium maiorem ictum infligit;hinc rotatum 


endüfum fane plumbum fortiffimé ferit ; hinc funda ia&us potentior;: 
dt longior funda longiorem ia&um praftat, &c. 

2. Hinc pertica longior , quz diu. vibratur propter maiorem arcum 
validum i&um incutit;adde fuftem;flagellum;lógum mallei manubrium, 

7. Hinc corpus. diu: cadens deorlum grauius ferit ; hinc arics ille; 
cuius cafus pali figuntur. 

4. Hinc maius faxum,vel grauior füdes maiorem i&um infligit.. 

$. Hinc trochus ductario funiculo vibratus celerrimé agitur. ; hinc. 
eüam plàai orbes explicata , & exporrecta zona procul abiguntur;quia. 
Ícilicet potentia diu manet applicata, cd 

6. Hincantiquus aries diu vibratus; ita verberabat muros , vt ftatim 
difijceret propter eandem rationem. 

7. Hinc demum antiquz ille machine ; quarum opera ingentia faxa: 
iaciebantur ; hzc & innumera. propemodum alia ex eodem principio: 
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APPENDIX OVARTA. 


DE PRINCIPIO PHTSICO 
Rattonis duplicata "Pbyfca. 
PANES Ix credi peteft quam. multis effe&ibus naturalibus haec 


SW 2 duplicata ratio affigatur , aliquos curíim indicabo vt ye- 


NN 2N Ss rum germanumque illius principium ftatuatur. 
N : Me 


ARN 1. In. motu recto naturaliter accelerato , decuría fpatia 
fant in ratione duplicata temporum , id eft vt temporum 
quadrata ; dixi in motu recto, tüm co, qui fit deorfum in perpendiculo, 
&im eo, qui fit in planoinclinato; 

2. Si iaciantur lapides inzqualis ponderis potentia toto nifü acente 
& eodem arcu,lapides funtin ratione duplicata infli&orum ictuum. 

-3-Srimpingantur fudes inzquales eodem brachiorum arcu»pondera 
funt in ratione duplicata iuum. | 

4. Si malleus impingatur diuerfo arcu ab eadem: potentia;arcus funt 
in ratione duplicata i&tuum:- 

$. St ex tübiserectis eiu(dem cauitatis equalique foramine fluat aqua, 
longitudines tuborum funt in ratione dnplicata quantitatum aqua,quz 
ex tubis equali tempore fluunt. 

6. Similitet fi ex. fiphonibus fluat aqua equali foramine, longitudines 
fiphonum fünt in ratione duplicata quantitatum aquz;&c, vt fuprà. 

7. Sichordz tenfz eiuidem longitudinis appendantur inzqualispon- 
dera; hzc funt in ratione duplicata fonoruim in ratione acuti & grauis. 

8. Si chorda teníz fint eiufdem longitudinis & diueríz crafíTitiei,ba- 
fes funt in ratione duplicata fonorum permutando. 

9. Lumen ita propagatur vt lumina propagatà fub eodem angulo , & 
cono fint in ratione duplicata diftanttarum permutando, 

10. Idem dico proríus de propagatione íonorum, immo aufim dicere 
toti rei fonorum familiariffimam effe hanc rationem duplicatam. 

11. In funependulis res eft clariffima;nam longitudines funt in ratio- 
ne duplicata temporum quibus vibrationes perficiuntur, 

12. Non eft omittendum quod in humana voce obíeruatur pro ratio- 
ne grauis & acuti, fcilicet nifus effc in ratione duplicata fonorü. Omitto. 
infinita feré alia qua huic rationi duplicatz fubíunt, fed iam principia. 
phyfica his effectibus quibus ineft hac ratio duplicata,tribaamus, 

. Primum caput & vndecimum hoc puncipio nituntur ; cadem caufa 
equali tempore zqualem. effe&um producit vnde illud ; Corpus graue. 
aequalibus temporibus zqualia acquirit velocitatis momenta,de quo lib, 
2. Ex hoc principio demonftrauimus in partibus temporis fenfibilibus 
fpatia effc temporum quadrata. 


K kk Secundum: 
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Secundum & tettium hoc principio nituntur,motusinmprefft. diuerfié 
corporibus ab eadem potentia zquali cempore funt vt corpora permu- 
tando v.g.motus irnpreffus corpori vnius librz eft ad motum impreffunt 
corpori quatuor librarum vt 4-ad 1.:quali (cilicet tempore quod clarum 
eftigiturgraue 4.librarum decurrit tantüm quartam partem arcus;igitur 
fecundo tempore zquali decurrit tres alias partes,vide que diximus l.10, 
Quartum nititur hoc principio fpatia funt quadrara temporum , ve- 
locitates funt vt tempora;ictus vt velocitates. 
Quintunpfextum,;feptimum habent hoc commute principium:eadent 
eft proportio effectuum qua caularum ; quippe cauía quz aquam excu- 
dit eft pondus fuperimpofitum , igitur cum imprimat motum pluribus 
partibus , velociorem imprimit fingulis , igitur ex duplici capite crefcit 
cffe&s, fcilicet ex maiore quátitate aqux & ex velociore motu;fit enim 
v.g.maior tubus quadruplus alterius caufa eft quadrupla, igitur duplam 
quantitatem aquz extrudet «quali tempore;quia duplo velociore motu, 
nam extrudere.zqualem quantitatem duplo velociore motu eft effectus 
duplus ; igitur duplam quantitatem extrudere duplo velociore motu eft 
effe&us quadruplus;igitur eft eadem proportio caufe qua effe&us.De fi- 
phone idem dictum efto;praftat enim eumdem effe&um trahendo;quem 
tmbus aquz pellendo, denique vnica vibratio chorda tente duplo velo- 
cior eft cffe&tusduplusjigitur dux duplo velociores effectus quadruplus, 
Octauum habetidem principium, nam chordz ciufdem longitudinis 
funt vt bafes.fit vna quadrupla alterius v. g. appendatur vtrique zquale 
pondus;tenfio maiotis eft fubquadrupla ; igitur fi huic appendatur pon- 
dus quadruplum fonum edet duplo acutiorem ; igitur bales funt vt qua- 
drata fonorum. di 
Nonum;& decimum nituntur hoc prifticipio ; lumen minus eft in ea 
proportione in qua plus diftrahitur ; igitur lumina fant vt bafes permu- 
tando,fed bafes funtin ratione duplicata diftantiarum;idem dico de fono. 


Duodecimum denique idem principium habet cum feptimo:vis enim - 


illa feu nifus quo adducitur arteria equiualet ponderi ; (ed de his fatis, 
| Scbol. quod pertinet ad reflexionem. 

Obferuafti in Th,8.1.6.quofdam noluiffe impetum in reffexione pro- 
duci propter compreffionem;vel corporis reflexi , vel refle&entis , ve? 
triufque;quod certe fieri non poteft;alioquin fit globus reflexus ; certé 
comprimitur neceffarió à pun&to conta&us verfus centrum quod certum 
efl;igitur redit neceffario per lineam ductam à pun&o conta&us per 


idem centrum quod falfum eft vt patet;igitur eftalia caufa huius motus: 


Ícilicet prauius impetus. 


Quidam etiam volunt hune impetum produci ab ipfo corpore te- 


fie&ente quod tamen abfurdum eft;alioquin per eamdem lineam ductam 

à pun&o conta&us per centrum globi fieret reflexio ; fic enim globus 
EY . n " n 3 b 

tautüm impelli poteft ; vt danonf[tratum eft lib. 1. fed de his fatis, 
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Obferuabis primo,foedatam effe pulcherrimam demonftrationem qua 
habetur loco citato innumeris propemodum mendis , qua fcilicet pro- 
batur omnium inclinatarum ,. qua ab eodem horizontalis pun&o ad. 
idem perpendiculum ducuntur , cam quz cft ad angulum 45. grad. brc. 
uiffimo tempore decurri ; fit enim Fig.4 9. Tab.2. in qua fit E C diui 
bifariam in A;ex quo ducatur circulus radio A C; fit A B perpendicula- 
risin A C;ducantur B C.B R.B M. dico B C breuiore tempore quàm B: 
R; BMipercurri,quod breuiter demonftro : ducatur A H perpendicula- 
ris in B C,(itque ycB H ad B Lita BIad B C ;certé B-H& AC equali 
tempore percurruntur ; fit autem tempus quo petcurritar BH, vel A G- 
vt BH ; haud dubi? tempus quo percurretur B Cerit vt B Left autem B 
I zqualis A C;,quz eft media proportionalis inter BC& BH, vt con- 
ftat ; fitautem B R dupla A R. ,.& angulus A B R 50. grad. ducatur B Y- 
perpendicularisin B R;,certé RY eft dupla B R;funt enim triangula R 
A;R B Y proportionalia; igitur BR & Y R perpendicularis eodem tem. 
pore percurruntur ; fed Y R' eftmaior E C,nam E C eft dupla A B, & R. 
Y dupla R. B.quz eft maior A B,ergo Y R maiore tempore percurrirur- 
quam C E,igitur D:R quam B Cfimiliter ducatur B M ad angulum ABM. 
6o. grad. fit Q B perpendicularis inB M ; igitur Q M cft dupla Q B, 
ipitur maior E C ; igitur maiore tempore percurritur ; ed B M & QM 
 &quali tempore decurruntur ; igitur B M. maiore tempore ; quam B C 
quod erat demonftrandum., 

Obíeruabis (ecundó B M &.B R quali tempore decurri , vnde quod: 
fàné mirificum eft , fi pariter vtrimque creícat , & decrefcat angulus in 
pundo B,fupra & infra B Cozquali tempore percurrentur duo plana in- 
clinata;v.g.angulus RBA detrahit angulo AB C angulum CBR 1 ;.grad. 
& angulus A. B M. addit angulum C B M 15. grad. motus perBR & DB: 
M fient aequalibus temporibus ,. vt conftat ex didis. | 

Obferuabis tertio rationem à. priori inde effe ducendám 5 quod cum: 
perpendiculum feu diagonalis qua füftinet angulum rectum fit regula. 
temporis quo decurritur omnis inclinata ,- diagonalis quadrati fit om- 
rium aliarum minima in re&angulis quorum rninus latus fit maius (z- 
midiagonali quadrati ; in eodem Ícilicet perpendiculo ; v. g. fit diagona- 
lis E C,fintlatera quadrati E B. C,dücatur infra B À quxlibet recta;v.g. 
ÉR,&in BR. ducatur perpendicularis B Y, certé Y R. eft maior E C, 
quia vt eft RA ad À B;ita AB ad À Y igitur À B eft media proportionalis. 
communis ; fed colle&tum ex extremis inzqualibus , eft femper maius: 
colle&o ex equalibus;pofita fcilicet eadem media proportionali;fi enim 
funt qualia , media proportionalis eft femidiameter circuli cuius dia- 
meter eft zqualis colle&o ; fi veró funt inzqualia , media proportiona- 
lis eft fünicorda circuli » cuius diameter eft equalis collecto; igiturcol- 
lectum iftud eft maius priore , fed hzc funtfatis clara. 

Quod fpectat ad demonftrationem num. 9. ibidem pofitam, & peni- 

Qs. 
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tus mendis fxdatam , duces fpongiam víque ad linesm 22, pag.214. vb& 
legis hacc verba ; adde quod prafertim,cüm illam alibi,fcilicet lib. 8, de- 
nmonftremus. : 

Caterum vnum obferuabis in Fig. 1.Tab.4. f1 diuidatur B E bifariam. 
zqualiter in T ducaturque F T G , fore vt mobile citis decurrat D T F, 
facto initio motus in B,quam chordam B F:cum enim F G fit dupla FT, 

fit media proportionalis inter GT,G F;haud dubié quadratum illius erit 
duplum quadr. TF,& fübduplum quadr.BF;igitur fit E G 4.ET 2FT erit 
Rad. q. 2o. igitur F G rad, q. 8o. igitur media proportionalis (quz fit, 
y.g. G ue) rad. q. 4o. igitur fi fubtrahatur G T id cft rad. q.2o. id eft 4. 
- paulo minüs,fed pls quàm 4. 7 ex G 5 id eft ex rad. q.40. id eít 6. 
- paulo minis fupereft » 4 , quz minor cít 2. fed fi cempore D T;pet- 
curritur B T,equali tempore percurretur tripla B T ; igitur tempus quo 
percurritur dupla B E,eft vt B E;fed tempus quo percurritur B T £F eftvt 
B T u;atqui T «eft minor T E;id cft 2. igitur breuiore tempore percut- 
titarB T F , quam dupla DE ;fed quo tempore percurritur dupla B E, 
ctiam percurritur B F; igitur b T Fbreuiore tempore percurritur quam 
B F;vt autem (cias quantum percurritur in perpendiculari;quo tempore 
percurritur BT F, fit FE 100000. erit F T 11 1800. igitur G ju 151657. 
igitur fi vt B T 50000. ad B T joid cft ad 89857. ita B T ad aliam; hzc 
erit 161485. hoc fpatium decurretur in perpendiculari ; vides quam fit 
minor dupla B E;id eft 200000. Si autem accipis F ig.1. Tab.3. BZ E fit 
G P 100000,G Z 41265.fit ctiam vt E Zad E Y-ita E Y ad CB ; G Zerit 
37757. igituracquiretur in perpendiculari 1812 5.eo tempore quo pet- 
curtetur G Z B,fa&o initio motus à G ,íed hzc eft minor dupla G P;id 
eft 200000. accedit tamen propiüs quai fuperior , igitur longiore tem- 
pore decurit duas G Z B huius figurz quam duas B T F fuperioris fig. 

Denique in Fig. 52. Tab.5.(it BY ita vcangulus B Y A fit grad.15 .firque 
v.g. vt Y Z,ad YL,ita YL ad Y B;iuxta canonem finuum BY erit 586570. 
YL 330:71.ZL 47739. EZ73205. EL Z 120944. igitur acquireturin 
perpendiculari 199914. quo tempore decurretur E Z B; vides quàm pre- 
ximé accedat ad duplam E M id eft ad 200000. 

Denique fi percurrat EM B , ícilicecE M motu accelerato , tum M B 
aquabili ; certé M B percurret fubduplo tempore illius , quo percurrit E 
M,vt conftar ; igitur fit E M tempus quo percurrit E M v. g. 2, percurret 
EMB tempore E M $ fcilicet 5. fed fi percurrat E M tempore E M;du- 
plam decurrit tempore E B.fed E B eft minor E M S;cft enim rad, quadr, 
8. igitur E B decurritur citius quàm E M B; Ícd de his fatis. 
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Pag 1o li2.4. magnete-p. 13]. vlé.non decrefcit 17 Tb. 10.1.2. non exigeret.p.20. 
L.vli.in fe ipfo. p.21.1.26.1.2. non poteft. p.24.4.52.4. $. duabus. p.25. 2.35. £L.15.tertió 
probatur. Caffiga ibidem multaetnterpuntiiones p. 8.1. 1, maioris. p.51. L3. Ax. 12. 
1.8. primo /.9. fecundo /.3 s. cum tu. p.3 3.7. 1. motus.p. 3 $. mins. 7.5 1.d» 52. fig.z. 
4.5 5 Azeiminobilis A. p.36.fig. 2. 9.49.5864. lib. 2.9.5 41. Th. 8 p.25 4.1 ? in n 

: 48.A B 


(38.4 Bad G Bid eft vtt.ad 5..664.137:14, AD & À B.£.738..5. tota A C.od4o 
fig. 1 5.tab.t. p.804. 5. idem effet, p.83..20. non eft.p.88./4. fecundo eruntj.89. im 
Sch.Ls. y. fpatium. 7, caffzga interpntlionem,p.90y.4 1.1.3. terminus fit 1.4.45. lega 
4er rad.q. p.914.5. dele bac verba quàm fpatij quod , &c. vfque ad quàm, p. 92. 15. 
€ 17. eafliga interpuntliones p. o1. L10. perticam, /.26. proportionis prima. 7. 5 9.. 
aequales A C.Z.42. — fed,p.102. L17. minima, j.104-L.4-acceditur. L.7.difcerni.p.105. 
L.6,B /. 2 igitur tettio. /.35. F M;f.106.L.1. toties, .8. & 10. AF M, p.108./2 7. in- 
ftantia illud 1. 4 /.4. fi 9. continet 1.-Hi 10. 1. 2; Coroll. 4.L.4. q.1.l.6.q.4. p.109. L1. 
q.4. L23q.2. Cor. 6. L10. (* 12. vbicationem, 4.50. phyfica minora. /.32. fecundo in- 
ftanti;p. 11 3.7.64.L1. fectam,r.6 s.l. 4. primum ipftans.1.4.7.tertium. 7.66.L.1.aliqua 
1.7. minore C D.f.115. 1.70.7. primo eft rad.q.z. /.8. tria rad.q.3.T/2.714.1. nullum 
effer. p.1 16.1.76. Lg.vel communis qua grauitatjl.é. de quo aliás,vel fingularis,p,n7. 
7n Sch.L12. materiz, p.118.5,81. 1.7. extrudi, p.12 3.2. 103.4.6. vel diueríz grauitatis, 
& molliciei,5,12 4. L4. grauioris,z.104.4 s. fecunda eiufdem materiz, & figurz ter- 
tia.Z.1 2. vel eadem vel diuerfa p.ra $-4.109-Z.B.K.L. t. 104. 1- diuifione, f.127./.2 s. 
Cubo minori;f. 128.7. mouentL1o. a£re repellitur. Z. 1 4. permeat, 7.112. 7 2. actiui- 
tatis vnius./.7. motum retardat ; cum.J.16. modicus ventus.f.iz9. £. 1144. 5.acuto. £L. 
'6. mobile.7.maior eft.8. femiperipheriz, vir. illamcauam;f.1304.2.alter grauior 
1.32 34L.2. intrufus, f.13 3.1.7. in hec agemus, p.13... adftantibus, p.137. 7.4. produ- 
Cum. f 145 4.7. accidit J.12. produ&to.p.14 5. babes. v.g. pro R. Q, e radices 4. pro 
Q. e alibi paffim 9.pro Q) , 1.47. [.9. fübduplicata. p.1 $1. 4. y. filoquamur. 7.14. di- 
ftintiones, 7.21. deícenderet. p.15 4.4.1. determinatum, s. inclinatam furfum.f.15 6. 
41. 3]. 4.I M.feq.fip.pro fig.57. lege 15. $157.03. partis./28. ita vt, 7. 57. non dari. 
158.7.194.6. parallela.p.r161.l.12. zquabilitas. 15. primo zquabibi f. 162.2.3 9. /.1. 
vtcumque,7.6. E O zquali.p.165.4.424,2.viclento.f.167.fig.47.T5.57. /.2. decrefcit. 
$:173.6.114. linea motus áccedit,p.172.22..15. QR dg in X.L19.E B3 1.EY EZ, 
4.137... 8. infra 10 maximam.z.66/.7. B G. l. 12. zqualem R K. f. 174. L7. diffe- 
rentiam/. 9. tendere,centrum,/.16.erit A EJ. 18.totus ille;z.62 4.2. inclinatiorem,/ 4. 
detrahi;p.17 5.1.3 5. refiftentiam,p.176.1.70.fig. 5 4.L.9.in Efed.p.177.4.7.debet. 7.72. 
tab.2.7. 5. zqualis C RJ. viz. demittatur,p.178.7.77.1. 3. eadem ratio.2.7 8./.1.excepta. 
2.80./.4.motus mixtus,f.179./.2. motusterrz, 424. A K. tab.2./.27.A D.4.28. D E f. 
180.7. 20 4.33. imum malum,f.18 1.Lu.rapietur.Z.32.fi veró.pa82.L2.FA p.18 3.1.5. 
mixtus E B denique 6. ad quam.Z.27. cum impetu, /.2 9.ex verticali.f.18 4.4.6. parte: 
[.9. zqualem I K/.1 5. recidit.2.6. mobile, 7.2 9. rhedis. p.18 $4.2. motu non affimi- 
lem.f.186. 1.8. oppofitam.$.187./2. arcu.f.188: 1.10. ad G M,£.28. puncto Z , p.189. 
1:14. fubduplam,. 5 1.fagittam A R.f.190./.14- eritK L inclinata K C,7.37.quam fup- 
pono./.38. caft.interpunct.p.192.27.107./.6.eft A H:.92.£.109.L.5. fit A E.L6.6c H N, 
4.7. AO &FG.L1;. & EMA.16. AM, caft.interp.z.110.L.5.p.193.2.4.1.5. € naui. $.8. 
L3. ex AB A Ejp.197.l.38. tantum L/.28. B A L5.198./.6. C A, nam.J.7.fune D B.J.10. 
E À.J.12,A C verfus EJ. 13.ad B A. 34, E OL 40, vt R E, 41.velin B vt P R.f.195. 
4.7. L M.vt S R5 s .finui.f.200.7.70.4.4.non defcendit. 9.4.1. B A Ejz.10. 72. lib.z. f. 
2014.7. innato, v/t. eodem.zz Scb.fig.26.tab.1. p.202.[.2.A D.fig.27, 150. vt A D. 
Th.16.Fig.31.Tab.z.f.205..8.in A./21.G D f.205.£18./.15.ducatur L EA. 6.D G. £. 
«lr. F.P.D N,p.206. 7.8.L.5.A TF DL4.in A G.f.207.1.19.babes L pro G.f.209.42.2 s. 
L.3. ducatur,z.2 6 J.2. AF-f.a 10.4.4.deícendet fig.42.tab.2. 7.28.loco B.lege X7. 30.4.7. 
ad K À./,30. J.8.percurritur À D.f.2 11.7.6. longitudinum, f.212.7.12. ad B C ducatuc 
B.G. Si non effet maior 5. C E. 14. C Fferté 2. - 30, BK A K, f.213.L4 1.fit rad. 
q.8.7.20.G E D.num.8,& 9.fcatent mendis tu cafligabis iuxta Sch.vltimz appendicis« 
A15. 1374.7. vel AF C. p.216. 1.58.1.11. conficeret per A F. £.viz. afcenfum.Th.40. 
L4. M A t.41.fig. 3.tab,3- f. 2.17. 16.21.22. E. pro C.f.218.247.7.4. fübduplus impetus 
2.49. Li. vt fübdupla B C.L.15. dele a,quia víque vt veró, p.219. L2. vt iubdupla GF 
/.$. vt fübdupla B C.7. quadruplum A B.p.22.0.7.8.perpendicularis G H.Z.11.paral- | 
lela E G4. s 6. habes Y lege & 7.58. 7.2. verfus E.pi2214.60, Y pro & £62. V pro y, 
J.8.puta £.1.64. T pro v.f.222.1L.9.qualis.z.6$. X pro & [-1o.in plano.f.66.P & 268. 
].3.vt planum fig.7,tab.3. p.22 3. Ja. per KAvt DCad CA, 43. EPP EE A,7.37 
3otum,f.22 54.3. non eft f.42 84.96.76. L C... maior.z. 87.7.6. inferto./,8 9.7.8.an- 
| Lil tecedensa 


; 


tecedentia.g.22 9.95.1. 17. accedit.p.2304.97.2.90. tum Q P. &E Lxqualia OYA 
D.f.1314.98..6, M. K.Li1. fupra C.12.arcus MG P.Z14.fi veró in V.£io9.L.11,n 4. 
vt À Z.l.4. 5 E..5. T BE f.132.2400- l.12. inferto./.33. & ratione. L15. E Q Es. 
ad A T ad A £4.36. motum per A C.L37. per A C.p.2.5 3. /.5.eflet. L.4.debet cfle 60.4. 
lL.5. defcendant.p.2 15.1.20. AD GJ. 39. vbi eft motus.f.2 58.7.3. totum agit. f.2.40. £c 
17:14. atque f.2 41.4.20... Db.1.5.2 3.1. 8. horizontalisJ.15. G D ad AB. p-243.L 5: D - 
G. 17. ad D A.Lrs. dele G O;5.2:44.2.53 41.6. volunt.p.246.],19,& 23. G 9.4 Th. 
40442 idque duobus.$.2 48./38.motami.249:54 1.11; P. D zqualis,f.2 50.2.4 4. 1.8, 
& hic GD K.p.i 5 1,].9. G 0. p.» 51.1.4. quiefcit vt vult; (ed rem demonftraui.g.: ; 5; 
57. quod dum-/.17.& 5 6:atterantur.3 g.cedit.p, 2.5 4.1.1 3.atterantut,.2. $3. 2.5 9.L. 1. 
deftruitur p.25 4.1.62.].12. oppofitam.p.2 5 s.L344. D B.M. p.266. L9; veró 60.2.64. . - 
1 9. fübdupla habentíxpius V.pro v J.21.detraharur 0 H 758. Il j57g-LILEANC 
C. fig.25. tab- 3. 5.248.568. [: 3. autem fic Zo. Th.135. lib. 1.2. 67. babes fapius v^ 
pro ».9.259.L 14; globus B. 41. globi B. /.2:9.aflumatur M £, f. 262. L5. refilit. p. - 
264. Th.90./.6; linez:;/i9. fcd mox. 265. V pro?y, p.266. 1.93. inftanti.z.9742 Scb. 
L1.caufías multiplices.$.2 67./.6.an forté-.a 6. lumine.Z.39. fori.5.2 68,140. rc&am. - 
5.269.57. cft minor 5 7- & eius quadr.minus 31.58. eft 8./.9. igitur hzc. L14. dele - 
noun bac pa.e v fup. lege y prov.p.z70. 48.aliz. p.273. 1.9. lineam L M. p.174.4:6.4. - 
17.vnus.p.2.7 5.1 3.dele.A,L21.delenon L2 g.vix in.fp.27 6.L1.LM.f.178.2.1 $42. Qe. 
5:17 9.L.2.locis Z9, Qr fa 80.2.19. legeL pro T. p.2 81.L.11.fi motus. Z1 4.intenfum.t.2i.- 
A: ,183.2.29.L2: D C430.L5. C furfum.f 84. 2.54. 18. à fc. p.286. t. 41.1.7. cono - 
L.4.cuius axis,conus;f.28 7. t.4 $./.7.maior,f.288.2. 48.7.18.F C,$.289.44.50.l10.ad AE - 
permutando,f.2 92.2.57, 4.7. fübduplasp.2.93.7.6 14$. A 0, L6;puncto A, Zbidem lege - 
Y pro V, p.298.def. 9.L1. corpori 6. à moto,.2.99. /.6. corpori$,/.22.mixtam,f.300. - 
23.15. Lp.13 14.8. motus, f.302. Lem.t,Lta. «qualibus, Lez:3. 1.15. dele Q , L18. - 
equales; 5.303. Lez2:4.1.7. fit Q R,.12.ad quintam;Z.15. Ax.rationem,Z17. Ax.Lem.. 
6:L4. in D G,p.303. Lez. io.Lt12. maius, Lez.12. L, 4. dele cuius conftructionis 7.5. - 
T Q A.7. quz A D,28. quad.4 5.12. BE, p.306. in Sch.Ly. & v, Y R;p.307.Lem 15.— 
[.&3.ad B G,B 4»P-308. v pro y paffim J.17. vt Y Z F, Lena 6. Lar. quinam, P 307.. 
49. « ad B Z, p.510./a, re&ta,.8, 12. inzqualiajZ. 6. in quo.f.311.7.36.5 4.erad.p. 313. - 
Cor. 3.7. 6.angulumipfa.p.316. 136. percurritur,.317.7.1 6. fig.3- Tab.4.L 4, tempore 
zcquali, p. 319.720.115. ad H.z,22.4 s.enim, 7, 4. impetus quo afcendat in «dele hzc 
veiba haud dubiéper arcum ferretur in 0 f. 320]. 1.perueniet in 4 L4. C fertur, 4,23. 
1 nifi. 5211. 6. (patiis,.1.primo afcenfa,Z 34- ferri, p.322.4.2 6.16. prima , fecun- — 
dap. 523.1.34.19n0taj 5.3244 vit; prima; p.32 6. cor. 3.1.2. ita vt, p.327-eor. 5 L4. de- 
Ícenderet,l 3 ferri, 5:32 9.1.5. medullaceum, Z1 7.quamdam,/.18. dele confictet, Z19. - 
conficiet tres, 41. huius motus P. 331. cor.2.l. 4. in F. eor.5. 1 1. in hoc & eor. g. L3. 
«uia eaim,eor. 6.7.1. fufpendatur,p.3 32.2.3. pondus, C. 2.41.7. s. pun&o; f. 333. 1. 2. 
quam maiores,p.3 34. def. 1 1.3. curuam, def 2..1. 3. ex duobus rectis & p.33 5.1. 1. L. 12... 
LQA.5.556 7 2. vel MI, 7. 4. & motus cor.Y.16, L y,cor. 2.13. A C& L 4.& quo : 
sor.4.L2..p 2 cor.5.L4. L H, & p.137. cor. 6.1 j.dele,vt 1 6.Z, 9, L. 10.finguli.cor.2J,- 
1-9.grad p.338.2. $ IL. 2. AB, zqualem arcui A V. /. 5. zqualem X V , id eft arcum 
finus A V(ed, 6/2 .OPDL 4.OZ P,p.339.£.4. A.18. 1.7.1. 4.finus ex gradu, JL. 11. 
alfamas,/:1 3. veto 1.7.8. 71. rOtà;f. 5 40.L.15. puncta Bjpun&tum B,L2 s. afcenderet, 4: 
39. centto MZ 41. fimplici, £. 4a. punctum P4744. circa centrum, p341.5.84 2 ilum - 
$9.10. tab.4, libio quadrat I A,L15. K DJL16.H E, z 9.4.6. profecto, p.542. 8.12. L4. 
infuperabilem.4.6.fibi non,L.8. non tangit. 345 Z21 huiufmodi conta&us,L.2 $.DN,. 
1 5. ne diu1 ;.arcu B D 14- contact medio,f.344. Jele non n 18.fig 12. tab.4. Z2; 
imaginarium,s.20. D.C primum, f.545$ 1.8. quod n.24 4 z. duo;f.546.n.27. 7 ;y.in K,. 
|J 4. fecet,l9. lege y pro V ,GZ'X 0.28.54. colguntur,p 347.4 s. panc&o D.zz Seb.l.- 
It.experientia,p.3 48.Z,vlr lignea;P.349 Z9. nam , p160.215.L 5. centro A,]ege 9^ - 
ro T,ter, 59.3 gi. Za. quieflys.s.73in D,z.623. BG DP , L.4.p.6. igitur B D éft qua- - 
dtupla B V,Z i1. oppofitorüm, 12. rectilineo,Zeze v pro T bis, 5.352. 9 c 10 paf-" 
fim lege a pro X 2 9.7. a4 C,u 10.3. B T non fiaeula g x fiagulis p B.z.16.7.1.fotz, 
qug,f.353.n.5.L.3. motu 6. triplo maion 17 7 y.ele T,p.3$4m 3 La. configit BG;.- 
d 2 de La, pK Ty... 4. vt quadrans Z6. conta&tus,z.13. 1.3. dole 4bàiss mz bi 
, A | ! $.y X. I2 3 
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$.V T Ds.3.Lnam À Vjz. 4. A Cyr 6 Lo TV YU j.tadius PC T V fumsntut e yY 
Y T.4.6 T 2,5,8.L1.P C, Lg gitur cuim. 5 5 6.L, s .rectam in Coroll.ita peccatum eft 
vt errata caílig ari vix poffint p.; $9.9.5 L1. partes arez,L2.. conficient, £4. mouetur, 
20.9.3. L8, cinguntur,p.3 5 9.L.1. B & Cyn, 11. 9. aEriS,,3 60 7, 14.4. t.ceffat motus, 
72.17. tab. 5.7.20. citiffimus,z.22.4 1. ceffat moOtu$,7.2 4.1.1. fi grauior, f,3 61.2.2 1.2.2. 
L4. nec dextrorfum,p,362. L1. ipfam D A,velis,.2. ex re&o , J. s. motus otbis , / 1t. 
pollantj.2 3.7 1. plumbi l.2. fint, 1.7. quia, / 9. «, 2. 6.1. adde, 7.2 4. L5, ferpentis , f. 
363.525 L.13. conoidicus;f. 3 64.7.2. verfus G,1.17.2.4.L.4. motum;p.3 65.7 9.1 6.rota- 
tz. 3 66./. 12. refilit,2.2 9.7.4. nifuJf. 10.faciet vero 14.A Lo. j.extremitatem.f.3 67. 
915.7 4.manus,$.5 68./4. erectam, Ó.10.£. 5. quaey7.1./6 s. libretur, z. 17.[. 6. EL p. 
369.l, 1. qua, P.370.2 2 4.1.24. rudiaria lege paffim G pro C, t. 30.07. vt C » f.371.16. 
qui;f.372.2.13./.10. G E cum in L, erit in L,z15./. 4. mitiusp.573.L.7.terram P3744. 
3 5-fig.13.tab.4..37 s. lege Q pre K paffim L B ere&z,l 1.delineari fig.8.tab.5.A16 ita 
vt; / 17.quadratum À M 16417. quadratum A O,p.377.1 5. nec producitur,£a 7 4.ali- 
quid,$.5 7 8.7.4. anima. 379.71. effe&us,L.8 brachium pezulr.volz,p.3 80.2.2. La.ali- 
quid fic globus pendulus;f.5 81.1.5 /.$. equitem capiti .18. imo equus,Z2 6. determi 
nata/ 36. cruris,p.3 92.2.10.fig 28/2 1, omittendus,z.11.fig.27.] 9 vt B C 583/10. 
facilia;f.38 4.7.4. produ&ctum,p. 58 5.2.8.7 10, funein.9.25. funes, p. 86/15. ad D L,- 
nalffig.31 7.fig.30 p.588.1.3.etiam nauis, Jat. duo tauriy.7.710. fe ipfo, 11 corpore 
impulfo,5.389.7 8 /.8. finem, f.3 90.2.1 1./ 4, arcus B C, 9.3 92.7.4.1.6.A B Cp. 194.7. 6. 
18. conficit,l 18. fübduplam.;$.5 9 5.5.8. 1.8. fe iuncto, P 396.211.1.6. de p.399, 19. 
proportionem,z.5 7.3. vt radix C Dyx.9. L4. fit 1'pondus 2.certé,p 401./.. arcum, Z. 
1 5. circa K;f.402 Z2. medium, aa. agant , 7.14.4.9. fint in hoc Th. affige literas af- 
fixas mucroni eladij ipfi capulari pilz,& viciffim,?.405.5.7 4. 8.zquali vtriufque,z. 8. 
L5. dete&um,p. 404.2.13./ 5 "xquipondium,s.1 5.7. s. alio, p.40 2.18.1. 1. intentetur, : 
13.extentoyz.19.7 1. impetens gladius,.2 3.2.2.1 2. & eadem altitudo, 5.406. 7.5.22. 
corpore z.6 /.1. iCüm, z.16.L.2. quaes. 11.7.2 'Proportio;Z. 5.1000.5.407.4 4. radus,z.- 
114.3. camdem,f.40 9.5.19.fig.20.L11. P v N £ y.2.21. fig. 16.5.410. 7.24.12; mino- 
Iem/ege N,pro F,p.411-l. vt L6. vt chorda M V, Ivlr.velociter , 5.402. 7. 17.1. 5. exe 
tendi,Zi2. przdictam,Za 4. imprimit /.2 $. certa. p.413.2.4.1.3. mouentur, 7.7. alium, - 
pi4144a. augendum,.10.7.2. tormentariajl 3.7.11. reticulo in fig. 24. tab. s. adhibe - 
H fab G tum L fub Zjin fig.12: adhibe omnes literas in quadrante A G D, in fig. 2 j..« 
tab. lege C inter B A,f.415 Z2. fig.37. tab. 3 »i1.£/2. quz , 2. 12.1. 12. tamen fit A I4. 
octauo, in f. 416.9.2.4.5. corporum, 2.5.44. difperfio,La. fic 2,53.L.2.vannus autem ; Z 
32. pottuyz. 6.7.6. quando duo,p.417. 7, 4.impreffus,z.8.4.1 I.cadit,p.9.]. 6. fapo.z. 10.4, 
vnum corpus, /.$. vnum corpus$.418.7. 9.luctam ,Z. 1 2. fulminis, z. 20. 7.2. ia plano, - 
£.8.refilit, A. 18. pluit, p. 419. 7. 14. vorticem, f. 421. 7. 9. lineas , Jeze affirm pofitia 
propofitiones, 7.42 3./.7.ttiangulo, L8. TK. D (P4 6.15. fig. 12, 7.16. Ls. perpetyis- 
cülares, 4274.6. A Heer fig.14.9.453.L323, CN A D,5.22,L4. D yt.— 
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